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Optische Linse fur eine Beleuchtungseinheit und Beleuch-

tungseinheit sowie Fahrzeugscheinwerfer

Die Erfindung betrifft eine optische Linse gemal dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine Beleuchtungs-
einheit mit einer derartigen optischen Linse sowie einen
Fahrzeugscheinwerfer mit mindestens einer derartigen

Beleuchtungseinheit.

I. Stand der Technik

Eine derartige optische Linse ist beispielsweise in der
DE 298 13 531 Ul offenbart. Diese Schrift beschreibt eine
optische Linse fir Fahrzeugscheinwerfer, deren Vordersei-
te wvon einem zentralen spharischen oder asphédrischen
Linsenteil und mindestens einem sich iiber eine umlaufende
Flanke an das zentrale Linsenteil anschlieBenden sphari-
schen oder asphdrischen Linsenring gebildet wird. Diese
optische Linse besitzt an ihrem Rand einen ringfdrmig
umlaufenden Flansch, der zur Halterung der optischen

Linse dient.

IT. Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine optische Linse bereit-
zustellen, die ein verbessertes Zusammenwirken mit einer
Lichtquelle und etwaigen weiteren optischen Elementen

einer Beleuchtungseinheit ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemadll durch eine optische
Linse mit den Merkmalen aus dem Patentanspruch 1 geldst.
Besonders vorteilhafte Ausfihrungen der Erfindung sind in

den abhdngigen Patentanspriichen beschrieben.
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Die erfindungsgemdle optische Linse zeichnet sich durch
ihre haubenartige Form aus. Durch diese Form der opti-
schen Linse ko&nnen die Lichtquelle und etwaige weitere
optische Elemente einer Beleuchtungseinheit, wie bei-
spielsweise ein Reflektor, geschitzt vor aduleren Einfliis-
sen unter der haubenartigen optischen Linse angeordnet
werden. Damit ist =zum Schutz der Lichtquelle keine Ab-
deckscheibe erforderlich. Die haubenartige Form ermdg-
licht auBerdem den Verzicht auf Halterungsmittel fir die
optische Linse, da die Seitenwand der haubenartigen
optischen Linse selbst zu ihrer Halterung verwendet
werden kann. Ferner kann mittels der haubenartigen Form
der optischen Linse durch Abdichten der Schnittstelle
zwischen der optischen Linse und einem Gehduse einer
Beleuchtungseinheit, welche die optische Linse als Be-
standteil enthédlt, eine gasdichte Anordnung der Licht-
quelle und etwaiger weiterer optischer Elemente unter der

haubenartigen optischen Linse erreicht werden.

Die erfindungsgemédfle optische Linse besitzt eine Stirn-
seite und eine mit der Stirnseite verbundene, Seitenwand,
so dass die Stirnseite und die Seitenwand die haubenarti-
ge Form der erfindungsgemalen optischen Linse bilden.
Vorteilhafterweise ist die komplette Stirnseite oder
zumindest ein Abschnitt der Stirnseite lichtdurchléassig
ausgebildet. Zumindest die Stirnseite beziehungsweise der
lichtdurchlassige Abschnitt der Stirnseite kodnnen somit
als optisch wirksames Element der erfindungsgemalien
optischen Linse genutzt werden. Die Seitenwand kann

ebenfalls lichtdurchlédssig ausgebildet sein, um zusatz-
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lich zu ihrer Halterungsfunktion auch optische Funktionen

zUu Ubernehmen.

Die optisch lichtbrechenden Flachen der erfindungsgemialen
optischen Linse sind in vorteilhafter Weise in der Stirn-
seite angeordnet, um ein optimales Zusammenwirken mit
einem Reflektor und einer Lichtquelle, die unter der
haubenartigen optischen Linse angeordnet sind, zu ermdg-
lichen. Insbesondere ist vorzugsweise eine erste licht-
brechende Fladche an der Innenseite der Stirnseite und
eine zweite lichtbrechende Fladche an der AuBenseite der
Stirnseite der erfindungsgemidlien optischen Linse angeord-
net. Dadurch definieren die beiden vorgenannten lichtbre-
chenden Flachen eine optische Achse der erfindungsgemialen
optischen Linse, die parallel zur Ringachse der Seiten-
wand und senkrecht zur Stirnseite der erfindungsgeméaflen
optischen Linse verlauft und die mit der optischen Achse
eines Reflektors, der unter der haubenartigen optischen

Linse angeordnet ist, zur Deckung gebracht werden kann.

Vorteilhafterweise besitzt die erfindungsgemaBe optische
Linse mindestens einen lichtstreuend ausgebildeten Be-
reich, um eine Blendwirkung =zu vermeiden, die durch
Lichtstrahlen verursacht werden, die auBerhalb der ersten
und zweiten lichtbrechenden Flachen auf die optische
Linse treffen. Vorzugsweise ist daher =zumindest der
auBerhalb der ersten und zweiten lichtbrechenden Fl&che
angeordnete Bereich der Stirnseite lichtstreuend ausge-
bildet. Zusatzlich kann aus dem gleichen Grund auch die
Seitenwand der erfindungsgemalen optischen Linse licht-

streuend ausgebildet sein.
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Die erfindungsgemaBe optische Linse weist an ihrer Innen-
seite vorteilhafterweise erste Justagemittel auf, die zur
lagerichtigen Montage eines Reflektors an der optischen
Linse dienen. Mittels der ersten Justagemittel wird eine
korrekte relative raumliche Ausrichtung und Anordnung der
optisch wirksamen Fladchen eines Reflektors, der unter der
haubenartigen optischen Linse angeordnet ist, in Bezug
auf die lichtbrechenden Fladchen der optischen Linse
gewahrleistet. Vorzugsweise sind die ersten Justagemittel
an der Innenseite der optischen Linse im Bereich einer
Anlageflache flir den Reflektor angeordnet. Mittels der
Anlageflache und der ersten Justagemittel konnen sowohl
der Abstand des Reflektors zu den lichtbrechenden Fl&chen
der optischen Linse als auch die Winkellage des Reflek-
tors in Bezug auf die lichtbrechenden Flachen der opti-

schen Linse festgelegt werden.

Vorteilhafterweise besitzt die erfindungsgemaBe optische
Linse an ihrer Seitenwand angeordnete zweite Justagemit-
tel, die =zur lagerichtigen Montage einer Lichtquelle an
der erfindungsgemalen optischen Linse dienen. Mittels der
zweiten Justagemittel wird eine korrekte relative raumli-
che Ausrichtung und Anordnung einer Lichtquelle, die
unter der haubenartigen optischen Linse angeordnet ist,
in Bezug auf die lichtbrechenden Fl&dchen der erfindungs-
gemalen optischen Linse ermdglicht. Die zweiten Justage-
mittel konnen =zu diesem Zweck beispielsweise mit einem
Sockel oder einem Gehaduse der Lichtquelle oder einer
Beleuchtungseinheit, welche die Lichtquelle und die
optische Linse als Bestandteile enthalt, zusammenwirken.

Die Kombination der ersten und zweiten Justagemittel
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gewahrleistet zusatzlich auch eine korrekte raumliche

Ausrichtung des Reflektors in Bezug auf die Lichtguelle.

Die erfindungsgemale optische Linse besteht vorzugsweise
aus lichtdurchlassigem Kunststoff, beispielsweise aus
Polycarbonat oder Polymethylmethacrylat. Dadurch kann die
erfindungsgemale optische Linse auf einfache Weise mit-
tels Spritzgussverfahren hergestellt werden. Die Aulen-
seite der erfindungsgemalen optischen Linse kann eine
kratzfeste, lichtdurchlidssige BReschichtung aufweisen, um

ihre duBere Oberfldche vor Beschiadigung zu schiitzen.

Die erfindungsgemaBe Beleuchtungseinheit besitzt zusdtz-
lich zur erfindungsgemdlRen optischen Linse einen Reflek-
tor, der an der Innenseite der haubenartigen optischen
Linse anliegt, und eine Lichtguelle, die von der opti-
schen Linse abgedeckt ist. Sowohl der Reflektor als auch
die Lichtquelle sind bei der erfindungsgemallen Beleuch-
tungseinheit unter der haubenartig geformten optischen
Linse geschitzt wvor &uReren Einfliissen angeordnet. Die
erfindungsgemdlle Beleuchtungseinheit bendtigt somit keine
weiteren Abdeckungen zum Schutz von Reflektor und Licht-

quelle.

Vorteilhafterweise ist der Reflektor der erfindungsgemé-
Ben Beleuchtungseinheit mit an die ersten Justagemittel
der optischen Linse angepassten Gegenstilicken ausgestat-
tet, um die relative radumliche Ausrichtung und Lage von
Reflektor und optischer Linse eindeutig festlegen zu
kénnen. AuRerdem sind Reflektor und optische Linse vor-

teilhafterweise durch eine Verbindung aus der Gruppe von
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Schweilverbindung, Klebverbindung und Klemmsitz aneinan-

der fixiert, um eine sichere Verbindung zu gewahrleisten.

Der Reflektor der erfindungsgemdBen Beleuchtungseinheit
weist vorteilhafterweise aulRerdem eine der Stirnseite der
optischen Linse zugewandte Lichtaustrittsdéffnung auf und
besitzt einen seiner Lichtaustrittsdffnung gegeniiberlie-
genden Wandbereich, der mit einem Durchbruch flir das von
der Lichtgquelle der erfindungsgemédflfen Beleuchtungseinheit
emittierte Licht versehen ist. Dadurch kann das wvon der
Lichtgquelle generierte Licht durch den Durchbruch in den
vom Reflektor und der optischen Linse gebildeten Innen-
raum eintreten, so dass es von der lichtreflektierenden
Flache des Reflektors in Richtung der Innenseite der

Stirnseite der optischen Linse gelenkt wird.

Gemal dem bevorzugten Ausfiithrungsbeispiel ist der Reflek-
tor der erfindungsgemdlen Beleuchtungseinheit mit einer
Abschattungsvorrichtung versehen, um eine scharfe Hell-
Dunkel-Grenze formen zu konnen. Dadurch kann die erfin-
dungsgemaBe Beleuchtungseinheit beigpielsweise in einem
Fahrzeugscheinwerfer fir das Abblendlicht zur Formung der
Hell-Dunkel-Grenze des Abblendlichts eingesetzt werden.
Die Abschattungsvorrichtung ist vorzugsweise unmittelbar
an einem Randabschnitt des Durchbruchs in dem der Licht-
austrittsdéffnung des Reflektors gegeniliberliegenden Wand-
abschnitt angebracht. Dadurch wird ein Teil der lichtre-
flektierenden Fladche des Reflektors gegen das von der

Lichtquelle emittierte Licht abgeschirmt.

Vorteilhafterweise ist die Lichtquelle der erfindungsge-

malen Beleuchtungseinheit als Leuchtdiodenanordnung
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ausgebildet. Leuchtdioden haben gegeniiber anderen Licht-
quellen, wie beispielsweise Halogengliihlampen und Entla-
dungslampen den Vorteil einer 1langeren Lebensdauer und
hoheren Effizienz. Die Leuchtdiodenanordnung kann eine
oder mehrere Leuchtdioden beziehungsweise Leuchtdioden-
chips aufweisen, je nachdem, welche Leistung, Helligkeit
oder Lichtfarbe erforderlich ist. Die Leuchtdiodenanord-
nung besitzt vorteilhafterweise an die zweiten Justage-
mittel der optischen Linse angepasste Gegenstiicke, um die
relative raumliche Ausrichtung und Anordnung von opti-
scher Linse und Leuchtdiodenanordnung eindeutig festlegen
zu konnen. Vorzugsweise sind die optische Linse und die
Leuchtdiodenanordnung mittels einer Verbindung aus der
Gruppe von SchweiBverbindung, Klebverbindung und Klemm-
sitz aneinander fixiert, um eine zuverlassige Verbindung

zu gewahrleisten.

Eine oder mehrere der erfindungsgemdBen Beleuchtungsein-
heiten kénnen vorteilhaft in einem Fahrzeugscheinwerfer
zur Erzeugung des Abblendlichts, Fernlichts, Nebellichts

oder Tagfahrlichts eingesetzt werden.

III. Beschreibung des bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines bevorzugten

Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 Eine Seitenansicht auf die AuRenseite der hau-
benartig ausgebildeten optischen Linse gemal dem

bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung

Figur 2 Eine Seitenansicht auf die Innenseite der in

Figur 1 abgebildeten optischen Linse
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Figur 3 Eine Vorderansicht der in Figur 1 abgebildeten

optischen Linse

Figur 4 Eine Rickansicht der in Figur 1 abgebildeten

optischen Linse

Figur 5 Eine Seitenansicht auf die Vorderseite des
Reflektors der Beleuchtungseinheit gemall dem be-

vorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung

Figur 6 Eine Seitenansicht auf die Rickseite des Reflek-
tors der Beleuchtungseinheit gemal dem bevorzug-

ten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung

Figur 7 Eine Abbildung der einzelnen Komponenten der
Beleuchtungseinheit gemaB dem bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiel der Erfindung in auseinander

gezogener Darstellung

Figur 8 Einen Querschnitt durch die optische Linse und
den Reflektor der Beleuchtungseinheit gemal dem
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung im

montierten Zustand

Figur 9 Einen Querschnitt durch einen Ausschnitt der
optischen Linse, des Reflektor und der Leuchtdi-
odenanordnung der Beleuchtungseinheit gemal dem
bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung im

montierten Zustand

In den Figuren 1 bis 4 sind unterschiedliche Ansichten
der optischen Linse gemd@B dem bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung abgebildet. Die optische Linse 1 ist

haubenartig geformt und einteilig ausgebildet. Sie be-
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steht aus lichtdurchlédssigem Polycarbonat. Die optische
Linse 1 besitzt eine Stirnseite 11 sowie eine ringfdrmige
Seitenwand 12. Die Stirnseite 11 und die sich daran
anschlieBende Seitenwand 12 bilden die Haubenform der
optischen Linse 1. Figur 1 zeigt die AuBenseite bzw.
Vorderseite der erfindungsgemiallien optischen Linse 1 und
damit auch die AuRenseite 110 ihrer Stirnseite 11 und die
AulBenseite 120 ihrer Seitenwand 12. In Figur 2 ist die
Innenseite der haubenartigen optische Linse 1 abgebildet.
Die Stirnseite 11 besitzt an ihrer Innenseite 111 eine
zentral an der Stirnseite 11 angeordnete erste lichtbre-
chende Flache 113, die von einem elliptischen Rand be-
grenzt ist und plan ausgebildet ist. AuBerhalb der ersten
lichtbrechenden Flache 113 ist die Innenseite 111 der
Stirnseite 11 mit parallel zueinander verlaufenden Rippen
115 versehen, die der Stirnseite 11 in diesem Bereich
lichtstreuende Eigenschaften verleihen. Auf ihrer Aulen-
seite 110 besitzt die Stirnseite 11 eine zentral an der
Stirnseite 11 angeordnete =zweite lichtbrechende Flache
114, die von einem elliptischen Rand begrenzt ist und
konvex gewdlbt ist. Die erste 113 und zweite lichtbre-
chende Flache 114 korrespondieren zueinander und bilden
eine nicht rotationssymmetrische, asphédrische Linse,
deren optische Achse senkrecht zur planen ersten licht-
brechenden Fléadche 113 verlauft und mit der Ringachse der
ringférmigen Seitenwand 12 =zusammenfallt. AuRerhalb der
zweiten lichtbrechenden Flache 114 ist die Aulenseite 110
der Stirnseite 11 plan ausgebildet. Aufgrund der auf
ihrer Innenseite 111 angeordneten Rippen 115 besitzt die
Stirnseite 11 auBerhalb der =zweiten lichtbrechenden

Flache 114 lichtstreuende Eigenschaften. Im BRereich der
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von den beiden lichtbrechenden Flachen 113, 114 gebilde-
ten aspharischen Linse besitzt die Stirnseite 11 eine
erhdhte Wandstdrke. An ihrer Innenseite 111 besitzt die
Stirnseite 11 aulBerdem eine kreisringfdrmige ebene Aufla-
geflache 117, die den AuBenrand der Stirnseite 11 bildet
und als Auflageflache fir den Reflektor 2 der erfindungs-
gemédlen Beleuchtungseinheit dient. Die Seitenwand 12 ist
geringfiigig konisch ausgebildet. Das heiBt, der Innen-
durchmesser und Aulendurchmesser der Seitenwand 12 nehmen
mit wachsendem Abstand zur Stirnseite 11 geringfiigig zu.
An der Innenseite 121 der Seitenwand 12 sind in unmittel-
barer Nahe der Stirnseite 11 finf, in den Innenraum der
haubenartigen optische Linse 1 hineinragende Vorspringe
123 adquidistant entlang ihres Umfangs angeordnet. Zusatz-
lich ist an der Innenseite eine in den Innenraum der
haubenartigen optischen Linse 1 hineinragende Referenzna-
se 125 angeordnet. Die Referenznase 125 besitzt eine
andere Form als die Vorspringe 123 und dient daher zur
Festlegung der Winkellage des Reflektors der erfindungs-
gemalen Beleuchtungseinheit. Diese Vorspringe 123 bilden
Anschlagsflachen fir den Reflektor 2 der erfindungsgemad-
Ben Beleuchtungseinheit und dienen zusammen mit der
Auflageflache 117 und der Referenznase 125 zur lagerich-
tigen Montage Ausrichtung und Anordnung des Reflektors 2
in Bezug auf die optische Linse 1. Die Vorspringe 123,
die Referenznase 125 und die Auflagefliache 117 bilden die

vorgenannten ersten Justagemittel.

Die haubenartige optische Linse 1 bzw. ihre Seitenwand 12
besitzt an ihrem der Stirnseite 11 gegenliberliegenden

Ende einen kreisringférmigen, abgestuften Rand 130. Im
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Bereich des abgestuften Randes 130 ist der Innendurchmes-
ser der Seitenwand 12 stufenartig erweitert. Der Rand 130
bildet daher an der Innenseite der Seitenwand 12 eine
kreiszylindrische Mantelfldche 132 und eine parallel =zur
Stirnseite 11 angeordnete ringfdormige Auflagefldche 133
aus. Die Mantelflache 132 definiert einen Referenzdurch-
messer fir die raumliche Ausrichtung und Anordnung der
Leuchtdiodenanordnung 3 der erfindungsgemdfBen Beleuch-
tungseinheit in BRezug auf die haubenartige optische Linse
1. Die Auflageflache 132 liegt an der Leuchtdiodenanord-
nung 3 an und definiert eine Referenzebene fiir die rela-
tive Positionierung von optischer Linse 1 und Leuchtdio-
denanordnung 3. AuBRerdem ist am Rand 130 eine weitere
Referenznase 112 angeformt, die zur Festlegung der rela-
tiven Winkellage zwischen der optischen Linse 1 und der
Leuchtdiodenanordnung 3 dient. Die Auflagefldche 132, die
Mantelflache 133 und die weitere Referenznase 112 bilden
die oben genannten zweiten Justagemittel. Aus fertigungs-
technischen Grinden weist die optische Linse 1 an ihrer
Seitenwand 12 zweil einander gegeniiber liegende Stege 1lo,
die sich Jjeweils vom Rand 130 bis zur Stirnseite 11
erstrecken. Im Bereich der Stege 116 besitzt die Seiten-

wand 12 eine erhodhte Wandstarke.

In den Figuren 5 und 6 ist der Reflektor 2 der Beleuch-
tungseinheit gemdl dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung schematisch dargestellt. Der Reflektor 2
ist schalenartig ausgebildet und besteht vorzugsweise aus
Kunststoff, insbesondere aus Polyamid, Polycarbonat,
Polybutylenterephthalat oder Polyetherimid. Die Innensei-

te 21 des Reflektors 2 ist, beispielsweise durch eine
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Metallisierung, als lichtreflektierende Oberfldche ausge-
bildet. Die lichtreflektierende Oberflache 21 wird an der
Lichtaustrittsdéffnung des Reflektors 2 durch einen kreis-
ringférmigen Rand 20 begrenzt. Die lichtreflektierende
Oberflache 21 des Reflektors 2 ist als Freiformflédche
ausgebildet und besitzt keine Rotationssymmetrie bezig-
lich der Ringachse des kreisringfdrmigen Randes 20. Der
schalenartige Reflektor 2 besitzt einen seiner Lichtaus-
trittsdéffnung gegeniiber liegenden, ebenen Boden 22. Im
Boden 22 des Reflektors 2 ist ein zentraler Durchbruch 23
angeordnet. Der zentrale Durchbruch 23 besitzt einen im
wesentlichen rechteckfdérmigen Rand mit abgerundeten
Ecken. Die Abmessungen des zentralen Durchbruchs 23 sind
auf die entsprechenden Abmessungen einer Reihe von
Leuchtdiodenchips abgestimmt, die als Lichtguelle dienen.
Entlang einer Seitenkante des =zentralen Durchbruchs 23
ist eine der Lichtabschattung dienende Blende 24 angeord-
net. Die Blende 24 ist an der Innenseite 21 des Reflek-
tors 2 am Boden 22 angeordnet. Die AaduBere Mantelflache
201 des kreisringfdormigen Randes 20 des Reflektors 2
definiert einen Referenzdurchmesser fiir die Montage des
Reflektors 2 in der haubenartigen optischen Linse 1. Nach
der Montage des Reflektors 2 in der optischen Linse 1
liegt die Mantelflache 201 an den finf Vorspringen 123 an
der Innenseite 121 der Seitenwand 12 der optischen Linse
1 an. Der kreisringfdrmige Rand 20 definiert ferner eine
als Referenzebene dienende, senkrecht zu seiner Ringachse
angeordnete kreisringfdérmige Anlageflache 202, die nach
der Montage des Reflektors 2 in der optischen Linse 1 an
der kreisringfdérmigen Auflageflache 117 an der Innenseite

111 der Stirnseite 11 der optischen Linse 1 anliegt.
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AulBerdem besitzt der kreisringfdérmige Rand 20 eine als
Referenz flr die Ausrichtung von Reflektor 2 und opti-
scher Linse 1 dienende Nut 203. Nach der Montage des
Reflektors 2 an der optischen Linse 1 greift die an der
Innenseite 121 der Seitenwand 12 der optischen linse 1
angeordnete Referenznase 125 in die Nut 203 am Rand 20
des Reflektors 2 ein. Die Mantelfldche 202, die kreis-
ringférmige Anlageflache 202 und die Nut 203 bilden die
Gegenstiicke des Reflektors zu den ersten Justagemitteln

der optischen Linse.

In der auseinander gezogenen Darstellung der Figur 7 ist
neben dem Reflektor 2 und der optischen Linse 1 auch die
als Lichtquelle dienende Leuchtdiodenanordnung 3 der
Beleuchtungseinheit gemall dem bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung abgebildet. Die Leuchtdiodenanordnung
3 besitzt ein als Kunststoffspritzgussteil ausgebildetes
Gehduse 30, eine metallische Warmesenke 31 aus Aluminium,
einen Dichtring 32 aus Gummi oder Silikon, eine Montage-
platine 33 mit darauf angeordneten elektrischen Komponen-
ten (nicht abgebildet) und Leiterbahnen (nicht abgebil-
det) sowie Kontaktfldchen (nicht abgebildet) und finf in
einer Reihe auf einem Tradger 35 angeordnete Leuchtdioden-
chips 36. Die Leuchtdiodenchips 36 emittieren wahrend des
Betriebs weilRes Licht. Das Gehduse 30 ist im wesentlichen
kreiszylindrisch ausgebildet und besitzt an seinem Boden
38 einen Stecker 37 mit den elektrischen Anschliissen der
Beleuchtungseinheit. Die Warmesenke 31 besitzt einen
scheibenfdérmigen FuBabschnitt, der im Boden 38 des Gehau-
ses 30 angeordnet ist, und einen in Richtung der Zylin-

derachse des Gehauses 30 hervorstehenden Vorsprung, auf
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dem der Trager 35 mit den darauf fixierten Leuchtdioden-
chips 36 montiert ist. Der mit dem Trager 35 und den
Leuchtdiodenchips 36 versehene Vorsprung der metallischen
Warmesenke 31 ragt durch einen Durchbruch in der Montage-
platte 33 hindurch. Die kreisscheibenfdérmige Montageplat-
te 33 liegt auf dem Dichtungsring 32 auf und deckt die
dem Boden 38 gegeniuberliegende Offnung des Gehduses 30
ab. Nach der Montage von Leuchtdiodenanordnung 3, Reflek-
tor 2 und optischer Linse 1 sind die Leuchtdiodenchips 36
gegeniiber dem Durchbruch 23 im Reflektor 2 angeordnet, so
dass das von ihnen emittierte Licht unmittelbar oder nach
Reflexion an der Licht reflektierenden Oberflache 21 des
Reflektors 2 auf die erste lichtbrechende Flache 113 oder
auf die lichtstreuend ausgebildete Innenseite 111 der
Stirnseite 11 der optischen Linse 1 auftrifft. Die kreis-
zylindrische Mantelflache des Gehauses 30 weist an ihrer
AulBenseite mehrere entlang ihres Umfangs verteilte Vor-
spriinge 301 auf, die als Anlagefliachen dienen. Nach der
Montage von Leuchtdiodenanordnung 3, Reflektor 2 und
optischer Linse 1 liegen diese Vorspringe 301 an der
kreiszylindrischen Mantelfldche 132 an der Innenseite des
abgestuften Randes 130 der optischen Linse 1 an. AuBerdem
besitzt das Gehadause 30 am kreisringfdrmigen Rand seines
hohlzylindrischen Gehduseabschnitts mehrere Erhebungen
302, die nach der Montage von Leuchtdiodenanordnung 3,
Reflektor 2 und optischer Linse 1 an der ringfdrmigen
Auflageflache 133 des abgestuften Randes 130 der opti-
schen Linse 1 anliegen. An der AuRenseite des kreiszy-
lindrischen Abschnitts des Gehauses 30 sind ferner zwei
radial wvon der Oberfliache abstehende Stege 303 angeord-

net, die mit der weiteren Referenznase 112 der optischen
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Linse 1 zusammenwirken. Nach der Montage von Leuchtdio-
denanordnung 3, Reflektor 2 und optischer Linse 1 ist die
weitere Referenznase 112 zwischen den beiden Stegen 303
angeordnet. Die beiden Stege 303 und die weitere Refe-
renznase 112 legen die relative Winkellage von Leuchtdio-
denanordnung 3 und optischer Linse 1 fest. Die Vorspringe
301, Erhebungen 302 und Stege 303 bilden die vorgenannten
Gegenstiicke der Lichtquelle bzw. Leuchtdiodenanordnung zu

den zweiten Justagemitteln der optischen Linse 1.

Nach der Montage werden die optische Linse 1 und der
Reflektor 2 sowie die optische Linse 1 und das Gehduse 30
der Leuchtdiodenanordnung 3 Jjeweils durch Ultraschall-

schweillen miteinander verbunden.

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das oben naher
erldauterte Ausfihrungsbeispiel. Beispielsweise kann die
optische Linse 1 auch aus Glas und der Reflektor 2 aus

Metall bestehen.
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Anspriiche

Optische Linse (1) fir eine Beleuchtungseinheit,
dadurch gekennzeichnet, dass die optische Linse (1)

eine haubenartige Form besitzt.

Optische Linse nach Anspruch 1, wobei die optische
Linse (1) eine Stirnseite (11) besitzt und eine mit
der Stirnseite (11) verbundene, Seitenwand (12)
aufweist, so dass die Stirnseite (11) und die Sei-
tenwand (12) die haubenartige Form bilden, und wo-
bei zumindest ein Abschnitt der Stirnseite (11)

lichtdurchlassig ausgebildet ist.

Optische Linse nach Anspruch 2, wobei in der Stirn-
seite (11) 1lichtbrechende Flachen (113, 114) der

optischen Linse (1) angeordnet sind.

Optische Linse nach Anspruch 3, wobei eine erste
lichtbrechende Flache (113) an der Innenseite (111)
der Stirnseite (11) angeordnet ist und eine zweite
lichtbrechende Flache (114) an der Aulenseite (110)

der Stirnseite (11) angeordnet ist.

Optische Linse nach einem der Anspriche 1 bis 4,
wobei die optische Linse (1) mindestens einen

lichtstreuend ausgebildeten Bereich (115) besitzt.

Optische Linse nach Anspruch 5, wobei der auBerhalb
der ersten (113) und zweiten lichtbrechenden Fla-
chen (114) angeordnete Bereich der Stirnseite (11)

lichtstreuend ausgebildet ist.
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Optische Linse nach Anspruch 5, wobei die Seiten-

wand (12) lichtstreuend ausgebildet ist.

Optische Linse nach einem der Anspriche 1 bis 7,
wobei an der Innenseite (121) der haubenartig ge-
formten optischen Linse (1) erste Justagemittel
(117, 123, 125) vorgesehen sind, die zur lagerich-
tigen Montage eines Reflektors (2) an der optischen

Linse (1) dienen.

Optische Linse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, wobei an der Seitenwand (12) zweite Justagemit-
tel (132, 133, 112) vorgesehen sind, die zur lage-
richtigen Montage einer Lichtquelle (3) an der op-

tischen Linsen (1) dienen.

Beleuchtungseinheit mit einer optischen Linse (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9 und einem Reflek-
tor (2), der an der Innenseite (121) der haubenar-
tig geformten optischen Linse (1) anliegt, sowie
einer Lichtquelle (3), die von der optischen Linse

(1) haubenartig abgedeckt ist.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 10, wobei der Re-
flektor (2) an die ersten Justagemittel (117, 123,
125) der optischen Linse (1) angepasste Gegenstiicke
(201, 202, 203) besitzt und der Reflektor (2) durch
eine Verbindung aus der Gruppe von SchweiBverbin-
dung, Klebverbindung und Klemmsitz mit der opti-

schen Linse (1) wverbunden ist.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 10 oder 11, wobei

der Reflektor (2) eine der Stirnseite (11) der op-
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tischen Linse (1) =zugewandte Lichtaustrittsoffnung
besitzt und einen der Lichtaustrittsdéffnung gegeni-
berliegenden Wandbereich (22) aufweist, der mit ei-
nem Durchbruch (23) flir das von der Lichtgquelle (3)

emittierte Licht versehen ist.

Beleuchtungseinheit nach Anspruch 12, wobei der Re-
flektor (2) eine Abschattungsvorrichtung (24) be-

sitzt.

Beleuchtungseinheit nach einem der Anspriche 10 bis
13, wobei die Lichtquelle (3) als Leuchtdiodenan-
ordnung ausgebildet ist und die Leuchtdiodenanord-
nung (3) an die =zweiten Justagemittel (112, 132,
133) angepasste Gegensticke (301, 302, 303) Dbe-
sitzt, und wobei die optische Linse (1) durch eine
Verbindung aus der Gruppe von SchweiBverbindung,
Klebverbindung und Klemmsitz mit der Leuchtdioden-

anordnung (3) verbunden ist.

Fahrzeugscheinwerfer mit mindestens einer Beleuch-

tungseinheit nach einem der Anspriche 10 bis 14.
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