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Korte aanduiding: Schakelingsinrichting voor de kortsluit- en overbelastings-

beveiliging van een vermogensschakelketen,

De uitvinding heeft betrekking op een schakelingsinrichting voor
de kortsluitings- en overbelastingsbeveiliging van een vermogensschakelketen,
waarbij tussen ingang en uitgang een eerste EN-orgaan, een vermogens-
versterker, een stroombegrenzerschakeling en een stroommeetaftaster in serie
zijn geschakeld, alsmede de stroommeetaftaster met een drempelwaardeschake-
laar is verbonden en waarbij in het geval van kortsluiting en overbelasting
een door de stroommeetaftaster gevormd signaal met een ingchakelvertragings-
tijd vertraagd op de inverterende ingang van het eerste EN-orgaan geraakt
en deze zo lang spert, totdat een uitschakelvertragingstijd is verlopen.

Een schakelingsinrichting van de genoemde soort is bekend uit het
West-Duitse Offenlegungsschrift 2.640.337. De inschakelvertragingstijd,
alsmede de uitschakelvertragingstijd worden daar met behulp wan een instel-
bare vertrager gevormd. Daarbij kunnen op nadelige wijze over de stroommeetaf-
taster en de drempelwaardeschakelaar overgedragen stoorimpulsen de kort-
sluit- en overbelastingsbeveiliging negatief beinvloeden, dat wil zeggen,
de uitgang wordt in het ongunstigste geval afgeschakeld.

Aan de uitvinding ligt het doel ten grondslag een schakelingsinrich-
ting voor de kortsluit- en overbelastingsbeveiliging van een vermogensscha-
kelketen te ontwikkelen, waarbij een vorming van inschakel- en uitschakel-
vertragingstijden, alsmede een stoorimpulsonderdrukking op eenvoudigsh
mogelijke en zo universeel mogeli jke,wijze mogelijk wordt gemaakt.

Hiertoe voorziet de uitvinding in een inrichting van de in de aan-
hef genoemde soort, die het kenmerk heeft, dat voor de vorming van de inscha-
kelvertragingstijd in een uit een %weede EN-orgaan met nageschakelde eerste
teller bestaande digitale inschakelti jdvertrager is voorzien, waarbij een
eerste ingang van het tweede EN-orgaan met de drempelwaardeschakelaar, een
tweede ingang met een oscillator, alsmede een derde, inverterende ingang
met de uitgang van de eerste teller zijn verbonden, de uitgang van het tweede
EN-orgaan naar de klokingang van de eerste teller leidt, alsmede de uitgang
van de eerste teller op de inverterende ingang van het eerste EN-orgaan is aan-
gesloten en dat voor de vorming van de uitschakelvertragingstijd is voorzien
in een tweede teller, welke aan de ingang et de oscillator , alsmede aan
de uitgang met de terugzet-ingang van de eerste teller is verbonden.

Volgens een uitvoeringsvorm van de uitvinding is de oscillator door

middel van een ingangsklem met een condensator te verbinden.
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Volgens een andere uitvoeringsvorm van de uitvinding is voorzien
in een OF-orgaan , dat aan de ingang met de uitgang van de drempelwaarde-
schakelaar, alsmede met de uitgang van de eerste teller en aan de uitgang
met een meldingssignaaluitgangsklem is verbonden.

Bij een bijzonder voordelige uitvoeringsvorm van de uitvinding is
voorzien in een meldingsgeheugen, waarvan de dominerende =etbare ingang
net de uitgang van de eerste teller, waarvan de verdere ingang met de
uitgang van een NIET-OF-orgaan en waarvan de uitgang met een meldingssignaal-
uitgangsklgm zijn verbonden, waarbij het NIET-OF-oygaan aan de ingangszij-
de op de uitgang van drempelwaardeschakeling en de oscillator is aangesloten,

De met de uitvinding te bereiken voordelen liggen in het bi jzonder
daarin, dat een laten werken van willekeurig veel functies van de kort-
sluit- respectievelijk overbelastingsbeveiligingsinrichting met slechts
één condensator mogelijk wordt. Zowel de in- als uitschakeltijd bij het

klokken bij kortsluiting of overbelasting, alsook de onderdrukking van de

indoed van stoorimpulsen op de kortsluitbeveiligingsinrichting,wordt met slechts

één condensator bereikt. Hierdoor worden aanzienlijke kosten en plaatsruimte
voor condensatoren’uitgespaard, waardoor schakelketenaansluitingen worden
bespaard, wat in een gegeven schakelketenbehuizing de onderbrenging van een
groter aantal functiezeenheden (= kortsluitings-,respectievelijk overbelas-
tingsbeveiligingsinrichting) mogelijk maakt. Op voordelige wijze kunnen voor
hogere vermogensvereisten meerdere bevelligingsinrichtingen parallel worden
geschakeld. Een verder foordeel bestaat daarin, dat de schakeltrap bij over-
belasting of kortsluiting een meldingssignaal afgeeft.

Uitvoeringsvoorbeelden van de uitviming zijn in het volgende aan
de hand van de tekening toegelicht, in welke tekening:

fig. 1 een schakelingsinrichting voor kortsiuitings- en overbelas-
tingsbeveiliging van een vermogensschakelketen toont;

fig. 2 een verder uitvoeringsvorm van een schakelingsinrichting
met meldingsgeheugen toont; en

fig. 3 een verdere uitvoeringsvorm van een schakelingsinrichting
toont voor de verhoging van het uitgangsvermogen en de storingsongevoelig-
heid.

In. fig. 1 is een schakelingsinrichting voor kortsiuitings- en
overbelastingsbeveiliging van een vermogensschakelketen Wweergegeven. Een
ingangsklem 1 is met de ingang a van een EN-orgaan 2 verbonden. Het EN-
Oorgaan 2 is aan de uitgang met een vermogensversterker 3 verbonden. Aaan
de vermogensversterker 3 ligt eén stroombegrenzerschakeling 4 met de ingang

a ervan en aan laatstgenoemde is door middel van uitgang b een stroommeet-
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aftaster 5 met zijn ingang a aangesloten. Aan uitgang ¢ van de stroommeet-
aftaster 5 ligt een drempelwaardeschakelaar 6 met zijn ingang a. Aan de
uitgang b van de stroommeetaftaster 5 is een uitgangsklem 7 aangesloten.
Tussen uitgangsklem 7 en massa is een belastingsweerstand 8 geschakeld.

De drempelwaardeschakelaar 6 is door middel van zijn uitgang b met
de ingang b van een EN-orgaan 9 verbonden. De uitgang van het EN-orgaan 9
is naar de klokingang a van een teller 10 geleid. De uitgang b van de
teller 10 is met de ingang b van het EN-orgaan 2, met de ingang a van het
EN-orgaan 9, alsmede met een ingang van een OF-orgaan 11 verbonden. De
verdere ingang van het OF-orgaan 11 is met de uitgang van de drempelwaarde-
schakelaar 6 verbonden. Het OF-orgaan 11 is aan de uitgang met een meldings~
signaal-uitgangsklem 12 verbonden.

Een teller 13 wordt door middel van een dynamische ingang a van
een oscillator 15 aangestuurd en is.door middel van zijn uitgang b met de
terugzetingang ¢ van de teller 10 verbonden. De oscillator 14 stuurt ver-
der de ingang ¢ van het EN-orgaan 9 aan en is aan de uitgang met een oscilla-
toringangsklem 15 verbonden. Tussen ingangsklem 5 en massa is de condensator
16 geschakeld.

In fig. 2 is een verdere uitvoeringsvorm van den schakelingsinrich-
ting met meldingsgeheugen Weergegeven. De inrichting volgens fig. 2 bezit
met uitzondering van de OF-poort 11 dezelfde bouwelementen en dezelfde
schakeling als de inrichting volgens fig. 1 en heeft aanvullend een mel-
dingsgeheugen 17, alsmede een NIET-OF-orgaan 18. De extra bouwelementen
17 en 18 zijn als volgt geschakeld:

De ingang a van het meldingsgeheugen 17 is met de uitgang b van
de teller 10 verbonden, terwijl de ingang b van het meldingsgeheugen 7 op
de uitgang van net NIET-OF-orgaan 18 is aangesloten. De uitgang van het mel-
dingsgeheugen 17 ligt aan de meldingssignaaluitgangsklem 12. De ingéng a
van het NIET:-OF-orgaan 18 is met de uitgang van de drempelwaardeschakeling
6 verbonden. De ingang b van het NIET _OF-orgaan 18 is op de uitgang van
de oscillator 14 aangesloten.

In het hierna volgende zal de werkwijze van de schakelingsinrichting
voor de kortsluitings- en overbelastingsbeveiliging van een vermogensschakel -
keten worden beschreven. In de aanwezigheid van een 1-signaal aan de ingangs ~
klem 1 staat bij normale werking ( dat wil zeggen op klem b van het EN-orgaan
2 1s een 0-signaal aanwezig) aan de uitgangsklem 7 een 1-signaal voor de voe-
ding van de belastingsweerstand 8. Bij overbelasting of kortsluiting aan de
uitgangsklem 7 wordt door middel van de stroomaftaster 5 een verhoogde stroom-

vloeiing gemeten. Overschrijdt de aan de drempelwaardeschakelaar 6 overgedragen
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stroomvlioeiwaarde een gegeven drempelwaarde, dan schakelt de drempelwaarde-
schakelaar 6 een 1-signaal aan de ingang van het EN-orgaan 9 door.

Bij geaktiveefde drempelwaardeschakelaar 6 wordt de uit het EN-orgaan
9 en teller 10 bestaande inschakelvertrager 9/10 ingeschakeld en gelijktij-
dig door middel van het OF-orgaan 11 een meldingssignaal aan uitgangsklem
12 afgegeven. De digitale inschakelvertrzger 9/10 verkrijgt zijn klokfre-
quentie door middel van ingangsc van het EN-orgasn 9 van de oscillator 14,
waarvan het freguentie-bepalende element de condensétor 16 is. De digitale
inschakelvertrager 9/10 blijft tijdens een inschakelvertragingstijd t1 in-
geschakeld. Aan zijn uitgang b verschljnt na afloop van t een 1-signaal,
dat zijn klokingang a door middel van de inverterende 1ngang a van het
EN-orgaan 9 spert, over het EN-orgaan 11 als meldingssignaal aan uitgangs-
klem 12 verschijnt en verder aan de inverterende ingang b van het EN-orgaan
2 wordt toegevoerd.

Vervolgens wordt de uitgangswaarde van het EN~orgz=an 2 door het
1-signaal op het 0-signaal omgeschakeld en de uitgangsklem 7 wordt van een
O~signaal voorzien, dat wil zeggén de belastingsweerstand 8 wordt afgeschakeld.
Door de inschakelvértragingstijd t1 wordt bijvoorbeeid bij inzetting van een
lamp als belastingsweerstand 8 bereikt, dat de kortstondig hoge inschakel-
stroom (bepaald door de aanvankelijk geringe belastingsweerstand) niet meteen
tot afschakeling van de uitgangsklemrf leidt. Tijdens de inschakelvertragings-
tijd t1 wordt de stroomvloeiing door de stroombegrenzerschakeling 4 begrensd.

Na afloop van een door teller 13 gevormde uitschakelvertragingstijd
t2 raakt een impuls van uitgang b van de teller 13 aan de terugzetingang
¢ van de teller 10, waardoor deze wordt teruggezet, dat wil zeggen aan
de uitgang b van de teller 10 verschijnt in plaats van het 1-signaal een
O-signaal. Dit 9-signaal geraakt ook aan de inverterende ingang b van het
EN-orgaan 2 en de uiigangsklem 7 bezit vervolgens weer een l-signaal. Verd=r
verdwijnt het meldingssignaal op klem 12. De voor de vorming van de uitscha-
kelvertragingstijd t2 dienende teller 13 verkrijgt zijn klokfrequentie van
oscillator 14,

Bij voortdurende overbelasting of kortsluiting aan de uitgangsklem
7 wordt de belastingeweerstand 8 periodiek na afloop van de inschakelvertra-
gingstijd t1 afgeschakeld en na afloop van de uitschakelvertragingsti jd tz
weer aangeschakeld, zoals beschreven, zodat het signaal op uitgangsklem 7 met
een pulsduur, die overeehkomt met de inschakelvertragingsti jd t1 en een pauze-
duur, die overeenkomt met de uitschakelvertragingsti jd t2 wordt geschakeld,
dat wil zeggen, er treden periodiek wederkerende inschakelpogingen op. De

inschakelimpulsduur en de uitschakelimpulsduur hangen van de capacitéit van
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de condensator 16 af en hebben een constante verhouding met betrekking tot
elkaar. Bij overbelasting en kortsluiting aan de uitgangsklem 7 wordt ti jdens
de pulsduur de uitgangsstroom door de stroombegrenzerschakeling 4 begrensd.

Tijdens het schakelen wordt door het OF-orgaan in aanweZigheid van
het 1-signaal van de drempelwaardeschakelaar 6 en in aanwezigheid van het
1-signaal aan de uitgang b van de teller 10 een 1-signaal gevormd en aan
klem 12 als meldingssignaal afgegeven.

De schakelingsinrichting volgens fig. 2 onderscheidt zich met be-
trekking tot de werkingswijze ervan van de schakelingsinrichting volgens
fig. 1, doordat stoorsignalen aan de uitgangsklem 7 niet tot de meldings-
signaaluitgangsklem 12 kunnen geraken, aangezien een door de digitale
inschakelvertrager 9/10 gestuurde stoorsignaalonderdrukking door middel van
het meldingsgeheugen 17 werkzaam is.

Het dominerend zetbare meldingsgeheugen 17 wordt door middel van
zijn ingang a door een 1-signaal aan de uitgang b van de teller 10 domine-
rend gezet en geeft dan een meldingssignaal aan klem 12 af. Het meldingsseheu-~
gen 17 word dan en slechts dan gewiet, wanneer aan de uitgang b van de
teller 10 en aan de ingangen a en b van het OF-~orgaan 18 een 0O-signaal
aanwezig is. In dii geval is een 0-signaal op de uitgangsklem 12 aanwezig.

De NIET-OF-verbinding (buuwelementc 18) van het uitgangssignaal
van de drempelwaardeschakeling 6 met het uitgangssignaal van de oscillator
14 dient ervcor om gedurende het schakelen van het uitgangssignaal op klem
7 bij owerbelasting het terugzetten wan het meldingsgeheugen 17 als gevolg
van looptijden in het EN-orgaan 2, de vermogensversterker 3, stroombe-
grenzerschakeling U4, stroommeetaftaster 5 en drempelwaardeschakelaar 6 te
verhinderen. Voorwaarde hiervoor is de gelijktijdigheie¢ van .oscilla-
torimpulsen aan de uitgang b van het NIgT-OF-orgaan 18 met de terugzetim-
puls op de uitgang b van de teller 13 ( in het bijzcnder dienen de Q-1-flan-
ken van de oscillatorimpuls en terugzetimpuls gelijktijdig te wisselen van
c op 1J.

In het geval dat een grotere vermogensafgifte aan de uitgangsklem
7 wordt gewenst, kunnen meerdepe v.n de beschreven schakelingsinrichten
paraliel aan de uitgangsklem 7 worden aangesloten.

In fig. 3 is een verdere schakelingsinrichting ter verhoging van
het uitgangsvermogen en storingsongevoeligheid weergegeven. De inrichtineg
volgens fig. 3 omvat dezelfde bouwelementen en dezelfde schakeling als
de inrichting volgens fig. 2 en bezit aanvullend een OF-orgaan 19 , een

EN-orgaan 20, een referentieelement 21, alsmede een referentiespanningsaan-
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sluiting 22. De aanvullende bouwelementen 19, 20, 21 en 22 zijn als volgt
verbonden:

De ingangen a respectievelijk b van het OF-orgaan 19 zijn met de
uitgang van het EN-orgaan 9 respectievelijk met de uitgang van het EN-orgaan
20 verbonden. Het OF-orgaan 19 ligt aan de uitgangszijde aan de ingang a
van de teller 10. De inverterende ingang a van het EN-orgaan 20 is met de
uitgang b van de teller 10 verbonden, terwijl de inverterende ingang b
van het EN-orgaan 20 aan de uitgang b van de drempelwaardeschakelaar 6
ligt. De verdere ingangen c respeétievelijk d van het EN-orgaan 20 zijn met
de uitgang van de oscillator 14, respectievelijk met een uitgang e van de
teller 10 verbonden. De uitgang b van de drempelwaardeschakelaar 6 is ver-
der met een ingang d van de teller 10 verbonden.

De ingang a van het referentieelement 21 is met de referentiespan-
ningsaansluiting 22 verbonden. De uitgangen b respectievelijk ¢ van het
referentieelement 21 zijn met de'ingangen b respectievelijk ¢ van de stroom-
begrenzerschakeling 4, respectievelijk de drempelwaardeschakelaar 6 verbonden.
Een verdere ingang ¢ van de stroombegrenzerschakeling 4 is met de uitgang d
van de stroommeetaftaster 5 verbonden. o

Door invoeging van de bouwelementen 19 en 20 wordt de stooronge-
voeligheid verhoogd, in het bijzonder bij weinig teltrappen van de teller
10. Voor de teller 10 wordt een voorwaakts/terugwaarts-teller ingezet, die
bij een 1-signaal aan de ingang d op voorwaartse telrichting en bij een
O-signaal op terugwaartse telrichting omschakelbaar is en die door middel
van zijn uitgang 1 een 1-signaal bij tellerinhoud ‘> 0 en een 0O-signaal bij
tellerinhoud = 0 afgeeft.

De teller 10 telt in de voorwaartse richting, wanneer aan de uit-
gang b van de drempelwaardeschakelaar 6 een 1-signaal aanwezig is en wel
zo lang, totdat aan de uitgang b van de teller 10 een 1-signaal optreedt,
waardoor de uitgangsklem 7 door middel van de ingang b van YHet EN-orgaan
2 wordt afgeschakeld; verder wordt door het 1-signaal aan de uitgang b
van de teliér 10 door middel van de ingang a van het EN-orgaan 9 de voor-
waartse telrichting en door middel van de ingang a van het EN-orgaan 20 ook
de terugwaartse telrichting geblokkeerd. Wisselt de uitgang b van de dremprl-
waardeschakelaar 6 voor het aflopen van de vertragingstijd van een 1-signaal
op O-signaal, dan wordt de teller 10 door middel van zijn ingang d op terug-
waartse telrichting omgeschakeld en het EN-orgaan 20 door middel van zijn

ingang b vrijgegeven, zodat teller 20 zolang in de terugwaartse richting
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telt, totdat de tellerinhoud = 0 wordt bereikt en aan de uitgang e van de
teller 10 een O-signaal verschijnt, waardoor het verdere terugwaartse tel-
proces van de teller 10 door middel van de ingang d van het EN-orgaan 20
wordt geblokkeerd.

Een voordelige uitvoeringsvorm ter verhoging van het uitgangsver-
mogen wordt bereikt, doordat de stroombegrenzer 4 door middel van zijn
ingang ¢ van de uitgang d van de stroommeetaftaster 5 zo wordt aangestuurd,
dat de stroommeetaftaster 5 te zamen met de stroombegrenzer 4 een regelketen
voor de stroombegrenzing vormen; verder bestaat een voordelige uitvoerings-
vorm daaruit, dat de stroorbegrenzer 4 door middel van zijn ingang d en de
drempelwaardeschakelaar 6 door middel van zijn ingang ¢ door het referentie-
element 21 zo wordt aangestuurd, dat allereerst de drempslwaardeschakelaar
6 aanspreekt en bij een in geringe mate hogere uitgangsstroom aan de uit-
gangsklem 7 de stroombegrenzer 4 de stroom begrenst. Het kleirf verschil
tussen dé afschakelstroom aan de drempelwaardeschakelaar 6 en begrenzer-

stroom aan de stroombegrenzer 4 bewerkstelligt een betere belasting van de

- schakeltrap. ,

Een verdere voordelige uitvoeringsvorm van de schakelingsinrichting
wordt daardoor bereikt, dat de in het referentieelement 21 opgewekte refe-
rentiespanning ( die in een geintegreerde schakeling in de regel met grote
toleranties gepaard gaat) , een met een uitwendige referentiespannings-~
aansluiting 22 te verbinden, varieerbare referentiespanning met geringe to-

leranties krijgtopgedrukt, waardoor het vermogensverlies vaieen geintegreer-

~ de schakelingstrap op een minimum en het uitgangsvermogen aan de aansluiting

25

30

7 op een maximum kan worden gebracht; verder is bij deze voordelige uit-
voeringsvorm een minimaal vermogensverlies voor op uitgangsklem 7 aan te
sluiten uitwendige verdere trappen voor grotere Stroomsterkten te bereiken.
De beschreven schakelingsinrichting wordt op doelmatige wijze als
monolitisch gelntegreerde schakeling in lineaire hoogspanningstechniek uit-

gevoerd.
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CONCLUSIES:

1. Schakelingsinrichting voor de kortsluitings- en overbelastings-

beveiliging van een vermogensschakelketen, waarbij tussen ingang en uitgang
een eerste EN-orgaan, een vermogensversterker, een stroombegrenzer-

schakeling en een stroommeetaftaster in serie zijn geschakeld, alsmede

de stroommeetaftaster met een drempelwaardeschakélaar is verbcnden en

waarbij in het geval van kortsluiting en overbelasting een door de stroom-

meetaftaster gevormd signaal met een inschakelvertragingsti jd vertraagd op

de inverterende ingang van het eerste F%N-orgaan geraakt en deze zo lang

spert, totdat een uitschakelvertragingstijd is verlopen, met het kenmerk,

dat voor de vorming van de inschakelvértragingstijd (t1) in een uit een tweede

EN-orgaan (9) met nageschakelde eerste teller (10) bestaande digitale in-

- schakeltijdvertrager is voorzien, waarbij een eerste ingang (b) van het

tweede EN-orgaan (9) met de drempelwaardeschakelaar (6), een twwede ingang
(c) met een oscillator (14), alsmede een derde, inverterende ingang (a)

met de uitgang (b).van de eerste teller (10) zijn verbonden, de uitgang
van het tweede EN-orgaan (9) naar de klokingang (a) van de eerste teller
(10) leidt, alsmede de uitgang (b) van de eerste teller (10) op de inver-
terende ingang (b) van het eerste EN-orgaan (2) is aangesloten en dat

voor de vorming van de uitschakelvertragingstijd (tz) is voorzien in een tweede
teller (13), welke aan de ingang met de osciliator (14), alsmede aan de
uitgang ‘met de terugzet-ingang (c) van de eerste teller (10) is verbonden.
2. Schakelingsinrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk, dat
de oscillator (14) door middel van een ingangsklem (15) met een condensa-
tor (16) is te verbinden,

3. Schakelingsinrichting volgens ten minste één van de voorgaande
conclusies, met het kenmerk, dat een eerste OF-vrgaan (11) is aangebracht,
dat aan de ingang met de uitgang van de drempelwaardeschakelaar (6), alsmede
met de uitgang (b) van de eerste teller (10) en aan de uitgang met een
meldingssignaaluitgangsklem (12) is verbonden.

b, Schakelingsinrichting volgens ten minste één van de voorgaande
conclusies, met het kenmerk, dat is voorzien in een meldingsgeheugen a1,
waarvan de dominerende zetbare ingang (a) met de uitgang (b) van de eerste
teller (10), waarvan de verdere ingang (b) met de uitgang van cen NIET-
OF-orgaan (18) en waarvan de uitgang met een meldingssignaaluitgangsklem
(12) zijn verbonden, waarbij het NIET_OF-orgaan (18) aan de ingangszijde

op de uitgang van drempelwaardeschakeling (6) en de oscillator (14) is aan-
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gesloten.

5. Schakelingsinrichting volgens ten minste één van de voorgaande con-
clusies, met het kenmerk, dat tussen het tweede EM-orgaan (9) en de eerste
teller (10) een tweede OF-orgaan (19) is geschakeld, van welk de verdere in-
gang met de uitgang van een derde EN-orgaan (20) is verbonden ., waarbij
inverterende ingangen (a,b) van het derde E¥-orgaan (20) met de uitgang

(b) van de eerste teller (10) respectievelijk de uitgang (b) van de drem-
pelwaardeschakelaar (6) zijn verbonden en verdere ingangen (e,d) van het
derde EN-orgaan (20) met de oscillator (14), respectievelijk een verdere
uitgang (e) van de eerste teller (10) zijn verbonden en dat een verdere
ingang (d) van de eerste teller (10) met de uitgang (b) van de drempelwaar-
deschakelaar (6) is verbonden.

6. Schakelingsinrichting volgens ten minste één van de voorgaande con-
clusies, met het kenmerk, dat is voorzien in een referehtie-element (21),
dat aan de ingangszijde door middel van een referentiespanningsaansluiting
(22) bestuurbaar is en aan de uitgangszijde enerzijds met de stroombegren-
zerschakeling ., (4), anderzijds met de drempelwaardeschakeling (6) is ver-
bonden en dat een verdere ingang {c) van de stroombegrenzerschakeling (4)

met een uitgang (d) van de stroommeetaftaster (5) is verbonden.

Eindhoven, oktober 1981.
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Fig.3
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