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(54) Zpisob vyroby modifikovangych polymeri w-aminokarbqg{ylovych vkyseliln

Vynélez s tyké zpisobu vyroby modifikovanych
polymerl laktamii w-aminokyselin, které se pfi- !

pravuji aniontovou polymeracijejich laktamd.

Pouziti modifikovanych polyamida pfiprave- ;

IE}h podle vynélezu je _pom&rné rozsihlé. _Vzhle-

dem"k vyhodné samomaznosti_téchto polymefrti’

naji uplatnéni hlavng ‘v strojirenstvi pro vyrobu
samomaznych loZisek a soudasti stroji, které nenl
tfeba mazat. Velmi dobréa tekutost u téchto typu
polyamidii umoZiiuje jejich zpracovani st¥ikanim

{ 1 na soulstky sloZité a Jemn€ Elenité. Vyrobky

. z polymerti podle vynalezu maji uplatn&ni i pfi
' vyrobe galanterniho zboZi, nibytkového kovéni
" a v textilnim primyslu jako tavna rozpoustedla

- . Polymery laktam, to je polyamidy, pat¥i k velmi
' vyznamné skupin® polymert a vzhledem k jejich :
vlastnostem maji Siroké uplatn&ni v praxi. O tom |

i

a vldkna s pozadovanou navlhavosti.

© sv&d¢ii ta skutecnost, Ze jejich vyrobastéle stoupa.

Piprava polyamidt a laktamd se provadi poly- ;
meraci laktami v podstaté tfemi zpiisoby. Jde pre-

dev§im o hydrolytickou polymeraci, ktéra probihé
uspokojivou rychlosti p¥i pomérné vysoké teplots
za prltomnostl vody, resp. aminokyseliny. Déle je

' znama piiprava polyamidii z laktam@ aniontovou
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E polymeraci, ktera probih4 pod teplotou tant poly-
I merl a podstatné rychleji neZ polymerace hydro-
{ lytick4 za pfitomnosti alkalické soli laktamu, po-

ptipad€ za p¥itomnosti aktivatori jako jsou 1m1dy, :
f aptiklad acetylkaprolaktam nebo 1sokyanaty, ;
I _piiklad trifenylisokyanat. Alkalick4 stl laktamu  se
ptipravuje jejich reakci s alkahckym kovem jejich,
hydroxidy, nebo hydridy a komplexnimi hydrldy
alkalickych kovi.

| Dalsi Znamy zpusob pnpravy polyamldu z lak-
| tamd je kationtova polymerace, které je katalyzo- !
. Vvana silnymi mineralnimi kyselinami, probiha po-
_'mérn& dlouhou dobu, pfi teplotach srovnatelnymi
s teplotam1 _hydrolytické polymerace.

I Polyamldy se vyznaduji velmi dobrymi me mecha-
nlckyml i chemickymi vlastnostmi. Taji pri teplo-
tach nad 200°C a vzdoruji bé€Znym organickym
rozpoustedlim. Rozpousti se jen v takovych roz-
poustédlech jako jsou napfiklad kyselina mra-
venci, sirova, kresoly a podobng. Pouiti polyamidi
je velmi rozsahlé a je dano jejich vlastnostmi.
Uplatiuji se hlavné v textilnim primyslu jako kva-
litni textilni vlakno a to samotné nebo v kombinaci
s jinymi typy vlaken, déle v strojirenstvi pro vyrobu
| soucasti stroji nebo samomaznych loZisek, pro

|
i
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‘nékteré aplikace nejsou polyamidy vhodné vzhle-
dem k vysoké teplot® tani, zejména pro textilni
pramysl, protoZe se nedaji zpracovavat s jinymi

vyrobu strun k fﬁznj’/m technickym Géelim. Pro -

textilnimi materialy, které se pfi teploté tani poly-

amidt poSkozuji. Také mala kluznost nevyhovuje

pro nékteré strojni soudastky a pomalub&Zna lo-

¥iska. Samomaznost rychlob&nych polyamidovych
lo¥isek je déna tim, Ze v disledku tfeni vznik4 na
povrchu loZiska film z roztaveného polyamidu,
ktery tvo¥i vlastni samomaznou vrstvu.

Dosud znamé postupy dale zdokonaluje zplisob
vyroby modifikovanych polymeri w-aminokarbo-
xylovych kyselin aniontovou polymeraci jejich lak-

tamd podle vyndlezu. Podstata vynalezu spodiva

v tom, ie&gniontové polymerace se provadi za pfi-
tomnosti 0,1 a% 609 hmot., vztaZeno na hmotnost
laktamu, polyethylenoxidu kongen¢ho aminosku-
pinami o molekulové hmotnosti 100 aZ 10 000. Je
obzvlasté vvhodné, jestlize se postup podle vynalezu
realizuje tak, Ze se nejprve pfipravi potfebné mnoZ-
stvi soli laktamu alkalického kovu; smés sodné soli
laktamu a laktamu se vyhfeje na teplotu 140 aZ
260 °C, ptida se aktivator, po zamichani se dale
pfida N,N'-acetylovany polyethylenoxid kongeny
aminoskupinami a provadi se polymerace po dobu
15 aZ 180 minut. . L
Sodné siil laktamu se pfipravi pfidanim bis(2-me-

thbxyethoxy)dihydrohlinitanu sodného, tj. synhyd- -

ridu do laktamu. Sodna sdl laktamu se také muZe
pfipravit pfidanim potfebného mnoZstvi alkalic-
kého kovu nebo jejich hydroxidi do laktamu.

Potfebné mnostvi soli laktamu se pfipravi bud
predem nebo se do piisluiné davky laktamu, uréené
k polymeraci, p¥ida takové mnoZstvi alkalického
koVFlvncbo jejich hydidxidﬁ nebo s vyhodou bis-
(Z-methoxyethoxy)dihydrohlinitanu sodného, aby
vytvofilo pottebné mnoZstvi soli laktamu alkalic-
kého kovu pfimo v laktamu.

Modifikovany polyamid pfipraveny podle vyna-
lezu mé ni%éi obsah krystalické faze neZ &isty poly-

i

amid a v disledku toho i niZ¥ teplotu tani v zAvis-
losti na obsahu vazaného polyethylenoxidu do
polyamidové struktury. Cim v&tSi mnoZstvi poly- !
ethylenoxidu obsahuje modifikovany polyamid, tim !‘
je také lepsi jeho skluznost a tavenina vykazuje -

vy$si tekutost.
Aktivovana aniontovd polymerace laktami za

ptitomnosti N,N'-acetylovaného polyethylenoxidu |
konteného aminoskupinami probihd pfi teplot®
od 140°C do 230°C po dobu 15 aZ 180 minut. -
K pripravé sodné soli laktamu se s vyhodou po-
uziva bis(2-methoxyethoxy)dihydrohlinitan sodny '

~ synhydrid. o L
% Modifikovany polyamid podle vynélezu ma

- upiatnéni zejména pro vyrobu strojnich soudastek ;

. se _z_lep§¢nou'samomazn_gsti. Déle snadné&ji se zf)ré-
“covavé zejména stfikanim a ma i nemaly vyznam
jako textilni slozka vzhledem ke snizené teploté
tani modifikovaného polyamidu a vhodné naviha-
vosti. D4 se aplikovat také i jako tavné lepidlo
- v primyslu textilni konfekee.
V dal¥im popisu je vynélez blize objasnén na
n&kolika ptikladech, které oviem nepiedstavuji
jedinou moZnost jeho realizace.

Piiklad 1
220 g 6-kaprolaktamu bylo roztaveno v pfedem
vysuSeném reak&nim kotliku a pfidano 9 ml syn-
hydridu (70%ni roztok v toluenu). Polymeradni-
kotlik, resp. zafizeni, byl uspotadan tak, Ze poly-
meradni proces se provadél za adiabatickych pod-
minek pod inertni atmosférou. Obsah kotliku byli.
pak vyhtat na teplotu 140°C a za stalého michani.
bylo ptidano 3,3 ml acetylkaprolaktamu a po di-
kladném promichani do reakéni smési bylo pfi--
davano 28,6 g polyethylenoxidu kondeného amino-
- skupinami o molekulove hmotnosti 1500. Poly-

. meradni teplota byla postupné zvySovana aZ na

210°C. Polymeradni reakce byla pferulena vy-
pnutim topeni reakéniho kotliku. Celkova poly-
meradni doba, tj. od pFidani acetylkaprolaktamu
a% po prerudeni reakce &inila 30 minut. Vytézek
polymeru po presraZeni metanolem z kresolového
roztoku &nil 89%. Obsah polyethylenoxidovych
.jednotek spotitany z obsahu dusiku, resp. kysliku,
'¢inil 10 % a teplota tani ziskaného produktu &inila
219 °C.

Piiklad 2 1 :

175 g kaprolaktamu spolu se 70 g N,N'-acetylo-
vaného polyethylenoxiddiaminu bylo polymero-
vano Gdinkem 0,9 ml acetylkaprolaktamu a 3,0 ml
synhydridu pfi pogateni teploté 140 °C a koneéné
teplotd 230 °C po dobu 45 minut technikou popsa-
nou v piklad$ 1. Vytezek polymeru &inil 847,
a obsah polyetylenoxidovych jednotek &inil 209,
polymer mél teplotu tani 212 °C. '

Ptiklad 3
160 g 8-kaprolaktamu spolus 80 g N,N'-triacetyl-
polyetylenoxiddiaminu bylo polymerovano techni-
kou popsanou v ptiklad® 1 atinkem 3,5 ml syn-
~hydridu a 1,0 ml acetylkaprolaktamu pii po&atetni
teploté 140 °C, ktera postupné stoupala azna 210 °C
po dobu 30 minut. Vyt&Zek modifikovaného poly-
amidu &nil 78% a obsahoval 27% polyetylenoxi-
dovych skupin. Teplota tani polymeru &inila 210 °C.

PREDMET VYNALEZU
‘1. Zpisob vjroby modifikovanych polymeri’iv
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‘o-aminokarboxylovych kyselin aniontovou po- | 2.'Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, % se nej-
Iymeraci jejich laktamt C a C,, vyznaceny tim, prve pfipravi potfebné mnoZstvi soli laktamu
7e aniontova polymerace se provadi za pfitom- alkalického kovu, smés sodné soli laktamu a lak-
nosti 0,1 aZ 609, hmot., vztaZeno na hmotnost tamu se vyhfeje na teplotu 140 az 260 °C, pfida
laktamu, polyethylenoxidu kon&eného amino- se aktivator, po zamichani se dale pfida poly-
- skupinami o molekulové hmotnosti 100 aZ ethylenoxid kon¢eny aminoskupinami a provadi

10 000. , I se polymerace po dobu 15 aZ 180 minut.
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