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69 Dreheinrichtung an einer Turbomaschine.

@ Zum Drehen der Welle einer Turbomaschine zum

Anfahren bzw. zum Weiterdrehen zum Abkithlen
derselben wird eine Dreheinrichtung vorgeschlagen, die
einen Antriebsmotor (1) mit Kupplung (2) und Vorge-
legegetriebe (3), sowie ein Schwenkritzelgetriebe auf-
weist. Ein an einer Kurvenscheibe (6) angeordnetes
Schwenkritzel (5) kann mittels eines Hydraulikkolbens
(10) mit einem Zahnkranz (7) der Turbinenwelle (4) in
Eingriff gebracht werden. Die Kurvenscheibe (6) weist
eine Einrastvertiefung (9) auf, in welche eine Druck-
rolle (11) einrastet und somit die Kurvenscheibe (6)
mit dem Schwenkritzel (5) in Eingriffsposition hilt. Bei
Erreichen einer Drehzahl der Turbinenwelle (4), die
grosser als die Nenndrehzahl des Schwenkritzels (5)
ist, d.h. wenn die Uberholkraft grosser als die Betriebs-
kraft des Federdruckes der Druckrolle (11) ist, wird
das Schwenkritzel (5) seitlich ausgeschwenkt und der

schaltet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Dreheinrichtung an einer Turbomaschine, welche einen
Antriebsmotor mit Kupplung und Vorgelegegetriebe, sowie ein
Schwenkritzelgetriebe aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
durch einen Hydraulikkolben (10) ein an einer Kurvenscheibe
(6) angeordnetes Schwenkritzel (5) in einem an der zu drehen-
den Welle (4) der Turbomaschine angeordneten Zahnkranz (7)
in Eingriff ist, wobei die Kurvenscheibe (6) eine Einrastvertie-
fung (9) aufweist, in welche eine Druckrolle (11) einrastet und
die Kurvenscheibe (6) mit dem Schwenkritzel (5) in Eingriffs-
position hilt, und dass an der Kurvenscheibe (6) weiterhin Mit-
tel (8) zum Festhalten des Schwenkritzels (5) in ausgeschwenk-
ter Position vorgesehen sind.

2. Dreheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Drehachsen der Kurvenscheibe (6), des Schwenk-
ritzels (5) und der zu drehenden Welle (4) in Eingriffsposition
auf einer gemeinsamen Geraden (14) angeordnet sind.

3. Dreheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kurvenscheibe (6) an der einen Seite der Einrast-
vertiefung (9) einen kleinen Radius (R;) und auf der gegen-
iiberliegenden Seite einen grosseren Radius (R,) aufweist und
beide Radien (R, und R,) in der Drehachse der Kurvenscheibe
(6) ein gemeinsames Zentrum haben, so dass zum Ausschwen-
ken des Schwenkritzels (5) beim Drehen der Welle (4) in einer
Richtung eine kleinere und zum Ausschwenken des Schwenkrit-
zels (5) beim Drehen der Welle (4) in Gegenrichtung eine gros-
sere Ausklinkkraft erforderlich ist.

4, Dreheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen dem Antriebsmotor (1) und dem Vorgelege-
getriebe (3) eine Fliissigkeitskupplung (2) angeordnet ist.

5. Dreheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hydraulikkolben (10) bei Erreichen der Eingriffs-
position des Schwenkritzels (5) iiber einen Endschalter (13) ab-
schaltbar ist.

6. Dreheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass als Mittel zum Festhalten des Schwenkritzels (5) in
ausgeschwenkter Position ein Federbein (8) an der Kurven-
scheibe (6) angelenkt ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dreheinrichtung an
einer Turbomaschine, welche einen Antriebsmotor mit Kupp-
lung und ein Vorgelegegetriebe, sowie ein Schwenkritzelgetrie-
be aufweist.

Bei abgestellten rotierenden Maschinen, besonders bei Tur-
binen, welche nach dem Abstellen noch ldngere Zeit zur Ab-
kithlung ben&tigen, muss der Wellenstrang in langsamer Dreh-
bewegung gehalten werden, um ein Verkriimmen der Welle zu
vermeiden. Beim Anlassen von Grossturbinen besteht ausser-
dem das Problem des Losbrechens der Welle und damit des
stossfreien Anfahrens des Rotors. Sowohl fiir das Weiterdrehen
des Rotors nach dem Abstellen, als auch fiir das Andrehen der
Turbine werden Hilfsdreheinrichtungen verwendet.

Bei kieinen und mittleren Turbogruppen werden ausserdem
Schwenkritzelgetriebe verwendet, bei welchen das Antriebsrit-
zel asymmetrisch zur Turbinenwellen-Lingsachse angeordnet
ist (siche BHS-Getriebetechnik-Verdffentlichung 7002). Diese
Lésung weist jedoch den Nachteil auf, dass das Getriebe bei
Stillstand der Turbogruppe von Hand eingeschaltet und in Ein-
griff gebracht werden muss, und dass beim Riickwértsdrehen
von Turbogruppen, welche als Kompressor- und Pumpenantrie-
be verwendet werden, wobei beispielsweise durch das Riickstro-
men von komprimierter Luft oder Gasen der Kompressor und
die damit gekuppelte Turbine riickwértsdrehend angetrieben
wird, das Getriebe ebenfalls riickwirts lduft und dabei besché-
digt werden kann.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Dreh-
einrichtung zu schaffen, bei welcher ein Vor- und Riickwirtslauf

der Turbogruppe moglich ist, so dass die Dreheinrichtung in

verschiedenen Anlagen, z.B. auch fiir Kompressor- und Pum-

penantriebe verwendet werden kann, ohne dass Beschéddigun-
gen des Schwenkritzelgetriebes auftreten.

Die vorgenannte Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch
gelost, dass durch einen Hydraulikkolben ein an einer Kurven-
scheibe angeordnetes Schwenkritzel mit einem an der zu dre-
henden Welle der Turbomaschine angeordneten Zahnkranz in
Eingriff ist, wobei die Kurvenscheibe eine Einrastvertiefung
10aufweist, in welche eine Druckrolle einrastet und die Kurven-

scheibe mit dem Schwenkritzel in Eingriffsposition hilt, und

dass an der Kurvenscheibe weiterhin Mittel zum Festhalten des

Schwenkritzels in ausgeschwenkter Position vorgesehen sind.
Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Kurvenscheibe an der

15 einen Seite der Einrastvertiefung einen kleineren Radius und
auf der gegeniiberliegenden Seite einen grosseren Radius auf-
weist und beide Radien in der Drehachse der Kurvenscheibe ein
gemeinsames Zentrum haben, so dass zum Ausschwenken des
Schwenkritzels beim Drehen der Welle in einer Richtung eine

20kleinere und zum Ausschwenken des Schwenkritzels beim Dre-

hen der Welle in Gegenrichtung eine grossere Ausklinkkraft
erforderlich ist, und dass als Mittel zum Festhalten des

Schwenkritzels in ausgeschwenkter Position ein Federbein an

der Kurvenscheibe angelenkt ist.

Die Drehachse des Schwenkritzels kann vorzugsweise in ei-
ner Geraden zwischen den beiden Drehpunkten der Turbinen-
welle und der Kurvenscheibe angeordnet sein und die Kurven-
scheibe kann einmal durch die federbelastete Druckrolle, wel-
che in die asymmetrisch ausgebildete Einrastung der Kurven-

30 scheibe eingreift, und zum anderen durch das auf die Drehachse
der Kurvenscheibe ausgerichtete Federbein das Schwenkritzel
in der Eingriffsposition mit dem Zahnkranz der Turbinenwelle
gehalten werden, so dass dieses gleichzeitig nach beiden Seiten
ausschwenkbar ist. Bei einer asymmetrischen Ausbildung der

35 Einrastung fiir die Druckrolle, welche daraus resultiert, dass die
Kurvenscheibe auf beiden Seiten der Einrastung verschiedene
Radien mit einem gemeinsamen Zentrum aufweist, ist es mog-
lich, dass zum Ausschwenken des Schwenkritzels in Drehrich-
tung der Turbinenwelle eine kleinere Ausklinkkraft erforderlich

40 jst, wihrend zum Ausschwenken entgegen der normalen Dreh-
richtung, beispielsweise beim Riickwirtsdrehen der Turbinen-
welle, eine grossere Ausklinkkraft aufgewendet werden miisste.
Die Kurvenscheibe wiirde damit gleichzeitig eine Sicherheits-
funktion ausiiben, d.h. wenn das Drehmoment beim Andrehen

45 zu gross wird, oder wenn die Turbinenwelle riickwiirts dreht,
kann das Schwenkritzel, betitigt iiber die Kurvenscheibe, aus-
klinken.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Dreheinrichtung
besteht darin, dass die Betitigung derselben iiber einen Hydrau-

50 likkolben erfolgen kann, u.zw. derart, dass der Hydraulikkolben
die Kurvenscheibe mit dem Schwenkritzel lediglich in Eingriffs-
position bringt, und das Festhalten des Schwenkritzels in der
Eingriffsposition durch die Druckrolle erfolgt.

In der Zeichnung ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfin-

55 dungsgegenstandes vereinfacht dargestellt.

Es zeigt:

. Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Dreheinrichtung,

Fig. 2 einen Ausschnitt der Kurvenscheibe mit der Einra-
stung in vergrissertem Massstab.

Gemiiss Fig. 1 ist mit 1 ein Antriebsmotor bezeichnet, vor-
zugsweise ein Elektromotor, welcher iiber eine Kupplung 2,
welche sowohl als mechanische, als auch als eine hydraulische
Strdmungskupplung ausgebildet sein kann, mit einem Vorgele-
gegetriebe 3 in Wirkverbindung steht. Das Vorgelegegetriebe 3
65 steht mit einem Schwenkritzel 5 im Eingriff, {iber welches eine

Turbinenwelle 4 iiber einen Zahnkranz 7 angetrieben wird. Das
Schwenkritzel 5 ist an einer Kurvenscheibe 6 drehbar gelagert.
Die Kurvenscheibe 6 weist eine Einrastung 9 auf, in welche eine
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federbelastete Druckrolle 11 eingreift. Auf der der Einrastver- 6 die Endstellung erreicht hat, betiitigt der Nocken 12 den End-
tiefung 9 gegeniiberliegenden Seite der Kurvenscheibe 6 greift schalter 13, welcher einmal den Antriebsmotor 1 in Betrieb

ein Hydraulikkolben 10 an, wihrend ein Federbein 8, welches setzt und zum anderen den Hydraulikkolben entlastet. Wenn
an der Kurvenscheibe 6 beweglich gelagert ist, diese mit dem beim Anfahren der Turbine eine bestimmte Drehzahl erreicht
Schwenkritzel 5 in den Ausschwenkpositionen festhilt. Weiter-  sist, d.h. wenn die Turbinenwelle 4 schneller dreht als die Nenn-
hin weist die Kurvenscheibe 6 einen Nocken 12 auf, {iber wel- drehzahl des Schwenkritzels 5 ist, d.h. die Uberholkrait ist gros-
chen ein Endschalter 13 zur Positionsmeldung an den Hydrau- ser als die Betriebskraft des Federdruckes der Druckrolle 11
likkolben 10 betétigt wird. und des Federbeines 8, wird das Schwenkritzel 5 seitlich, d.h. in

Aus der ausschnittsweisen Darstellung der Kurvenscheibe 6 der Zeichnung nach rechts ausgeschwenkt, wobei der Antriebs-
in der Fig. 2 ist ersichtlich, dass die Kurvenscheibe an einer Seite 10motor 1 iiber den Endschalter 13 abgeschaltet wird. Bei einem
der Einrastvertiefung 9 einen kleineren Radius R, und auf der Riickwirtsdrehen der Turbinenwelle 4 wird das Schwenkritzel 5
gegeniiberliegenden Seite der Einrastvertiefung 9 einen grosse-  nach links ausgeschwenkt, da die Riickwértsausklinkkraft gros-
ren Radius R, aufweist. ser als die Losbrechkraft ist, bedingt durch den grosseren Ra-

dius R, der Kurvenscheibe 6. Dadurch wird eine Uberdrehzah!

Die Betriebsweise der erfindungsgemissen Dreheinrichtung 15 der Dreheinrichtung vermieden.

ist folgende: Wenn beim Einschalten der Dreheinrichtung die Zihne des
Bei Stillstand der Turbinenwelle 4 wird zum Anfahren der Zahnkranzes 7 und die Zihne des Schwenkritzels 5 einander
Turbine oder zum Weiterdrehen wihrend des Abkiihlens der- gegeniiberstehen, wird der Hydraulikkolben 10 nochmals entla-
selben der Hydraulikkolben 10 iiber ein (nicht dargestelltes) stet, ein kurzer Stromstoss auf den Antriebsmotor 1 gegeben, so
Ventil betitigt, so dass das an der Kurvenscheibe 6 angeordnete 20dass das Schwenkritzel 5 kurz leer dreht. Dann wird der Hy-
Schwenkritzel 5 mit dem Zahnkranz 7 der Turbinenwelle 4 in draulikkolben 10 erneut betitigt und der Andrehvorgang wie-
Eingriff steht, wobei die Drehachsen der Kurvenscheibe 6, des derholt.
Schwenkritzels 5 und der Turbinenwelle 4 in einer gemeinsa- Um eine elastische Anfahrcharakteristik zu erhalten ist es

men Geraden 14 zu stehen kommen. Sobald die Kurvenscheibe  angebracht, die Kupplung 2 als Stromungskupplung auszulegen.

C 1 Blatt Zeichnungen
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