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(54) ‘ Zapojeni stykové desky mikropod{tale

(57) Re¥ent se t¥k4 zapojenf stykové desky
pro mikropoZ{ta¥, kterd je urfena pro
zpracovdni signdlft z polohov¥ch snimadf.
Pfipojen{ snima¥fl ke stykové desce je pro-
vedepo pomoci svitlovodn¥ch vldken, coZ
umoZnuje pribdZnou kontrelu stavu spojova-
cich veden{ a vlastnich snima¥fi. Zpracovd-
n{ vestupnich & v¥stupnich signdlf pro sni-
ma¥e se provddi gomoci vhodn¥ch elektro-
nick¥ch obvodd. Zapojeni vystupni desky
mikropo¥itae s indikac{ stavu ovlddaného
ak&nfho ¥lenu sestdvd se zdchytného re-
gistru, odd&lovacich obvodfl,, zpoZdovaciho
obvodu, adresového dekodéru, vystupniho
registru, kompardtoru, polohového spinale
& obvodl polohového spina¥e, jejich¥ z4-
kladem je ¥{dic{ oscildtor. Zapojeni je
urteno pro nérofné aplikace, kde se vyza-
duje vysokd spolehlivost a neni moZné pou-
#1t1 zndmfch polohov¥ch snimadd.
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~ Vyndlez se tfkd zepojeni stykové desky mikropolitaZe s indikac{ stavu ovlddaného aks-
‘'n{ho ¥lenu.

Dosud mikropo¥fta¥, kterf ¥{d{ technologickdf proces nebo logickeu sekvenci vistupndch
signdld, vyhodnocuje stav Fi{zené soustavy na mkladd Udajd m&Ficich Zidel 2 snimaZl a na
zéklad¥ predepsaného Ffdiciho algoritmu vyddvd na svém v¥stupu signdly pro navazujfel
ak¥ni Sleny. Vistupn{ obvedy se vEtSinou realizujf na samostatné deste. Vistupni ddaj
nebe také vistupni datev) daj se piend3{ z datové sbirnice mikropo¥{tate do zdchytného
registru. Jednotlivé vFistupy registru 1 a% n jsou pfipojeny na vstupy odd¥lovacich ob-
voddl. Odd3lovaci obvody v¥konovd zesiluji vFstupn{ logick¥ signdl pPFiveden? z vFstupu
zdchytného registru, pfipadnd podle charakteru aplikace provédéji galvanické odd¥len{
desky mikropot{tale od p*{slu3nfch ak¥nich &lenf.

Jednotlivé vistupy ovlddaj{ zapinsc{ ¥dast ak3nich ¥lent. FapFfiklad zapinaj{ elektro-
magnetické ventily, stykaXe nebo tyristory pro ovldddn{ servopohond a podobn¥. P¥1i za.
mut{ ovlddajf nap¥iklad servopohony rlzné typy ventild, nebo polohovich mechanism@ u
pracovnich strojfi. Dal3{ aplikace jsou nap¥{iklad u robotld a manipuldtord, kde motory
nebo servopohony ovlddaj{ polohu pracovni{ch mechanismf. U vSech t¥chto aplikac{ se sle-
duje koncovd poloha mechanismu, a to pomoci rdznfch typh po}ohovich Tidel., PF¥i dosaXeni
mezn! polohy je vyddvdn logicky signdl, ktex? je vhodn¥ upraven a p¥iveden na vstup
vistupniho registru, ze kterého ¥te mikropod{tad idaj o stavu sledovaného mechanismu.
Vistupni signdl polohového spinade je zesilovdn, p¥{padn# galvanicky odd¥len, pomoci
“obvodu prijimacfho zesilovacfho obvodu. Polohovy snima¥ sleduje polohu clony a p¥i do-
saZeni koncové nebo po¥adované polohy je vyddn pFielulnf logicky signdl. Zesilovaci ob-
vod je spojen vistupem se vstupen v¥stupniho registru.

Polohové spinade jsou zaloZeny na rlznfch fyzikdlnich principech, nejjednodu3di jsou
¥ontaktn{ spinale, b¥¥n¥ se pouZivaj{ magnetické nebo indukdn{ snimale.

Nen{ mo%nd trvald kontrola stavu polohovich spina¥&. Pokud spinaci prvky pouZfivaji
polovodiZové sou¥dstky, je jejich pouZit{ omezeno teplotou. Ddle nen{ moZné pouZit spi-
nadd s polovodifovimi prvky v prostoru radimce. Kontaktn{ spinafe jsou nespolehlivé.
Kevyhody odstranuje zapojenl stykové desky mikropoditae podle vyndlezu, jehoZ podsta-
ta spofivd v tom, Ze vFstupy zdchytného registru jsou pfipojeny na vstupy kompardtoru,
jeho? vistupy jsou pFes vistupni registr pfipojeny na datovou sbérnici mikropoZitale.
Pferudovaci vistup kompardtoru je pfes zpo¥dovaci obvod pRipojen pa ¥idic{ sbérnici
mikropoZitade, pirifemZ na prvnl vistup kompardtoru je piipojen vistup klopného obvodu.
Fa luminiscen®n{ diodu je pPfipojeno vysflaci{ svi&tlovodné vldkno a proti n¥mu je pFes
polohovy¥ spinad s pohyblivou clonou pFipojeno p¥ijf{mac{ sv3tlovodné vldkno, které je
pFipojeno na prijimaci fototranzistor, kter/ je pFes zesilovaci obvod pfipojen na vstup
Xlopného obvodu. Vistup ¥{dictho oscildtoru je pFipojen na vstup morostabilniho multi-
vibrdtoru, jeho¥ vIstup je pFipojen jednak p¥es budici obvod na anodu luminiscen¥ni.
diody, jednak na vstup klopného obvodu.

Zapojeni podle vyndlezu umo¥nuje pribdZnou kontrolu stavu polohovich spinadti. Ddle
je mo¥no umfatit tyto spinade v 3irokém rozsahu teplot ed 20C do 800 °C, Polohové spi-
pafe mohou pracovat v oblasti radiace a jejich Zivotnost je neomezend. MikropoZital je
trvale informovdn o stavu spinadd'a poloze sledovanych mechanismi.
® vikresech je na obr. 1 blokové schéma zapojeni stykové desky mikropofitafe podle
vyndlezu a na obr. 2 jJsou zndzorndny Fasové pribdhy signdld u jednotlivich obvodd.

Vigtup datové sbérnice DS mikropo¥itale je pfipojen na vsiup zéchytného registru ZR,
na jeho? dalX{ vstup je p¥ipojen adresovy dekodér AD, jenZ je propojen s VJ #stupninm re-
gistrem VR.

Jednotlivé vistupy 1 a% n zdchytného registru ZR 390u pripojeny pfes oddélovaci obvody
VOl a¥ VOn na vistup desky V1 a% Vn. Vistupy 1 a% n zdchytného registru ZR jsou pFipo-
jeny na vstupy Il ¥ In kompardtoru KP, jeho¥ v¥stupy Pl a% Pn jsou pFes vﬁstupni re-~
gistr VR p¥ipojeny na datovou sbérnici DS mikropo¥itale. Pferudovac{ vfstup kompardto-
ru KP je pFes zpo¥dovaci obvod %0 pfipojen na ¥{dfc{ sbi¥rnici RS mikropoiitale. Na prv-
n{ v¥stup Pl kompardtoru KP je pripojen v¥stup Q10 klopného obvodu K1. Na luminiscendn{
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diodu LDl je pFfipojeno vys{laci svétlovodné vldkno 50 a proti n¥mu je p¥es polohovs
apina% SPl s pohyblivou clonou 100 p¥ipojeno pFijimaci svitlovodné vldkno 60, které je
pfipojeno na pi¥ijimac{ fototranzistor T1, kterf je pFes zesilovaci obvod P21 p¥ipojen
na vstup R1C klopného obvedu Kl. V¥stup ¥#{dicfho oscildtoru O je p¥ipojen na vstup mo-
nostabilnfho multividbrdtoru M1, jehoX vfstup Je pFipojen jednak pFes budici obvod BD1
na anodu diody LD1, jednak ne vetup S10 klopného obvedu K1.

Vietupni datovF ddaj mikropo¥{ta¥e se pFfend5{ do z4chytného registru ZR, kter: je
adresovén pomoci adresového dekodéru AD. Vfstup 1 zdchytného registru ZR je pFeveden
pres odd¥lovaci obvod VOl na v¥stup desky V1. Z vistupu tohoto odd¥lovacfho obvodu YO1
Jje .zapinén p¥{sludnf ak¥n{ &len, kterf miZe pfedstavovat motor, servopohonu & podobns.
Poloha akinfho ¥lenu je sledovéna pomoci pelohového spina¥e SPl. V zapojeni desky je
pouZit bezkontaktn{ spinal, vyuZivajie{ pifenocs signflu po optickém vldinu.

Zékladen polohového spina¥e je luminiscen®n{ dioda LD, nm kterou je navézdno svit-
lovodné vldkno. Vidkno vystupuje z desky a je pi¥ipojeno do polohového spinaZe SP1. Spi-
nad je tvoFen dvima proti sobd umfetinfmi optick¥mi vldkny, pFifem¥ od luminiscenin{
diody LDl je pFipojeno vys{jmeci vldkno 50, proti tomuto optickému vldknu je umfetdno
pfijimac{ vldkno 60, Optickd vldkna jsou vhodn¥ zakonZena, napfiklad na konce vléken
Jeou nava¥eny sklensné kulidky. V pfipad¥, kdy luminiscen®n{ diodou LDl prochdz{ proud,
vystupuje sv¥telnf signdl optickym vldknem 50, ddle se pFend3{ do optického vldkna 60,
které je navdzdno na pFfijimac{ tranzistor Tl. Clona 1CC u polohového snimade p¥eruZuje
svEtelnS tok, pFend¥eny do optického vldkna 60.

PFi zapnut{ ak&nfho &lenu se pohybuje mechanismue akiniho Zlenu, na ktery je pfi-
pevnina clona 100, ktery pFeru3i sv&telnf tok, prochdzejfci z vysflactho vldkna 50 do
p¥ijimaciho vldkna 6C.

Souddsti zapojeni‘podle vyndlezu jsou i obvody polohového spinsde. Zdkladnim obvodem
Je *idici oscildtor O, ktex¥ vytvéf#{ impulsni nap3t{ pro ¥fzen{ vZech obvodd polohovych
spina¥ld. Vistup oscildtoru O je pFipojen na vstup monostadbilnfiho multividbrdtoru M1,
kterf vytvéf{ budic{ impuls. Tento impuls je vfkonov¥ zesilen v budicim obvodu BD1 a
napdj{ luminiscen¥n{ diodu LD1, na kterou Je navdzédno optické vldkno. V¥stup 2 mono-
stabilnfhe multivibrdtoru M1 pFekldp{ klopnfy obvod Kl. Sv&telny impuls je pFiveden
optickym vldknem na p¥ijimac{ tranzistor Tl a je ddle zesilen v pfijimacim zesilovacim
obvodu PZ1. Zesilenf impuls pFekldpl klopn¥ obvod K1 do vichoziho stavu, tj. do stavu,
Jak¥ byl pfed p¥{chodem impulsu z v¥stupu multivibrdtoru M1, V pX{pad¥, Ze je aviteln’
impuls pFerufen pomoc{ clony 100 spina¥e SPL nevrdt{ se klopn} obvoed K1 de vFchoziho
stavu a na jeho v¥stupu Q10 je logicky signdl poddvajici informaci o pXeruZeni optic-
ké cesty, tedy o zapnut{ spina¥e SF1.

Casové pridvihy signdld u jednotlivich obvodd jsou uvedeny na obr. 2. V p¥{pads, kdy
nen{ zasunuta clona 100, je stav spina¥e trvale kontrolovédn., V pF¥ipadd, kdy dojde k po-
ruSe, napf{klad pXetrZen{ optického vldkna nebo polkozen{ spinaZe, je na vFstupu klop-
ného obvodu K1 odpovidajfel logicky signdl.

Stav vfatupl je z mikropo¥itaZe zapisovédn do zdchytného registru ZR a je porovndvédn

se stavem z vistupu klopného obvodu pomoc{ kompardtoru KP. V pfipadd rozdilu je na vJ-
gupu kompardtoru KP logick¥ signdl, kterf je pEipojen na pFeruSovacf vatup mikropo¥i-
" taZe. Tento signédl je pifipojen pres zpofdevac{ obvod Z0 jako pFerudovaci vetup INT na
¥{dici sb¥rnici RS mikropodita¥e. V pfipad¥, ¥%e dojde ke zm¥n¥ Wdaje v zdchytném re-
gistru ZR, je po dobu potFebnou pro pFfesun ovlddaného mechanismu u po¥itafe potlaleno
pleruseni.

Zapojeni podle vyndlezu lze pou¥it jake polohovy snfma¥ pro oto¥né a p¥fmoZaré servo-
pohony, kde jsou kladeny vysoké ndroky na spolehlivost a kde vzhledem k pracovnim pod-
minkdm nenf mo¥né umf{stit polohov} enima? pou¥ivajfic{ pelovodi¥evé prvky. Vyu¥itf{ je
napf{klad v jadernfch elektrdrndch a v chemickém primyslu, kde je zapot¥edbf zajistit
po dobu =% desitky let bezporuchovy provez servopohond.
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PRkepopuMir vYNA1EZU
Zapojen{ stykové desky mikropo¥fitaZe, kde vfstup datové sb¥rnice mikropoZitaZe je pri-
pojen na vetup zdchytného registru, na jeho¥ druh¥ vstup je p¥ipojen adresovy dekodér,
jen¥ je propojen s vistupnim registrem, pFi¥em¥ jednotlivé v¥stupy zdchytného registru
jsou pFipojeny pres odd¥lovaci obvody na vfstup desky, vyzmadujici se tim, Ze vfstupy
(1 a% n) zdchytného registru (ZR) jsou p¥ipojeny na vstupy (I1 a% In) kompardtoru (KP),
jeho¥ v¥stupy (P1 a% Pn) jsou pres v¥stupni registr (VR) pfipojeny na datovou sbdrnioci
(DS) mikropoZitade, pri¥em? prerulovaci v¥stup kompardtoru (KP) je prfes zpeXdovacf ob-
vod (20) pfipojen na ¥{dici sbirnici (BS) mikropo¥{tale, pFfilem% na prvn{ v¥stup (P1)
kompardtoru (KP) je pFipojen v¥atup (QL0) klopného obvodu (K1), priZem¥ na luminiscend-
n{ diodu (LD1) je pFipojeno vysilaci sv3tlovodné vldkno (50) a proti n¥mu je pXes polo-
hovy spina¥ (SP1) e pohyblivou clonou {100) p¥ipojeno pPijimaci svitlovodné vldkno {60),
které je pfipojenc na p¥ijfmaci fotoitranzistor (T1l), kterf je pres zesilovac{ obvod
(P21) pFipojen na vstup (R10) klopného obvodu (K1), pii¥em¥ vFstup ¥{diciho escildtoru
(0) je p¥ipojen na vstup monostabilnfho multivibrdtoru (M1), jeho¥ v¥stup je pfipojen
jednak p¥es budic{ obvod (BDl) na anodu luminiscen¥n{ diody (LD1l), jednak na vstup (S10)
Xlopného obvodu (K1).

2 vykresy
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