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Keksinndn kohteena on uusia 2-bensimidatsoli-karbamiinihappoesterijohdan-
naisia, joilla on ei-terapeuttinen fungisidinen ja ovisidinen vaikutus, joilla

yhdisteilld on yleiskaava (I)

jossa R’ merkitsee -(CHQ)n—SO H-ryhmééd, jossa n on 1-3, ja R3 on alempi alkyyli-

3
ryhmé; sekéd niiden suolat ja kvaterndédriset suolat.
Yleisen kaavan (I) mukaiset yhdisteet késittavét tésséd molemmat tautomee-—

riset muodot:
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H !

~ (CH
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l-asemassa alkyylikarbamoyylilld substituoituja 2-aminobentsimidatsoleja
kiytetddn fungisideina ja/tai ovisideina (US-patentti 3 541 213). Ndistd yhdis-
teistd on tdrkein l-buryylikarbamoyyli-2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyli-
esteri. Tédmén yhdisteen vaikutusmekanismin suhteen suoritetuissa tutkimuksissa
voitiin osoittaa, ettd se vesiliuoksessa muuttuu erittéin nopeasti 2-bentsimidat-
solikarbamiinihappometyyliesteriksi (G.P. Clemons ja H.D. Sisler: Phytopathology
59 (1969) 705). Lisdksi osoitettiin, ettd benomyylilli kedsitellyissd kasveissa
18ytyi ainoastaan 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesterié. T&mé tosiasia
varmisti olettamusta, ettd tosiasiallinen fungisidinen tehoaine on itse 2-bentsi-
ridatsolikarbamiinihappoalkyyliesteri (C.A. Peterson ja L.V. Edgington: J.
Agric. Fd. Chem. 17 (1969) 898).

Nami kirjallisuudesta 13ytyneet tiedot voitiin todeta oikeiksi omilla
tutkimuksilla, silld voitiin osoittaa, ettd 2-bentsimidatsolikarbvamiinihappo-
metyyliesterin fungisidinen teho on sekd vaikutusspektrins& suhteen etté
vaikutuksen voimakkuuden suhteen tdysin identtinen l-butyylikarbamoyyli-2-
bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesterin vaikutuksen kanssa. MySs valmis-
tusteknisistd ja taloudellisista syistd voidaan 2-bentsimidatsolikarbamiini-
happometyyliesterin kéyttdd fungisidisena ja ovisidisena aineena pitdd edul-
lisempana.

KayttStekniset tutkimukset osoittavat, ettd fungisidisen ja/tail ovi-
sidisen tehon saavuttamiseksi on erittédin tédrkedtd, ettd tehoaine saatetaan
mahdollisimman tiydelleen liukenemaan. Témé on t&rke#dtd varsinkin joillskin
k8yttdaloilla, koska vain t&ll4 tavalla voidaan saavuttaa vastaava kosketus
toisaalta kasvien tal siemenviljan ja toisaalta valmisteen v&1lilld. Jos teho-
ainetta ei voida saada liuosmuotoon, on kdytettidvd erityismenetelmid valmis-
teiden tuottamiseen. Esimerkkind voidaan mainita siemenviljan suihkepeittaus,
joka on laajalle levinnyt kéyttdmenetelmi. Td&lld menetelmdlléd saadaan paljon
varempi peittausaineen kiinnittyminen siemeneen kuin esimerkiksi jauhepeit-
tauksella. Suihkepeittaukseen sopivat parhaiten veteen helposti liukenevat
peittausaineet. My®s muut seikat, kuten esimerkiksi taloudellisuus, hyva
suihkutettavuus, tasainen jakautuminen, hyvd resorptiokyky jne. johdattivat

tutkimuksen yhi enemmén vesiliukoisten fungisidisten aineiden valmistukseen.
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l-alkyylikarbamoyyli-2-bentsimidatsolikarbamiinihappoalkyyliestereille,
ja varsinkin 2-bentsimidatsolikarbamiinihappoalkyyliesterille On ominaista sen-
laatuinen veteen liukenemattomuus, ettd niitéd voidaan k&yttdi vain mikrckitei-
sessd muodossa ja télldinkin k&yttéen apuna suuria mé&rid kostutusaineita, emul-
gaattoreita, laimennusaineita ja muita lisdaineita. Jotta v8ltyttdisiin erittiin
pieniltd inhibiittoripitoisuuksilta, on kéytettévd vesisuspensioita yhdessd pin-
ta-aktiivisten aineiden, alkyylisulfonaattien, polyglykolien, metyylisellosolvin
Jne. kanssa. Tehoaineiden valmistus mikrokiteisind tuottaa lukuisia ongelmia.

Keksinndn tarkoituksena on sellaisten 2-bentsimidatsolikarbamiinihappo-
alkyyliesterien vesiliukoisten johdannaisten valmistaminen, Joilla teho pysyy
samana tal mahdollisesti kohoaa. 2-bentsimidatsolikarbamiinihappoalkyyliesterien
veteen hyvin liukenevilla johdannaisilla voidaan kasvien mykooseja torjua tehok-—
keammin ja taloudellisemmin. Kasvit ottavat vastaan vesiliukoiset johdannaiset
paremmin, ja ne jakautuvat kasvissa paremmin. VElittOmdsti jouduttuaan kasvin
nestekiertokulkuun ne vaikuttavat jo vdh8isind mé&rind systemaattisina fungisi-
deina. My8s ehk&isevisséd kdsittelysséd, kuten siemenen peittauksessa tai kasvien
suihkutuksessa orastuksen jdlkeen, vesiliukoiset tehoaineet ovat erittédin edulli-
sia.

Nyt on keksitty, ettd yleisen kaavan (I)

mukaiset yhdisteet, jossa kaavassa R1 ja R3 on méddritelty edelld, ovat veteen
erittdin hyvin liukenevia ja ettd niilld lisdéksi on ei-terapeuttinen fungisidi-
nen ja ovisidinen vaikutus.

Yleisen kaavan (I) mukaisia yhdisteitd ja niiden suoloja ja kveternddri-

siéd suoloja valmistetaan siten, ettd yleisen kaavan (II)

1 l 3 (11)

N NH-COOR
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mukaiset esterit alkyloidaan yleisen kaavan (III)

2 2
4{\\\0 ///’ (171)

mukaisten yhdisteiden avulla, jossa kaavassa n on kokonaisluku 1-3, tai yleisen

kaavan (IV)

X - (CHE)n - S0,M (1v)

mukaisten yhdisteiden avulla, jossa kaavassa n merkitsee samea kuin yllé, ja
X on halogeeni; M on vety, Na, K tai NHh-ryhma.

Erdan menetelmiin edullisen suoritustavan mukean saatetaan 2-bentsimidat-
sclikarbamiinihappoalkyyliesteri reaktioon sultonien kanssa. Sultonikomponenttina
voidaan k&ytt&d8 monia erilaisia yhdisteitd, esimerkiksi 1,3-propaanisultonia.

Menetelmdlld valmistetut yleisen kaavan (IA) mukaiset yhdisteet voivat
esiintyd myds tautomeerisessa muodossa (IB).

Yleisen kaavan (IB) mukaiset yhdisteet muodostavat molekyylissid olevan
emdksisen ryhmé&n Johdosta aisdisid suoloja. Niiden liuos on siten neutraali tai
ldhes neutraali. Namé& liuokset voidaan haluttaessa tehdd happamiksi tai alkalisik-
si ilman, ett&d tapahtuu erottumista.

Kéyttdteknisesti on erittdin edullista kéytt&d keksinndn mukaisten teho-
aineiden suoloja. Ca—-, Mg-, Al- Ja alkalisuoloille seké& orgaanisten emidsten kans-
sa muodostetuille suoloille on yleensd ominista erittdin hyvd liukenevuus veteen.
Haluttaessa voidaan my®s valmistaa keksinndn mukaisten yhdisteiden kvaternddrisii
suoloja.

Alkyyli- tai aralkyyli- -sulfonihapporyhmén sisédltiviid 2-bentsimidatsoli-
karbamiinihappoalkyyliestereitd tai haluttaessa niiden suoloja. voidaan erittéin
edullisesti k&Aytt8& fungisidisina ja/tai ovisidisina aineina, jolloin niiden
kdyttd tapahtuu vesiliuoksena tai liuoksena vesipitoisessa liuottimessa, joka on

veden kanssa sekoittuva. Vesiliuokset voivat sisé&ltd&d 0,001-50 % tehoainetta.
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Keksinndn mukaisia tehoaineita sisdltévéat vesiliuokset, jotka voivat
liséksi sisdltddé veden kanssa sekoittuvaa orgaanista liuotinta, valmistetaan
tarkoituksenmukaisesti saattamalla 2-bentsimidatsolikarbamiinihappoalkyyliesterit,
edullisesti happoamidien, varsinkin dimetyyliformemidin lésndollessa, reaktioon
sultonien kanssa ja laimentamalla saatu liuos vedelld. T&114 valmistusmenetel-
midlld tySskentely on erittéin yksinkertaista; samankaltaisen vaikutuksen omaa-
vien valmisteiden usein erilaisista tydjaksoista muodostuvat formulointimenetel-—
mit eivdt ole tarpeen. Erééssid menetelmin edullisessa suoritusmuodossa reaktios-—
sa saatu seos laimennetaan hgluttuun vikevyyteen vasta kidyttdpaikalla. NAin sdds-—
tetdin kuljetuskustannuksia.

Keksinndn mukaisten uusien fungisidisten ja/tai ovisidisten aineiden vesi-
liuokset ovat erittdin pysyvid, ja niitd voidaan varastoida pitki& aikoja ilman,
ettd tapahtuu liuoksen samenemista tai - happoadditiosuolojen tapauksessa —
hydrolyysid. Tém& uusien teloaineiden ominaisuus on kd&yttoteknisesti erittdin
merkitsevd.

Keksinndén kohteena olevien fungisidisten ja/tal ovisidisten aineiden vesi-
liuoksiin ei tarvitse sekoittaa emulgaattoreita, kiteytymisti estdvid aineita,
pinta-aktiivisia aineita jne., kuitenkin on mahdollista lis&tdé tai liuottaa kek-—
sinnén mukaisiin vesipitoisiin valmisteisiin t&dllaisia aineita. Esitettyjd lisé-
aineita kiytetddn ennen kaikkea silloin, kun koostumus siséltii keksinndn mukais-
ten aineiden lisiksi my®s muita aktiivisia komponentteja, esimerkiksi insektisi-
dejé, bakterisideja, nematosideja, fungisideja ym. maataloudessa tavallisia kemi-
kaaleja, esimerkiksi kypsymistd edistdvié aineitas.

Alkyyli-4~sulfonihapporyhmén sis8ltévistd 2-bentsimidatsolikarbamiinihappo-
alkyyliestereistd voidaan haluttaessa liuosten lis#éksi valmistaa myds muita koos-
tumuksia, esimerkiksi pdlyteseoksia, pastoja, granulastteja. Némi valmistetaan
sindnséd tunnetulla tavalla, esimerkiksi sekoittamalla tehoaineet sopivien kanto-
aineiden, kuten talkin, kaoliinin ja liidun kanssa, jolloin mahdollisesti kédyte-
t84n mukana my0s pinta-aktiivisia aineita ja dispergointiapuaineita, kuten esim.
polyoksietyleenirasva-alkoholiestereité, polyoksietyleenirasvahappoeettereité,
alkyyli- ja aryylisulfonaatteja, ligniinid ja sulfiittilipedi,

Tehoaineite voldaan k&yttés sellaisinaan, koostumustensa muodossa ja néis-
t4 valmistettuina kdyttdmuotoina, kuten k&yttSvalmiina liuoksina, emulsioina,
suspensioina, Jauheina, pastoina, granulaatteina. Kdyttd tapahtuu tavallisella

tavalla, esimerkiksi suihkuttamalla, p&lyttémélld, sumuttamalla tai kastamalla.
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Keksinndn mukaiset tehoaineet tekevadt mahdolliseksi erittiin edullisesti
torjua jo sairastuneiden kasvien sienisairauksia: vikevé, neutraalin reaktion
omaavan alkyyli- tai aralkyyli-&-sulfonihapporyhmén sisdltévén 2-bentsimidatsoli-
karbamiinihappoalkyyliesteri-johdannaisen vesiliuos injisoidean sairastuneen kas-
vin varteen, oksiin tai juuriin. N&in voidaan sairastumisen jdlkeen suoritetulla
injektiolla parantaa kasvi, ja joissakin tapauksissa voidaan ehkdisevdssd kdsit-
telyssd tarvittavat suuret ainemdérdt ja kalliit suihkutuslaitteistot korvata
injektioruiskulla. Keksintd ei kuitenkaan rajoitu téhén erityiseen ja tdysin uu-
teen tapaan kasvien sienisairauksien torjumiseksi, vaan kédsittdd lisdksi kaikki
ennestddn tunnetut torjuntatavat, milloin niisséd kéytet&&n alkyyli- tai aralkyyli-
W-sulfoniryhmin sisédltévad 2-bentsimidatsolikarbamiinihappoalkyyliesteri-johdan-

naista.
Keksinndn mukaisten johdannaisten valmistamiseksi saatetaan yleensd 2-

bentsimidatsolikarbamiinihappoalkyyliesterit resktioon happoamidin lédsndollessa
alkyylisultonien kanssa. Témén menetelmén eréddssé edullisessa suoritusmuodossa
saatetaan 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesteri dimetyyliformamidissa
80-153°C:ssé, edullisesti 110-130°C:ssi, reaktioon 1,3-propasanisultonin kanssa,
ja saatua liuosta joko kdytetddn vdlittdmdsti fungisidisten ja/tai ovisidisten
preparaattien valmistukseen, tai vesiliukoinen tuote, propyyli-W-sulfonihappo-
ryhmdn sis&ltdvd 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesterijohdannainen saos-
tetaan sopivalla liuottimella, esimerkiksi asetonilla. Yhdiste on vesiliukoinen,
vesiliuoksen pH-arvo on 5-T.

Yndisteiden fungistaattisen tehon tutkimiseen kéytetéén 3 %:1la agar-agaria
kiinteytettyd ohramallasravintoalustaa (pH 6,0-6,2). Juoksevassa muodossa oleva
ravintoalusta kaadetaan petrimaljoihin, 50 ml kuhunkin, ja siihen lis&t&&n tutkit-
tavan yhdisteen 1:500 laimennettua vesi-alkoholiliuosta 1, 0,5, 0,25 ja 0,1 ml
maédrit. Ne sekoitetaan tasaiseksi seokseksi ravintoalustaan, ja siten saadsan
ravintoalustoja, jotka sisdltdvét tutkittavaa yhdistettd pitoisuuksina 1:25 000,
1:50 000, 1:100 000 ja 1:250 000. Kiinteiksi muuttuneille ravintoalustoille ym-
patéan pintaan koeorganismeja. 5 vuorokauden inkubaation jédlkeen 28°C:ssé arvioi-
daan fungistaattinen teho. Pelkén vesi-alkoholiseoksen lisd&minen ilman teho-
ainetta (kontrolli) ei vaikuta mitenk&&n mikro-organismien kasvuun.

Y114 olevan tutkimuksen tulokset on koottu seurasvaan taulukkoon I.
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Taulukko I

Fungistaattinen teho/rajalaimennus (Pg/ml)

Sienikannat Yhdiste
1 2 3
Trichotheicium roseum L L L
Fusarium oxysporum L l I
Vericillium albo-atrum in L4 L
Cladosporium herbarum b L L
Septroia lycopersici 4 Y L
Ustilago maydis 4 I L4
Trichophyton gypseum N L 10
" mentagrophytes 1 4 4
" interdigitale i L L
" rubrum L N 4
Epidermophyton Kaufmann-Wolf " L 10
Achorion gquickeanum L in 10
Penicillium funculosum 2 2 2
Penicillium simplicissimann 2 2 2
Aspegillus candidus 2 2 2
Aspergillus niger L i L

Yhdiste 1: l—butyylikarbamoyyli—2—bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesteri

Yndiste 2: 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesteri

Yhdiste 3: 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesteri ja sen propyyli—-

sulfonihapporylmén siséltévéd johdannainen

Propyyli-W~sulfonihapporyhmin siséltévén 2-bentsimidatsolikarbamiini-

happometyyliesteri-johdannaisen fytotoksinen vaikutus tutkittiin seuraavasti:
Koekasviksi valittiin valkosineppi (Sinapis alba), joka on tunnetusti

jopa kaksisirkkaisten joukossa yksi herkimmistéd kasveista. 9 cm lépimittaisiin

petrimaljoihin liséttiin multaa, jokaiseen petrimaljaan kylvettiin noin 50
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sinapin siementd, ja kylvd peitettiin 2-3 mm kerroksella puutarhamultaa. Viljel-
mig kasteltiin kaivovedellA. 20-22°C: ssd alkoivat kasvit itdi ja saavuttivat
3-4 vuorokauden kuluttua 2-2,5 cm korkeuden. N&it&d kasveja késiteltiin nyt ylla
olevilla yhdisteilléd kahdella tavalla: toista koekasvien ryhm#& suihkutettiin
0,2 %:sella ja 0,1 %:sella tehoaineen vesiliuoksella, toista koekasvien ryhmid
kasteltiin samanvehvuisilla liuoksilla, jolloin petrimaljaa kohti kéytettiin
5 ml liuosta.

Fytotoksista vaikutusta ei voitu havaita suihkutetuilla eikid kastelluilla

kasveilla.
Valmistusesimerkisséd 2 valmistetulla yhdisteelld (seuraavassa ABEM-PS)

suoritettiin erilaisia kokeita vaikutuksen selvillesaamiseksi.

A) Maissin peittaus

Maissinjyvia kdsiteltiin 0,05 %:sella, 0,1 %:sella ja 0,15 %:sella yhdis-
teelld ABEM-PS, minké jédlkeen tutkittiin it&misteho ja itdvyys. Suoritettiin
laboratoriokokeita ja peltokokeita.

Laboratoriokokeissa mééritettiin itémisteho 4. péivénd itémisen jélkeen.
Itidvyys tutkittiin 6. pdivind. Molemmat arvosteluperusteet vastasivat vaatimuk-
sia ja olivat identtisi&d TMTD:11& ja vastaavasti Fundatsolilla ké#sitellyilld
kasveilla saatujen tulosten kanssa.

Peltokokeessa kidsiteltiin 600 g maissinsiementd ja se kylvettiin palstaan
neljidén 5 m pituiseen riviin. Tulosten arvioimiseksi laskettiin 3 viikkoa kyl-
vistd iténeet kasvit. Osoittautui, ettd yhdisteelld ABEM-PS samoin kuin TMTD:11&
ja Fundatsolilla oli kidsittelem8ttSmé&n kontrolliin verrattuna positiivinen
vaikutus.

Suurempaan palstaan kylvettiin peltokokeessa maissilajiketta OSSK-218,
jota oli etukdteen peitattu TMTD:114 ja vastaavasti 0,10 %:1la ABEM-PS:&d.
Keksinndn mukaisella yhdisteelld peitattaessa siemenistd iti 9,73 % enemmén ja
sato oli 9,25 % korkeampi kuin TMTD:11& késiteltdessd.

B) Ohran peittaus

Peittausaineeksi ohraan lis&tyt fungisidit varmistavat kasvuaikana lyhyem-—
méksi tai pitemmiksi ajaksi suojan hdrmésientd vastaan. T&mé on erittdin térked-
té, koska sairastumista ei aikaisessa vaiheessa (syksy tai alkukevidt) voida ha-
vaita ulkoisten merkkien perusteella. Siksi voi tapahtua, ettd tédrkeimmédt ehkdi-
sevat toimenpiteet JéAvat suorittamatta.

Kevdtohraa peitattiin keksinndn mukaisella yhdisteelld ABEM-PS pitoisuuk—
sien ollessa 0,05 %, 0,10-% ja 0,15-%, sitten suoritettiin kylvé. Témén peittauk-
sen liséksi el suoritettu mitddn muuts késittelyd. Hadrméan sairastuminen arvioi-
tiin koko kasvukauden aikana. Sairastuminen laskettiin prosentteina, prosentti-
luvut saatiin sairastuneiden lehtien suhteesta terveisiin Jja sairastuneiden leh-

tien rihmastopddllysteen suuruuden vertailusta.
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Tulokseksi saatiin, ettd kiisittelemfttSmdlls kontrollilla oli sairastumi-
nen 40 %, kun taas 0,1 %:11a ABEM-PS:#4 kisitellyilli kasveilla oli sairastuminen
23 %. Vertailuksi Fundatsolilla kdsitellyistd kasveista sairastui 26 %. Itdmis-
tehoon ja itdvyyteen ei keksinndn mukainen yhdiste vaikuttanut.

C) Syysvehnén kdsittely hidrmis vastaan

Yhdisteestd ABRM~PS valmistetaan suihkeliuoksia 0,05 %:n, 0,1 %:n ja
0,15 %:n tehoainevidkevyyksilld. Vehnd suihkutettiin kerran kevddlld. Vaikutusta
tarkkailtiin jatkuvasti vehnsn tuleentumiseen asti. Tulos laskettiin %:eina sai-
rastuneen lehtipinnan perusteella. Kidsittelemd&ttom&lléd kontrollilla oli sairas-
tuminen 46,2 %, kun se oli 0,15 %:sella ABEM-PS-liuoksella suihkutetulla 16,5 %.
Vertailuna kédytetty 0,3 %:nen Fundatsoli-liuos rajoitti sairastumisen 14,5 %:iin.

D) Teho maissin ruostesieni& vastaan

Laboratoriokokeessa annettiin maissinjyvien ité& 48 tuntia suodatinpape-
reilla, jotka oli kastettu tutkittavaan liuokseen, sitten ne tartutettiin ruoste-
sienisuspensiolla (500 solua/mm3).

Témén jédlkeen maissinidut vietiin ilmastointihuoneeseen 27°%C: een ja 70 %:n
suhteelliseen ilmankosteuteen ja jétettiin sinne 5 vuorokaudeksi. Sitten mééri-
tettiin sairastuminen %:eina. Vertailuaineena kdytetty Fundatsol pystyi ehkidise-
méén sairastumisen 0,2 %:n vékevyydelld 100 %:sesti, kun taas ABEM-PS jo véke-
vyydelld 0,05 % suojasi téysin ruostesientd vastaan.

Keksint8& valaistaan seuraavassa ldhemmin esimerkein.

Esimerkki 1

200 g 2-bentsimidatsolikarbaemiinihappoetyyliesterid L0O ml:ssa dimetyyli-
formamidia kuumennetaan sekoittaen 8OOC:een, sitten lis&t&&én 150 g 1,3-propaani-
sultonia. Reaktio on eksoterminen, ja reaktioseos kuumenee sen johdosta 120°C:een.
Se saa olla tissd lédmpdtilassa 30 minuuttia. Reaktio on pddttynyt, kun reaktio-
seoksesta otettu vedelld laimennettu tippa muodostaa kirkaan liuocksen. Dimetyyli-
formamidiliuos sisdlt88 médritysten mukasan 310 g tuotetta. Liuosta voidaan vastaa-
vasti laimennettuna kdyttdid kasvinsuojeluaineena.

Esimerkki 2

20 g 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesterid ja 15 & propaanisul-
tonia sekoitetaan 40 ml:aan dimetyyliformamidia, ja seos kuumennetaan 110-130°C:hen.
15 minuutin kuluttua liuos kirkastuu. Sit& kuumennetaan vield 15 minuuttia, sitten
jddhdytetddn huoneen lémpStilaan. Jé#hdytetty liuos tiputetaan sekoittaen 0%C:ssd
600 ml:aan asetonia. Saostunut sakka pestdén asetonilla. Kuivaamisen jéalkern
tyhjOssa SOOC:ssé saadaan 30,5 g tuotetta, joka sulaa llO—ll?OC:ssﬁ. Saunto
92,3 7.

Analyysi:

laskettu : C 46,1 9, H 4,85 %, N 13,4 %, S 10,05 %

18ydetty: C 45,69 %, H 5,03 %, N 13,4 %, S 9,67
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Yhdiste on veteen téysin liukeneva, vesiliuoksen pH on 6. IR-spektrissi

on olennaisia eroja 2-bentsimidatsolikarbamiinihappometyyliesterin spektriin
néhden, ja siind on tyypilliset nauhat 1045 em ™t ja 1760 em™ L.

Esimerkki 3

Propyylisulfonihapporyhmén sis8ltédvéd 2-bentsimidatsolikarbamiinihappo-
metyyliesterin johdannaista liuotetaan 3,1 g 20 ml:aan vettd, ja liuckseen
lisétdén 1 g Cu(CH3COO)2.H20:ta. Saadaan vihred liuos.

Esimerkki 4

3,1 g propyylisulfonihapporyhmén sis8lt&viid 2-bentsimidatsolikarbamiini-
happometyyliesterin johdannaista liuotetaan 20 ml:aan vettd, ja liuokseen liséd-
tddn 1,4 g metyylietyyliamiinia. Syntyy pieni m#&rd sakkaa, minki vuoksi liuos
kirkastetaan aktiivihiilell&.

Esimerkkl 5

Ty&skennellddn esimerkisséd 1 kuvatulla tavalla. Saatu dimetyyliformamidi-
livos laimennetaan tehoainepitoisuuteen 80 ppm ja sitd kdytet#in suihkutusaineena
kasvinsuojelussa.

Esimerkki 6

TySskennellédn esimerkisséd 1 kuvatulla tavalla. Saatuun dimetyyliformamidi-
liuockseen lis&t&in tehoaineen suhteen 50 % kalsiummagnesiumligniinisulfonaattia,
5 % hydratoitua attapulgiittia ja 8 % vedetdntd natriumkarbonaattia. Seos laimen-
netaan vedelld 300 ppm:n tehoainevékevyyteen, ja sitd kiytetddn suihkutusaineena.

Esimerkki 7

Tybskennelld&n esimerkissd 2 kuvatulla tavalla. Saatu tuote laimennetaan
vedelld, ja liuoksen vikevyys sé@ddet#8n halutuksi. Suihkutusaineena kaytettdviain
liuoks=en lisAt&in haluttaessa kostutusainetta, kuten esimerkiksi alkyylisulfo-
naatteja, polyglykolia, metyylisellosolvia.

Esimerkki 8

TySdskennellddn esimerkissé 2 kuvatulla tavalla, ja saadusta tuotteesta
valmistetaan seuraava suihkutusjauhe (emulgoituva vikevdite):
25-50 % tuotetta esimerkin 2 mukaan
50-70 % téyteainetta, esimerkiksi talkkia, kaoliinia, liitua
0,1-0,5 %4 metyyliselluloosaa

2-3 % natriumalkyylinaftaleenisulfonaattia.
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Patenttivaatimukset:

1. 2-bentsimidatsoli-karbamiinihappoesterijohdannaisia, joilla on ei-
terapeuttinen fungisidinen ja ovisidinen vaikutus, t unne t t u siitd, ettd
yhdisteilld on yleiskaave (I)

, (1)

jossa R1 merkitsee —(CHz)n—SO3H-ryhm§é, jossa n on 1-3, ja R3 on alempi alkyyli-
ryhmé; sek& niiden suolat ja kvaterndériset suolat.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t unnet t u siité, ettd
se on l-sulfonyylipropyyli-bentsimidatsoli-2-yyli-karbamiinihappometyyliesteri.
3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdiste, t unnet t u siitd, ettd se

on l-sulfonyylipropyyli-bentsimidatsoli-2-yylikarbamiinihappoetyyliesteri.

Patentkrav:

1. 2-bensimidazol-karbaminsyraesterderivat med icke-terapeutisk fungicid

och ovicid verkan, k & nneteckn a t dérav, att fdreningarna har den all-
médnna formeln (I)

vari R' st&r fér —(CHQ)H—SO3H-gruppen, vari n = 1-3, och RS stdr for en légre
alkylgrupp; samt deras salter och kvaternéra salter.

2. Forening enligt patentkravet 1, k &nnetecknat dirav, att den
ar en l-sulfonylpropyl-bensimidazol-2-yl-karbaminsyrametylester.

3. Fdrening enligt patentkravet 1, k annetecknat dirav, att den
&r en l-sulfonylpropyl-bensimidazol-2-ylkarbaminsyraetylester.
Viitejulkaisuja-Anfdrdae publikationer
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