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(57) Anotace:
Rotalni pistovy motor sestiva ze soustavy pohybove
koordinovanych rotord (1,2), uloZenych v télese (3) motoru a
vytvafejicich mezi sebou a télesem (3) motoru jednotlivé
pracovni komory (13), které jsou uspoiadiny do nejméné dvou
nad sebou leZicich vzijemné rovnobéinych rovin, V kazdé
roving je umistén alespofi jeden hnac{ rotor (1), na jehoZ
obvodu je vytvofen nejménd jeden obvodovy pist (17), a
alespodi jeden s hnacim rotorem (1) spolupisebici uzaviraci
rotor (2) pracovnich komor (13) s pistovym vybranim (19) pro
obvodovy pist (17) lnactho rotoru (1), pfitem# nad sebou v
riznych rovinich umisténé rotory (1, 2) jsou nasazeny na
vzdjemn roviob&Znych hfidelich (14, 15) pohybové
spfaZenych koordinaénim ozubenym ptevodem (8), Jednotlivé
nad sebou uspofddané pracovni komory (13) jsou navzajem
propojeny propojovacimi kanély (22) pro prepousténi tlaku z
jedné pracovni komory (13) s tutbinovym efektem do druhé,
pfi¢emz propojovaci kandly {22) jsou svymi vstupy do
pracovnich komor (§3) orientovany do smému otifeni hnacich
rotori ().
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Rotaéni pistovy motor

Oblast techniky
Vynalez se tyka rotacniho pistového motoru na principu soustavy pohybové koordinovanych

rotoril, ulozenych v télese motoru a vytvafejicich prostfednictvim rotaénich pisti mezi sebou a
télesem motoru jednotlivé pracovni komory.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé existuje fada riiznych feseni rotadnich pistovych motord resp. motori s rotad-
nimi pisty, které jsou dosud konstruovany vesmés jako motory spalovaci. Tyto rotani spalovaci
motory maji pfitom za dkol odstranit nékteré nevyhody, které se pficitaji klasickym pistovym
spalovacim motorim s pfimo¢arym vratnym pohybem pistu. Mezi udédvané nevyhedy patfi rychlé
zmény sméru pohybu jejich zakladnich &asti, a to kromé pistu dale napf. ojnice a pistniho Eepu,
coz zptsobuje u téchto klasickych motoril dosti vysoké energetické ztraty z premahdni piisobi-
cich setrvadnych sil, zapFidingnych vlastni hmotnosti jednotlivych soucésti, a tedy sniZovani
vykonu a Ginnosti. Dalsimi nevyhodami jsou vy$§i hluénost motoru, vznik razii a vibrac, jakoZ i

omezena Zivotnost motoru s ohledem na pomémé znaéné opotfebeni v diisledku pisobiciho tfeni.

U rotagnich spalovacich motorii dochézi ke skl4déani jednotlivych rotadnich pohybi jejich rotuji-
cich &4sti, pfi nichz dochazi k vytvafeni vnitinich proménlivych prostorl pro realizaci pracovni-
ho cyklu spalovaciho motoru. Znamé jsou napiiklad motory s toivym pistem, nebo motory s
krouzivym pistem, z nichZ je nejznaméjsi Wankeliiv motor.

Ptikladem t&chto motord jsou i feSeni podle deskych patentii 279358 nebo 279669. Konstrukce
téchto motori je viak pom&mé sloZita a G&innost mendi nez u motori klasickych.

ZnAmé jsou rovné? i tzv. motory kodka a my3* a motory jim piibuzné, u kterych dochazi k rela-
tivnimu kyvavému pohybu segmentovych pistd pii jejich pohybu v télese motoru. Kromé riz-
nych kniznich publikaci jsou motory, zaloZené na tomto principu zndmé i napf. z ¢eského patentu
276572 resp. z éeskych zvefejnénych pFihladek PV 2023-91 a PV 824-91. Nevyhodou viech
téchto motori je viak skuteénost, e segmentové pisty jsou vesmés uloZeny na souosych hfide-
flich, z nichZ jeden je duty a druhy je uloZen uvnitf v jejich spole¢né ose. Tim je podstatné ome-
zeno mnozstvi segmentovych pistd, které na t&chto hiidelich mohou byt uspotadany, resp. vétsi
podet téchto pisti by kladl velké ndroky na velikost a zeyména celkovou hmotnost motoru. Zvy-
Sovani poétu pracovnich cykld je proto u téchto motorl zna¢né problematické. Obdobné nevyho-
dy maji i tzv. Unsinitv motor &i motor Clarkiv, které jsou tvofeny rotorem, opatfenym tésnicimi
listami & lopatkami, plnicimi funkci rotadnich pisttl, a jednim nebo dvéma spoluplsobicimi
rotaénimi Soupatkami, uloZenymi spoleéné s rotorem ve spole¢né skfini. Problémem u téchto
motoril jsou navic znaéné poZadavky na utésnéni rotujicich asti jak navzdjem mezi sebou, tak i
v0&i skiini, v niZ jsou uloZeny, coZ sniZuje jejich setrvaény vykon.

Z Zeského patentu 294335 je znamy rovnéZ spalovaci motor s rotaénimi pisty, uloZenymi v i€lese
motoru se vzajemné koordinovanym jednosmémym stiidavé se zrychlujicim a zpomalujicim se
rotaénim pohybem, které spoletné s télesem motoru vytvafeji mezi sebou spalovaci komeory,
stiidavé uzaviratelné presunem rotacnich pistd pii jejich rotaénim pohybu. Rotadni pisty jsou
tvofeny stejnym podtem vnitinich a vnéjsich ozubil, pfiemz vnitini ozuby jsou vytvofeny na
alespoti jednom vnéjSim rotaénim prstenci a vn&j§i ozuby na alespori jednom vaitfnim rotacnim
prstenci. Uréitou nevyhodou tohoto znamého feseni miZe byt zejména skute¢nost, Ze u ného
nedochazi k pinohodnotnému vyuZiti setrvaénych sil, vznikajicich pii otaleni jeho rotujicich
casti.
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Z patentového spisu CZ 1999-2 je dale znamo zafizeni k pieCerpdvani a stladovani plynnych a
kapalnych latek, jakoZ i k prem&né energie, které je tvofeno statorem s nejméné dvéma rotory,
jez maji na svém obvod& nejméng jedno vybrani a nejméné jeden vystupek. Rotory se otaceji
proti sobé tak, Ze jejich pohyb je vzajemné synchronizovany pomoci pievodového mechanismu.
Otacenim rotorii se do pracovniho prostoru nasava pracovni médium, které se v daldi fazi bud’
zapali a expanduje, nebo komprimuje a nasledné z ného vytladi, pricemz ke zlepSeni tésnosti je
pouzito tésnéni.

Z dal3iho patentového spisu CZ 279669 je pak znamy i spalovaci motor s rotanimi pisty a pro-
dlouZzenou expanzni dobou, ktery sestava z nejméné jednoho divkovaciho vélce a nejméné jed-
noho pracovniho valce, pfi¢emZ v kazdém z nich je uloZena dvojice pistl, uloZzenych pevné na
dvou paralelnich protibéznych hidelich, na nichZ jsou rovnobéZné uloZena ozubend kola ve
vzdjemném pfimém zabéru. Pisty déli pfislunou komoru na nejméné dva vzajemné oddélené
pracovni prostory, v nichZ probihaji soudasné rlzné faze ¢innosti motoru. V davkovacim valci
probiha soucasné sani a komprese, v pracovnich vélcich expanze a vyfuk. Tok hnaciho média
mezi davkovacim valcem a pracovnim vilcem je provadén otvory, uzaviranymi a oteviranymi
pomoci prepoustécich drazek na pistech, piicemz pisty maji priifez, jehoZ obvod sestiva z fiseku
Archimedovy nebo logaritmické spiraly a cyklické kiivky.

Ukolem nyni predkladaného vynalezu je, kromé odstranéni nékterych vyse uvedenych nevyhod
stavajicich rotaénich motori, zejména zvySeni jejich Géinnosti.

Podstata vynalezu

Tento Ukol je do znaéné miry vyfeden rotaénim pistovym motorem, sestavajicim ze soustavy
pohybové koordinovanych rotor,, uloZenych v t&lese motoru a vytvafejicich mezi sebou a téle-
sem motoru jednotlivé pracovni komory, které jsou uspofadany do nejméné dvou nad sebou lezi-
cich vzajemné rovnob&znych rovin s tim, ze v kazdé roviné je umistén alespon jeden hnaci rotor,
na jehoZ obvodu je vytvofen nejméné jeden obvodovy pist, a alespoii jeden s hnacim rotorem
spolupiisobici uzaviraci rotor pracovnich komor s pistovym vybranim pro obvodovy pist hnaciho
rotoru, pfitemZ nad sebou v riznych rovinach umisténé rotory jsou nasazeny na vzijemné rov-
nobéznych hiidelich, pohybové spfaZenych koordinaénim ozubenym pfevodem, podle vynalezu.
Podstata vynalezu pfitom spociva v tom, Ze jednotlivé nad sebou uspofadané pracovni komory
jsou navzajem propejeny propojovacimi kandly pro ptepousténi tlaku z jedné pracovni komory s
turbinovym efektem do pracovni komory druhé, pfi¢emz propojovaci kanaly jsou svymi vstupy
do pracovnich komor orientovany do sméru otadeni hnacich rotord.

Vyhodou tohoto rotatniho pistového motoru dle vynalezu je, Zze témito propojovacimi kanaly,
slouzicimi k pfepousténi tlaku z jedné pracovni komory do druhé, piicemz vytviFeji zminény
turbinovy efekt, dochézi proti dosud zndmym typam téchto motori ke zcela zasadnimu zvyseni
celkové G¢innosti a vykonnosti motoru. Co se tyce jeho celkového uspofadani, jde o dynamicky
aktivni soustavu rotorii v motoru, které nejenze vyuZivaji tlak jako u béZnych pistovych rota¢nich
motort, ale plné dynamicky jako motory proudové vyuZivaji i pohybovou dynamiku, a ve svém
dusledku tak o spojeni pozitiv motoru pistového a proudového.

Pro spravnou funkei rotacniho pistového motoru je pritom plné dostatujici soustava pohybové
koordinovanych rotort, tvofend v kaZdé roving pouze jednim hnacim rotorem s jednim obvodo-
vym pistern a jednim spolupisobicim uzaviracim rotorem o stejném nebo i odlisném priiméru.
Pro dal3i zvyseni vykonu motoru je viak mozné uspoiadat do této jedné roviny otaceni k jedno-
mu uzaviracimu rotoru vét3i pocet hnacich rotord, a to nejlépe symetricky viéi uzaviracimu roto-
ru. S ohledem na konstrukéng vyuZitelny prostor kolem uzaviraciho rotoru, Ize viak k jednomu
uzaviracimu rotoru takto pfifadit pouze omezeny pocet hnacich rotord. Rovnéz tak pro dal3i zvy-
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Seni vykonu motoru lze proto opatfit hnaci rotory v&tdim poétem obvodovych pistd. Hnaci, jakoZ
i uzaviraci rotory zaroveii pini funkei setrvacniki, akumulujicich dynamickou energii, coz také
dale zvy$uje vykon motoru.

Jednotlivé hnaci rotory jsou svymi obvodovymi pisty vii¢i sobé s vyhodou rovnomérné pootoce-
ny o tihel, ktery je roven podilu velikosti piného hlu a celkového pottu obvodovych pisti. Tim
je docileno vyvazeného a plynulého chodu motoru.

Pro zajisténi funk&nosti motoru a tésnosti pracovnich komor je obvod uzavitacich rotori mimo
pistovych vybrani s vyhodou tvofen ploinym pievydenim, zapadajicim do plodného vybrani,
vytvofeném po obvodu hnacich rotori mezi jejich obvodovymi pisty. Je pfitom samoziejme, Ze
do sebe tésné zapadaji resp. mezi sebou t¥snf i ostatni styné plochy viiki sobé se pohybujicich
&asti motoru, jako jsou obvodové pisty hnacich rotorii a styéné plochy uzaviracich rotord vigi
télesu motoru.

Co se tye koordinatniho prevodu, je tento tvoren napiiklad ozubenymi koly. Funkci vystupniho
htidele pfitom mize plnit bud’ jeden z h¥ideld, na nichZ jsou nasazeny hnaci, nebo uzaviraci roto-

ry.

Rotaéni pistovy motor podle vynalezu je samoziejmé opatien vstupnimi otvory pro pfivod hnaci-
ho média a vystupnimi otvory pro odvod spotfebovaného média. V prvnim zdkladnim provedeni
miiZe byt tento motor provozovan jako spalovaci zdZehovy motor, u néhoz vstupni a vystupni
otvory plni funkci b&nych vsttikovacich a vyfukovych otvori, piigem? vsttikovaci otvory jsou
opatieny zapalovacimi svickami. Ve druhém alternativnim provedeni miiZe byt tento motor podle
vynalezu provozovan jako motor vzduchovy, napojeny svymi vstupnimi otvory na pivod stlace-
ného vzduchu.

P¥inosem rotaniho pistového motoru podle vynalezu je, Ze vyuZiva jak vlastni silu vybuchu spa-
Jovaci smési nebo stlateného vzduch v pracovnich komorach, tak i v piné mife dynamickou
energii viech jeho rotujicich dasti. Presné uloZeni pisti a vymezeni jednotlivych vili zajistuje
minimalni vzijemné tfeni, &imz je docileno podstatng zvysené Zivotnosti motoru. Motor nevyka-
2uje 2adné razy a mé tudiz plynuly a tichy chod. Zatimeo dosud znamé, zejména klasicke spalo-
vaci motory jsou omezeny v otatkach zhruba do 5000 ot/min., otacky rotatniho pistoveho moto-
ru podle vynalezu v provedeni jako spalovaci motor mohou dosahovat b&zné az 20 000 ot/min.,
piidemz se zvysujicimi se otd¢kami se zvySuje i dynamicky vykon. Vyhodou je pak i nizka spo-
tieba pohonnych hmot. Rotaéni pistovy motor podle vynalezu ziroveii nevyZaduje s ohledem na
svoji konstrukei Zadnou u jinych motord nutnou ventilovou mechaniku, nebot’ k oteviranim vys-
tupnich otvor dochazi plynule otdgenim hnaciho rotoru resp. postavenim jeho obvodoveho pistu
v pracovni komote. Vzhledem k presnému vymezeni viech vili mezi jednotlivymi rotujicimi
astmi nevyzaduje motor podle vynélezu 2adné piidavna tésnéni, ktera by mohla sniZovat jeho
setrvaény vykon.

U rotaéniho pistového motoru podle vynalezu se pfitom v podstaté jednd o stavebnicovy motor,

ktery mie byt roziifovan jak o jednotlivé dal3i hnaci a uzaviraci rotory, tak i o celé stavebnico-
vé moduly v zajmu dosaZeni optimalnich vykonovych parametrii pro nejriznéjsi G&ely pouZiti.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZe objasnén pomoci vykresii konkrétnich piikladi optimalniho provedeni rotac-
niho pistového motoru podle vynalezu, kde znazoriiuje:

obr. 1  pti¢ny fez motorem
obr.?2  fez motorem v roviné A-A z obr. 1
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obr.3  Fez motorem v roviné B-B z abr. |
obr.4  Fez motorem v roviné C-C z obr. |
obr.5  hnaci rotor v bokorysu

obr. 6 hnaci rotor v pudorysu

obr. 7 uzaviraci rotor v bokorysu

obr. 8  uzaviraci rotor v plidorysu

0br.9  Fez motorem v roviné ota¢eni rotorii v alternativnim provedeni

Priklady provedeni vvnalezu

Priklad 1

Rotaéni pistovy motor v piikladném provedeni na stladeny vzduch sestava podle obr. | az 4 ze
soustavy celkem Sesti hnacich rotori 1 a tfi uzaviracich rotor 2, pohybové koordinovanych pro-
sttednictvim ozubeného koordinaéniho pievodu 8 a uloZenych v déleném télese 3 motoru. Hnaci
a uzaviraci rotory 1, 2 jsou uloZeny ve tfech rovinich nad sebou, pficemz v kazdé roviné je uspo-
fadan jeden uzaviraci rotor 2 a dva hnaci rotory 1.

Délené téleso 3 motoru je tvoieno jednak horni ¢asti 4, dvéma stiednimi ¢astmi § a spodni Sasti 6
s délicimi rovinami v jednotlivych rovinach, v nichz jsou hnaci a uzaviraci rotory 1, 2 uspofada-
ny, a jednak krycim vikem 7 ozubeného koordinaéniho pfevodu 8. V horni asti 4 déleného téle-
sa 3 motoru jsou dale vytvofeny vstupni otvory 11 a ve spodni ¢asti 6 vystupni otvory 12, které
Jsou zaustény do systému pfislusnych pracovnich komor i3, které vytvateji mezi sebou a télesem
3 motoru hnaci a uzaviraci rotory 1, 2. V jednotlivych astech 4, 5, 6 télesa 3 motoru jsou zaro-
ven vytvofeny chladici kanaly 20 a pruchozi otvory 23 pro spojovaci Srouby.

Nad sebou uspofadané pracovni komory 13 jsou navzajem propojeny propojovacimi kanaly 22,
orientovanymi svymi vstupy do nasledujicich pracovnich komor 13 do sméru otaCeni hnacich
rotorti 1. Hnaci a uzaviraci rotory 1, 2 v jednotlivych rovinich jsou nad sebou uspofadany souo-
se, pfi¢emZ hnaci rotory 1 jsou spole¢né s pfislusnymi dvéma krajnimi ozubenymi koly 9 ozube-
ného koordinatniho pfevodu 8 uspofadiny na dvou hnacich hiidelich 14. Uzaviraci rotory 2
spoletné s jednim stiedovym ozubenym kolem 10 ozubeného koordinaéniho pfevodu 8 na jed-
nom pomocném hiideli 15, umisténém symetricky mezi obéma hnacimi hfideli 14. Jednotlivé
hfidele 14, 15 jsou ulozeny v lozZiskich 21.

Jak je patrno z obr. 5 a 6 je kazdy hnaci rotor | vytvofen v podobé blizké tvaru kladky s kruho-
vym plos§nym vybranim 16 po jeho obvodu, ktery je opatfen jednim obvodovym pistem 17.

Jak je pak dale patrno z obr. 7 a 8, je kazdy uzaviraci rotor 2 vytvofen v podobé blizké tvaru
disku s kruhovym plo$nym pievysenim 18 po jeho obvodu, licujicim s kruhovym plodnym
vybranim 16 hnaciho rotoru 1. V obvodu uzaviraciho rotoru 2 je pak vytvoreno pistové vybrani
19, slouzici jako volny prostor pro pietoceni obvodoveho pistu 17 spolupisobiciho hnaciho roto-
ru | pti jejich otideni. V celé soustavé pohybové koordinovanych rotord 1, 2 jsou pfitom hnaci
rotory 1 svymi obvodovymi pisty 17 uspofadany tak, Ze jsou viiéi sobé pootoceny o thel 60°.

Pti provozu rotadniho pistového motoru dochazi vlivem stlateného vzduchu postupné v jednotli-
vych jeho pracovnich komorach 13 k otaceni obvodovych pistt 17 hnacich rotord ). Jejich pohyb
se prostfednictvim hnacich hiideli [4 a ozubeného koordinacniho pfevodu 8 pfenasi na pomocny
htidel 15, ktery pak otadi uzaviracimi rotory 2. Tim dochézi k rovnomémému postupnému otevi-
rani a uzavirdni pracovnich komor 13. Pomocny hfidel 15 pfitom zéroved plni funkei vystupniho
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hiidele rotaéniho pistového motoru, ktery miZe byt dale spfaZzen napfiklad s jiZ neznazornénou
cykloidni pfevodovou skiini.

Pfiklad 2

V alternativnim provedeni tohoto rotatniho pistového motoru, zobrazeném jiz pouze v jednom
pohledu na obr. 9, jsou ke kazdému uzaviracimu rotoru 2 v jedné roviné symetricky pfifazeny tfi
hnaci rotory 1. Jednotlivé hnaci rotory 1 jsou opatfeny rovnéz vidy dvéma obvodovymi pisty 17.
U tohoto motoru je pFitom celkem Sest hnacich rotorii 1 a dva uzaviraci rotory 2 uspofadano ve
dvou nad sebou leZicich rovinach.

V tomto piikladu provedeni se jednd o spalovaci motor, u néhoZ v priib&hu pracovnich cykli
dochazi k pootadeni hnacich rotord 1 vlivem spalovani paliva postupné v jeho pracovnich komo-
rach 13, Vstupni otvory 11 slouZi jako vstfikovaci otvory, vystupni otvory 12 jako otvory vyfu-
kové. Jinak je funkce motoru v tomto alternativniho provedeni v podstaté stejna, pouze z kons-
trukéniho hiediska jsou s ohledem na podet hnacich rotordt 1 pouzity tfi hnaci hfidele 14 a o
jedno krajni ozubené kolo 9 roziiten ozubeny koordinagni ptevod 8.

Z obr. 9 jsou zarovei patrné jednotlivé pracovni faze rotaéniho pistového motoru v tomto prove-

deni vynalezu, kdy je rozdilnym $rafovanim naznaden vstiik a zapaleni smési pomoci naznale-
nych zapalovacich svigek, hofeni smési a vyfuk.

Primyslova vyuZitelnost

Rotaéni pistovy motor podle vynalezu lze iroce vyuZit jako nahradu klasickych pistovych spalo-
vacich motorti, motorii na stladeny vzduch nebo i tepelnych motort, jako jsou Stirlingovy motory
pro vyuziti napfiklad v soldrnich elektrarnach.

PATENTOVE NAROKY

1. Rotadni pistovy motor, sestavajici ze soustavy pohybové koordinovanych rotord (1, 2),
uloZenych v télese (3) motoru a vytvafejicich mezi sebou a télesem (3) motoru jednotlivé pra-
covni komory (13), které jsou uspofadany do nejméné dvou nad sebou leZicich vzijemné rovno-
b&znych rovin s tim, Ze v kazdé roviné€ je umistén alespoii jeden hnaci rotor (1), na jehoZ obvodu
je vytvoten nejméné jeden obvodovy pist (17), a alespoil jeden s hnacim rotorem (1) spolupiiso-
bici uzaviraci rotor (2) pracovnich komor (13) s pistovym vybrdnim (19) pro obvodovy pist (17)
hnaciho rotoru (1), ptitemZ nad sebou v riznych rovinich umisténé rotory (1, 2) jsou nasazeny
na vzijemné rovnobéZnych hiidelich (14, 15) pohybové spiazenych koordinatnim ozubenym
ptevodem (8), vyznadujici se tim, Ze jednotlivé nad sebou uspofadané pracovni
komory (13) jsou navzijem propojeny propojovacimi kandly (22) pro pfepousténi tlaku z jedné
pracovni komory (13) do druhé, pfigemZ propojovaci kanaly (22) jsou svymi vstupy do pracov-
nich komor (13) orientovany do sméru otageni hnacich rotori (1).

9 vykresi
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