
(57)【要約】

【目的】空心コイルを使用したＣＴは各種あるがいずれ

も電流検出用であり、零相電流を検出しようとすると残

留電流と外部磁界の影響を受けてその出力がベクトル的

に加算されて実用的なレベルよりは遙かに大きな出力が

生じていた。空心コイルはフレキシブルなものが出来る

ためＺＣＴとしても使用できると多方面に使用できるこ

とから特性の優れたものが要望されていた。そこで空心

コイルで残留電流と外部磁界の影響を低減し上記目的に

使用できるものを提供する。

【構成】外部磁界に対しては磁路に沿って１周巻回後の

２周目は１周目の外部側と内部側を交互に巻回させて巻

回数を加算させることにより空心コイルの磁路と直角に

侵入する磁界による影響を相殺できるようにした。残留

電流に対しては単位長当たりの巻数、断面積の乗算値が

等しくなるように空心コイルに比べ十分大きな可変抵抗

を接続し並列接続２次負担抵抗に接続させた。この２つ

の方法を同時に実施することにより従来の特性の数１０

分の１まで低減できた。

【選択図】　図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
空 心 コ ア 乃 至 は 磁 性 材 を コ ア と し て 使 用 す る Ｚ Ｃ Ｔ の コ イ ル に 於 い て 、 巻 き 始 め よ り 巻 い
た コ イ ル が 巻 き 加 算 さ れ る 途 中 に 於 い て 等 価 的 に 巻 き 始 め 側 に 近 い コ イ ル の 内 側 に も 巻 回
さ せ た 事 に よ り 変 流 器 の 磁 路 に 対 し て 直 角 成 分 と し て 侵 入 す る 外 部 磁 界 に よ る 磁 束 の 影 響
を 低 減 さ せ た こ と を 特 徴 と す る Ｚ Ｃ Ｔ 。
【 請 求 項 ２ 】
空 心 コ ア 乃 至 は 磁 性 材 を コ ア と し て 使 用 す る Ｚ Ｃ Ｔ の コ イ ル に 於 い て 、 コ イ ル を ３ 以 上 に
分 け て 各 コ イ ル の 出 力 は 調 整 可 能 な 可 変 抵 抗 器 を 接 続 さ せ た 後 、 並 列 に 接 続 さ せ 可 変 抵 抗
を 調 整 し 残 留 電 流 及 び 変 流 器 の 磁 路 の 面 に 対 し て 平 行 に 侵 入 す る 外 部 磁 界 の 影 響 を 低 減 さ
せ た 事 を 特 徴 と す る Ｚ Ｃ Ｔ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 残 留 電 流 及 び 外 部 磁 界 の 影 響 を 低 減 さ せ た Ｚ Ｃ Ｔ で 数 μ Ａ 程 度 の 電 流 を 現 場 で 高
性 能 に 計 測 す る 時 に 使 用 す る Ｃ Ｔ と し て も 使 用 で き る Ｚ Ｃ Ｔ に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 は 、 空 心 を 使 用 し た Ｃ Ｔ の コ イ ル は 巻 き 始 め よ り 巻 い た コ イ ル は 巻 き 途 中 で 巻 き 回 方
向 を 維 持 し た ま ま 巻 き 加 算 に よ り 進 ん で い く 方 向 を 逆 転 さ せ 巻 き 終 了 点 は 巻 き 始 め の 点 と
し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 従 来 の 巻 線 方 法 は ロ ゴ ス キ ー コ イ ル と 呼 ば れ 、 巻 き 始 め よ り 巻 い た コ イ ル が 空 心 の 磁
路 に 沿 っ て 一 周 巻 い た も の に 比 べ 外 部 磁 界 の 影 響 は 大 幅 に 改 善 さ れ て お り 多 く の 空 心 コ イ
ル で は こ の 方 法 が 使 用 さ れ て い る 。 し か し 二 周 目 の 巻 線 は 一 周 目 の 外 側 に ま き 付 け る こ と
か ら ２ 周 目 の コ イ ル の 断 面 積 は 一 周 目 に 比 べ 大 き く な る 。 こ の 巻 き 方 は 何 層 巻 い て も 同 じ
こ と が 言 え る 。 Ｃ Ｔ の 窓 が コ イ ル の １ タ ー ン と し て 検 出 さ れ る 外 部 磁 束 は ロ ゴ ス キ ー 巻 に
よ り 相 殺 さ れ る が ２ 層 以 上 に 渡 り 巻 回 さ れ た 各 層 の 断 面 積 の 差 異 分 は 相 殺 さ れ ず 外 部 磁 界
の 影 響 と し て 残 る 。 こ の 大 き さ は Ｃ Ｔ の 窓 の 中 心 を 軸 と し て 空 心 の 磁 路 方 向 に 回 転 さ せ て
も 変 化 が な い こ と か ら 窓 内 に 流 れ る 一 次 電 流 に よ る も の と の 区 別 が つ か な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
空 心 コ イ ル の Ｃ Ｔ は 通 常 ロ ゴ ス キ ー 巻 を 行 っ て い る が 、 空 心 の 磁 路 に 沿 っ て コ イ ル の 断 面
積 に 微 小 な バ ラ ツ キ 生 じ や す く こ れ が 大 き な 残 留 電 流 と な っ て 表 れ て く る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
上 記 の 外 部 磁 界 の 影 響 を 残 留 電 流 の ２ つ の 問 題 が 解 決 さ れ て い な い 為 に 空 心 を 使 用 し た Ｃ
Ｔ は 電 流 検 出 ま で で 零 相 電 流 検 出 に は 使 用 さ れ な い の が 現 状 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 外 部 磁 界 の 影 響 に 関 し て は 空 心 に 巻 回 さ れ た コ イ ル の 巻 回 数 の 増 加 に 伴 い 巻 層 の
増 加 に よ る コ イ ル の 断 面 積 の 増 加 を 防 止 さ せ る 為 、 ２ つ の 貯 線 さ れ た コ イ ル を 使 用 し 層 ご
と 乃 至 は 巻 回 ご と に 等 価 的 に 、 巻 回 の 増 加 に 対 し て 巻 層 の 増 加 が 起 こ ら な い よ う に し た 。
即 ち 巻 き 始 め を 多 段 層 か ら 巻 く よ う に し た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
残 留 電 流 に 対 し て は 空 心 コ イ ル の 断 面 積 の 分 布 の バ ラ ツ キ に よ り 残 留 電 流 が 発 生 す る 為 、
磁 路 に 沿 っ て 巻 回 し た コ イ ル は 数 個 に 分 割 さ せ て 各 コ イ ル の 誘 起 電 圧 が 各 コ イ ル 間 で 同 一
に な る よ う に 各 空 心 の リ ア ク タ ン ス に 比 べ て 十 分 に 高 抵 抗 の 可 変 抵 抗 器 に よ り コ イ ル と 直
列 に 接 続 後 各 コ イ ル 間 の 出 力 を 並 列 に 接 続 し 残 留 電 流 が 低 減 す る よ う に し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 実 施 例 】
以 下 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 Ｃ Ｔ の １ 次 側 に 於 い て 零 相 電 流 を 含 ま な い 電 流 が
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Ｃ Ｔ の 窓 に 垂 直 に 流 れ て い る 時 に 生 じ る 残 留 電 流 と 、 近 接 す る 外 部 １ 次 導 体 が Ｃ Ｔ の 窓 面
と 水 平 に 流 れ て い る 時 に 外 部 磁 界 の 影 響 と し て 受 け る こ の ２ つ の 成 分 の 組 合 せ で 実 電 路 上
で は 計 測 誤 差 を 生 む 。 ま ず 残 留 電 流 の 方 で 説 明 す る と 図 １ で 示 す よ う に 空 心 Ｃ Ｔ で は ２ 次
側 を 高 抵 抗 負 担 に す る と １ 次 電 流 に よ る 磁 界 は 円 状 に な る 。 こ こ で 空 芯 の 磁 路 に 沿 っ て 一
周 し た 磁 界 と 微 小 長 さ の 積 分 は 周 回 積 分 の 法 則 よ り 磁 路 内 に 流 れ る 電 流 の ベ ク ト ル 和 で あ
る の で 零 相 電 流 を 含 ま な い 電 流 な ら ば 零 と な る 。 磁 界 の 強 さ か ら 出 力 電 圧 の 大 き さ を 求 め
る に は 電 圧 に 変 換 す る 為 の 定 数 に 関 係 し ま た 影 響 さ れ る 。 こ の 磁 界 か ら 電 圧 に 変 換 す る 為
の 定 数 の 差 異 が 残 留 電 流 の 原 因 と な る 。 磁 界 か ら 電 圧 に 変 換 す る に は 透 磁 率 、 巻 き 数 、 断
面 積 が 定 数 と し て 関 係 す る の で 式 で 表 す と 磁 路 の 微 小 単 位 長 ｄ ｌ あ た り の 電 圧 を ｖ 、 出 力
電 圧 を Ｖ 、 断 面 積 を ｓ 、 透 磁 率 を μ 、 磁 界 の 強 さ を Ｈ １ 、 １ 次 電 流 の ベ ク ト ル 和 を Ｉ と す
る と 次 の 通 り で あ る 。
　
　
　
　
　
　
式 （ １ ） 、 （ ２ ） よ り ｎ ・ μ ・ ｓ が 磁 路 の す べ て の と こ ろ で 一 定 値 な ら ば 出 力 Ｖ は 零 と な
る 。 こ こ で コ イ ル を 巻 い た 時 の ｎ ｓ の 微 小 な 差 異 が 残 留 電 流 と な る 。 例 え ば 平 均 １ ０ ｍ ｍ
径 の コ イ ル の 断 面 積 が ９ ． ９ ９ ｍ ｍ ～ １ ０ ． ０ １ ｍ ｍ 程 度 の 微 小 な ば ら つ き 範 囲 で あ っ て
も １ 次 電 流 が １ ０ ０ ０ Ａ 時 に 残 留 電 流 は 最 大 ４ Ａ と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 ２ は 外 部 磁 界 の 影 響 を 示 し た も の で あ る 。 １ 次 導 体 の 軸 が 窓 Ｓ 面 に 対 し て 垂 直 に 配 置 さ
れ て い る 場 合 は 窓 Ｓ に 侵 入 す る 磁 束 は な い の で 外 部 磁 界 の 影 響 と し て は 残 留 と 同 じ メ カ ニ
ズ ム と な る の で 省 略 し て い る 。 残 留 電 流 と 対 応 し て 低 減 さ せ な け れ ば な ら な い 外 部 磁 界 の
影 響 は Ｃ Ｔ の 窓 Ｓ 面 に 水 平 に 配 置 さ れ た １ 次 導 体 か ら の 影 響 で あ る 。 窓 Ｓ 面 に は Ｃ Ｔ の 磁
路 が １ タ ー ン の コ イ ル と し て 検 出 さ れ る が こ の 成 分 は １ 周 巻 い た 後 巻 き 進 む 方 向 を 逆 に さ
せ る 事 に よ り 相 殺 さ れ る 。 し か し 空 心 の コ ア に 巻 き 付 け て あ る 断 面 積 Δ Ｓ は １ 層 目 と ２ 層
目 で 大 き さ が 異 な る 為 外 部 磁 界 の 影 響 と し て 残 る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
例 え ば 計 算 が 容 易 な 角 型 Ｃ Ｔ で 説 明 す る と 図 ３ の よ う に な る 。 １ 層 目 の 内 周 及 び 外 周 の 受
け る 磁 束 を φ １ 、 φ ２ 、 ２ 周 目 の 逆 進 行 方 向 の 内 周 及 び 外 周 の 受 け る 磁 束 を φ ３ 、 φ ４ と
す る と 、
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
と な り １ 周 目 が １ タ ー ン コ イ ル と し て 検 出 さ れ る 磁 束 Φ １ は
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２ 周 目 が １ タ ー ン の コ イ ル と し て 検 出 さ れ る 磁 束 Φ ２ は
　
　
　
　
よ り Φ １ ≠ Φ ２ と な り コ イ ル の ２ 層 目 を 逆 方 向 に 巻 く こ と に よ り 、 巻 始 め に 戻 し て も 窓 内
に 侵 入 す る 磁 束 は 相 殺 さ れ ず 外 部 磁 界 の 影 響 と し て 残 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
図 ４ は 従 来 の コ イ ル の 巻 き 方 を 示 し た も の で あ る 。 空 心 コ ア １ に 対 し て 、 巻 初 め 箇 所 ２ よ
り 巻 初 め １ 周 方 向 ４ で 巻 い て 、 巻 初 め 地 点 に 到 達 し た ら 巻 回 方 向 は 同 じ 方 向 で 巻 進 む 方 向
を 逆 方 向 ５ で 巻 い て 、 巻 初 め の 点 ３ に 戻 る 。 図 ４ （ ｂ ） は 拡 大 図 で コ イ ル ６ 、 ８ ， ９ ， ７
と 進 み コ イ ル ９ ， ７ は コ イ ル ６ 、 ８ の 上 部 に 巻 回 さ れ て い る 。 そ の 為 に 図 ２ の よ う に Δ Ｓ
の 違 い か ら 外 部 磁 界 の 影 響 を 受 け る 。 Ｓ に よ る 分 は 巻 方 向 ４ ， ５ に よ り 相 殺 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ５ は 本 発 明 の 巻 線 の 基 本 を 示 し た も の で あ る 。 従 来 は 出 力 の 一 方 端 を 基 準 と し た 時 に 、
巻 回 の 加 算 と 共 に 巻 回 の 多 い 方 が 少 な い 箇 所 の 上 に 巻 き 付 け て い た 。 こ れ に 対 し て 空 心 コ
ア １ ０ の 回 り に 巻 く 巻 初 め １ １ か ら 巻 終 わ り の １ ２ と の 間 で は 巻 方 向 １ ３ 、 １ ４ と 経 る が
詳 細 図 Ｂ に 示 す よ う に コ イ ル １ ５ 、 １ ７ ， １ ８ ， １ ６ と 進 む 間 で コ イ ル １ ８ コ イ ル １ ７ に
比 べ 巻 回 数 が 多 い 地 点 で あ る に も か か わ ら ず 内 側 に 巻 か れ て い る 。 こ れ に よ り 多 層 に 渡 り
巻 回 さ れ る 時 、 図 ５ に 示 す よ う に 巻 方 向 の 進 む 方 向 （ 図 で は 右 ネ ジ 方 向 ） １ ３ 及 び 逆 方 向
（ 図 で は 左 ネ ジ 方 向 ） １ ４ が 多 層 に 渡 り 巻 回 さ れ て も Δ Ｓ に よ る 外 部 磁 界 の 影 響 は 受 け な
く な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ６ は 多 層 巻 の 時 を 示 し た も の で あ る 。 従 来 巻 き （ ａ ） と 本 発 明 巻 き （ ｂ ） を 表 し て い る
。 従 来 巻 き （ ａ ） の コ ア １ ９ に 巻 初 め 箇 所 ２ ５ よ り 巻 初 め ２ １ 、 ２ ２ 、 ２ ３ 、 ２ ４ と 巻 い
て 行 き 巻 終 わ り ２ ６ で 出 力 さ れ る 。 矢 印 は 巻 き 加 算 方 向 を 示 し て い る 。 こ れ に 対 し て 本 発
明 （ ｂ ） は ２ つ の 貯 線 さ れ た ボ ビ ン を 使 用 し 巻 始 め 箇 所 ２ ９ よ り ス タ ー ト す る 。 一 方 の 貯
線 ボ ビ ン か ら １ 層 目 ３ ０ を 巻 き 、 次 に ２ 層 目 は 地 点 ２ ９ よ り も う 一 方 の 貯 線 ボ ビ ン で 巻 始
め １ 層 と は 逆 巻 回 方 向 ３ １ で 巻 き 付 け る 。 次 に １ 層 の 終 わ り か ら ２ 層 の 上 に ３ 層 ３ ２ を １
層 と 同 じ 巻 回 方 向 で 巻 き 付 け る 。 ４ 層 ３ ３ は ２ 層 の 終 わ り か ら ３ 層 の 上 に ２ 層 と 同 じ 巻 回
方 向 で 巻 き 付 け る 。 そ し て ３ 層 と ４ 層 の 巻 終 わ り 端 を そ れ ぞ れ 端 ２ ７ ， 端 ２ ８ と す る と 端
２ ７ ， 端 ２ ８ が 出 力 端 子 と な る 。 な お 地 点 ２ ９ よ り 巻 始 め る ２ つ の 貯 線 ボ ビ ン は 分 割 型 Ｃ
Ｔ 、 貫 通 型 を も 含 め 半 周 な い し は 円 周 の 数 分 の 一 周 毎 に 上 下 の 層 を 交 互 に 入 れ 変 え な が ら
巻 き 付 け て も 同 じ 効 果 が あ る 。 等 価 的 に は 巻 き 始 め か ら 巻 き 終 わ り は ３ 層 → １ 層 → ２ 層 →
４ 層 の 順 で 巻 か れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ７ は 残 留 電 流 を 減 少 さ せ 、 し か も 外 部 磁 界 の 影 響 も 低 減 さ せ た も の で あ る 。
図 ７ （ ａ ） は 巻 線 図 で 図 ７ （ ｂ ） は そ の 結 線 図 で あ る 。 コ イ ル は 例 と し て ５ つ に 分 割 し 各
出 力 は 並 列 に 結 線 し て あ る 並 列 に 結 線 す る 途 中 に １ つ の 抵 抗 を Ｒ １ と し 他 の ４ つ の 抵 抗 は
可 変 で き る よ う に し て あ る 。 い ま 図 ７ の （ ｂ ） で ５ つ に 分 け た 空 心 コ イ ル の 各 イ ン ピ ー ダ
ン ス を ｍ １ ～ ５ と し て 各 ｍ に 対 し て 可 変 抵 抗 値 Ｖ Ｒ は ｍ ≪ Ｖ Ｒ と し 、 ｎ × Ｓ の 大 き さ に 応
じ て Ｖ Ｒ を 調 整 さ せ る こ と に よ り 、 各 コ イ ル か ら ２ 次 負 担 に 向 か う 電 流 を Δ Ｉ ２ と す る と
２ 次 負 担 抵 抗 Ｒ Ｌ に 流 れ る 電 流 Ｉ ２ は 近 似 値 と し て 次 よ う に 表 せ る 。
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こ こ で ｎ Ｓ ／ Ｖ Ｒ は ５ つ の コ イ ル と も 同 じ 値 に な る よ う に 調 整 で き る の で 式 （ ９ ） は
　
　
　
と な る 。 （ １ ０ ） よ り Σ の 項 は 周 回 積 分 の 法 則 よ り 零 と な り Ｉ ２ も 零 と な る 。 し か も 零 相
電 流 特 性 に は Σ の 項 は 零 相 電 流 値 に な る の で 影 響 を 与 え な い 。 コ イ ル の 巻 き 方 は 図 ５ （ ｂ
） ま た は 図 ６ （ ｂ ） の 方 法 で 巻 く の で 外 部 磁 界 の 影 響 も 低 減 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ８ は 従 来 の 空 心 Ｃ Ｔ と 本 発 明 に よ る も の と の 特 性 比 較 例 で あ る 。 従 来 品 は １ 次 電 流 が ５
０ ０ Ａ 時 に お い て 外 部 磁 界 の 影 響 が ３ ～ ５ Ａ 、 残 留 電 流 が ２ ５ ０ ｍ Ａ あ る の に 対 し 本 発 明
に よ る も の は 外 部 磁 界 の 影 響 は ０ ． １ Ａ ～ ０ ． １ ５ Ａ 、 残 留 電 流 は ５ ０ ｍ Ａ で あ っ た 。
【 発 明 の 効 果 】
従 来 、 空 心 コ イ ル は 外 部 磁 界 の 影 響 や 残 留 電 流 が 大 き な り 零 相 電 流 検 出 に 使 用 で き な か っ
た も の が 本 発 明 に よ り 出 来 る よ う に な り 、 フ レ キ シ ブ ル な 高 精 度 Ｃ Ｔ 及 び Ｚ Ｃ Ｔ が 製 作 で
き る よ う に な っ た 。 そ の 為 キ ュ ー ビ ク ル 内 で の フ ィ ー ダ 間 の 狭 窄 し た 箇 所 に 於 い て も 容 易
に 高 精 度 で 電 流 や 漏 れ 電 流 を 計 測 で き る 用 に な り 電 気 設 備 の 保 守 管 理 が 行 い 易 く な っ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ は 空 心 Ｃ Ｔ で の 残 留 電 流 発 生 に 起 因 す る 磁 界 の 発 生 状 態 を 示 し た も の で あ る
。
【 図 ２ 】 図 ２ は 空 心 Ｃ Ｔ で の Ｃ Ｔ 窓 面 に 垂 直 に 侵 入 す る 外 部 磁 界 の 影 響 を 示 し た 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 図 ３ は 角 型 Ｃ Ｔ で の 外 部 磁 界 の 影 響 を 表 し た も の で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 従 来 の 空 心 Ｃ Ｔ の コ イ ル の 巻 回 状 態 を 表 し た も の で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 本 発 明 に よ る 空 心 Ｃ Ｔ の 巻 回 状 態 の 一 例 を 表 し た も の で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 多 層 巻 の 従 来 方 法 と 本 発 明 の 巻 き 方 の 比 較 を 表 し た も の で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 残 留 電 流 と 外 部 磁 界 の 影 響 の ２ つ を 同 時 に 低 減 さ せ た 時 の 巻 線 及 び 結 線 方
法 を 表 し た も の で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 従 来 の 空 心 Ｃ Ｔ と 本 発 明 に よ る も の と の 実 験 結 果 を 比 較 し た も の で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 空 心 コ ア 　 ２ ・ ・ ・ 従 来 Ｃ Ｔ の 巻 始 め 　 ３ ・ ・ ・ 従 来 Ｃ Ｔ の 巻 終 わ り ４ ・ ・ ・ 従
来 Ｃ Ｔ の 一 層 目 の 巻 進 む 方 向 　 ５ ・ ・ ・ 従 来 Ｃ Ｔ の ２ 層 目 の 巻 進 む 方 向 　 ６ ・ ・ ・ １ 層 目
の 拡 大 コ イ ル 　 ７ ・ ・ ・ ２ 層 目 の 拡 大 コ イ ル 　 ８ ・ ・ ・ １ 層 目 の 拡 大 コ イ ル 　 ９ ・ ・ ・ ２
層 目 の 拡 大 コ イ ル 　 １ ０ ・ ・ ・ 本 発 明 空 心 コ ア 　 １ １ ・ ・ ・ 巻 始 め 　 １ ２ ・ ・ ・ 巻 終 わ り
　 １ ３ ・ ・ ・ 巻 進 み 方 向 　 １ ４ ・ ・ ・ 巻 回 を 加 算 し 巻 終 わ り に 向 う 方 向 　 １ ５ 、 １ ７ ・ ・
・ １ 周 目 　 １ ８ ， １ ６ ・ ・ ・ ２ 周 目 　 １ ９ ・ ・ ・ 従 来 の 多 層 巻 コ ア 　 ２ ０ ・ ・ ・ 本 発 明 の
多 層 巻 コ ア 　 ２ １ ・ ・ ・ 従 来 の １ 層 目 　 ２ ２ ・ ・ ・ ２ 層 目 　 ２ ３ ・ ・ ・ ３ 層 目 　 ２ ４ ・ ・
・ ４ 層 目
２ ５ ・ ・ ・ 巻 始 め 　 ２ ６ 巻 終 わ り 　 ２ ７ 、 ２ ８ ・ ・ ・ 出 力 端 　 ２ ９ ・ ・ ・ 巻 始 め 　 ３ ０ ・
・ ・ １ 層 目 　 ３ １ ・ ・ ・ ２ 層 目 　 ３ ２ ・ ・ ・ ３ 層 目 　 ３ ３ ・ ・ ・ ４ 層 目 　 ３ ４ ・ ・ ・ 本 発
明 の 空 心 コ ア 　 ３ ５ ・ ・ ・ 巻 き 付 け 方 向 　 ３ ６ 、 巻 き 付 け 戻 し 方 向 　 Ｉ １ ・ ・ ・ １ 次 電 流
　 Ｌ ・ ・ ・ 磁 路 長 　 Ｈ １ ・ ・ ・ 単 位 長 当 た り の 磁 界 の 強 さ 　 Ｖ ・ ・ ・ ２ 次 出 力 　 Ｓ ・ ・ ・
Ｃ Ｔ 窓 面 積 　 Δ Ｓ ・ ・ ・ 巻 回 が 外 部 磁 界 の 影 響 を 受 け る 面 積 　 Ｘ １ ～ ４ ・ ・ ・ Ｘ 軸 寸 法 　
Ｙ １ ～ ４ ・ ・ ・ Ｙ 軸 寸 法 　 Ｒ ・ ・ ・ １ 次 導 体 中 心 か ら Ｃ Ｔ の 中 心 ま で の 距 離 　 Ａ ・ ・ ・ 従
来 Ｃ Ｔ の 巻 線 拡 大 図 　 Ｂ ・ ・ ・ 本 発 明 の 巻 線 拡 大 図 　 Ｒ １ ・ ・ ・ 固 定 抵 抗 　 Ｖ Ｒ ・ ・ ・ 可
変 抵 抗 　 Ｒ Ｌ ・ ・ ・ ２ 次 負 担 抵 抗
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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