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{57)Anotace:

Dekodér (13) pro digitalni audiovizuaini vysilaci systém
zahruje obecny procesor (20) pro dekomprimovéni
komprimovanych dat digitdlniho obrazu a graficky procesor
(36) pro pFipravu dekomprimovanych dat pro zobrazeni.
Obecny procesor (20) je upraven pro dekomptimovani a
uloZeni obrazového souboru v jeho v podstaté pavodnim
formatu a nasledné pro konverzi obrazového souboru na
alespofi druhy formét pro uloZeni a zobrazeni, pfiemZ verze
prvniho a druhého forméatu obrazového soubort jsou uloZeny
v paméti dekodéru soucasné.
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Dekodér pro digitalni audiovizualni vysilaci systém a

zplisob zpracovani digitainiho obrazu

Oblast technikyv

predkladany vynadlez se tykd dekodéru pro digitalni
audiovizualni vysilaci systém, priCemZ tento dekodér zahrnuje
zpracovatelsky prostredek pro dekomprimovani a zobrazovani

komprimovanych dat digitdlniho obrazu a pam&tovy prostfedek.

Dosavadni stav techniky

prenosové vysilani digitalnich dat je velmi dobfe
snamé v oblasti placenych TV systémb, ve kterych je 3ifrovana
nebo kédovana audiovizualni informace vysilana, obvykle
prostfednictvim satelitniho nebo satelitniho/kabelového
spojeni, k mnogstvi a&astnik, z nich# kazdy ma v drZeni
dekodér schopny dekdédovani vysilaného programu pro nasledné
sledovani. Rovné? jsou znamé pozemni digitalni pfenosové
systémy. Systémy z posledni doby rovnéz pouzivaji pfencsové
spoje pro vysilani daldich dat, navic k nebo stejné Jjako
audiovizuilni data, jako jsou po&italové programy nebo

interaktivni aplikace.

P¥i nejzékladn&jsi Grovni fungovani takovychto
systémd jsou digitalni audioc a video data, tykajicl se
televizniho programu, vysilana v komprimovaném form&tu,
napfiklad podle kompresniho standardu MPEG-2Z. Dekodér prijiméa

a dekomprimuje tato data, aby generovat televizni program.

Krom& jednoduchych dat televizniho programu se stéle
vice stava béinym, Ze po dekodéru Jje vyZzadovano, aby
zpracovaval dalsi xomprimovanad obrazova nebo graficka data.

Napfiklad v pfipadé, Ze dekodér obsahuje funkce webového
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prohlizede, mhie byt po procesoru V dekodéru vyzadovéno, aby
ptijimal a dekomprimoval stahovana data digitéliniho obrazu,
napfiklad nehybné video obrazy, grafické ikony, pohybujici se
potitadové vytvarené obrazy a podobné. Tyto obrazové
informace mohou byt zobrazovany pfes normalni obrazy

televizniho programu.

Takovd data nehybnych nebo pohybujicich se obrazl
mohou byt obvykle pfijiména v jednom 2 libovolného poctu
komprimovanych formatl, které jsou v soucasnosti pouzivéany ve
spojeni s webovskymi prohliZedi na bazi PC. Napfiklad miZe
byt obraz formdtovan a komprimovéan podle obecné znamych
standardd GIF nebo PNG, kde obraz je popsan barevnou
vyhledavacil tabulkou, definujici tabulku barev, a matici
hodnot obrazovych prvka (pixeld) odkazujicich na tuto
tabulku, pficemi maticova data jsou komprimovana podle zndmé
kompresni procedury pro vytvofeni GIF/PNG obrazu.
Alternativné miZe byt obraz formatovan a komprimovan jako
nehybny MPEG nebo JPEG obraz, ve kterém je kaZdy obrazovy
prvek (pixel) primo sdruZen s hodnotou tervené/zelené/modre

barvy.

Graficky procesor, pouiivany dekodérem pro vytvoreni
obraz pro zobrazeni, Je obvykle upraven pro zpracovani
takovych obrazu, jakmile jiZ byly dekomprimovéany a
konvertovany obecnym ProcCesorem na obrazové soubory v jednom
nebo ve vice predem stanovenych formatu zobrazovani pixell.
NapFiklad miZe byt graficky procesor upraven pro zobrazovani
obrazovych souboru podfizenych ve formatech CLUT4 nebo CLUTS,
ve kterych je princip vyhledavaci tabulky spojen s nebo je
pfimo v RG3B formatu, ve kterém ma kaidy pixel (obrazovy

prvek) RGB hodnotu.
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Formaty zobrazovani pixeld obrazovych souborl
reflektuji sestaveni pixeld v plUvodnim obrazu s 1i51 se od,
pfestoZe jsou s nimi uzce spojeny, kompresnich formatu
uvadénych vyse. GIF/PGN obrazy dekomprimuje pro vytvofeni
zobrazovaciho obrazového souboru s vyhleddvaci tabulkou a
JPEG/MPEG obrazové soubory dekomprimuje na zobrazovaci

soubory bez takovéto tabulky.

V PC prostredi vykon procesoru a dostupny pamétovy
prostor znamena, Ze mize byt scuéasné prijiméno,
dekomprimovano a zobrazovano mnozstvi obrazovych souborl
komprimovanych podle riiznych formatd, pricemz graficky
procesor uvnit® PC je upraven pro snadné zpracovani mncha
formatl. Naproti v prostfedi dekodéru jsou dostupnd pamet a
vykon procesoru podstatng omezen&jsi, pricemz graficky
procesor rovnéi musi zpracovat alespon MPEG data sdruZené s
televiznim vysildnim. V takovém pfipadé nemusi byt mozné

konvertovat a zobrazovat obrazové soubory V mnoZstvi formatu.

Napriklad v pripadé puvodniho obrazu formatovaného v
RGB formatu a komprimovaného podle algoritmu JPEG miZe hlavni
procesor dekodéru jednodude dekomprimovat a ukléadat tento
obrazovy soubor (a samozfejmé viechny nésledné prijate
obrazové soubory) V pevném'CLUT formatu. Timto zplhsobem
graficky procesor bude muset pouze zpracovavat jeden typ
obrazového souboru. Zatimco tento postup umo?fiuje dekodéru
efektivné zpracovavat mnoZstvi formatovanych dat, miZe zde
dochazet ke zbyte&né ztraté kvality obrazu. Naptfiklad pokud
34dny dalsi obrazovy soubor neni zpracovavan grafickym
procesorem, nemusi byt nutné zavadét pevny format

konvertovaného obrazového souboru.
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Cilem pfedklédaného vynalezu je pfekonat tyto

nevyhody dosavadniho stavu techniky.

Podstata vynalezu

Podle predkladaného vynalezu jJe vytvoren dekodér pro
digitalni audiovizualni vysilaci systém, pEilemZ tento
dekodér zahrnuje procesor pro dekomprimovani a zobrazovani
komprimovanych dat digitdlniho obrazu a pamet, a pricemz
podstata vynalezu spotiva v tom, Ze procesor je upraven pro
dekomprimovani a uloZeni obrazového souboru v jeho v podstaté
ptvodnim formatu a nisledné& pro konverzi obrazového souboru
na alespof druhy format pro ulofeni a zobrazeni, pricemi
verze prvniho a druhého formatu obrazového scuboru jsou

ulozeny v paméti soulasne.

Dekomprimovani a uloZeni ptvodni verze formdtu
komprimovaného obrazu umo?ni dekodéru potom vytvorit
alternativni format obrazovych soubort, urdenych pro vyslani
do procesoru pro zobrazeni podle aktudlni kapacity a provozu

grafického procesoru.

Napfiklad v pfipadé, ze ptivodni obraz je ve formatu
"redlnych barev" nebo RGB a zati¥eni a provoz grafického
obrazu umoZfiuje zobrazovat v tomto formatu, miZe byt obraz
dekomprimovan a zobrazovan v podstaté "tak jak je", to
znamena jakc obrazovy soubor bez vyhleddvaci tabulky. Nicméné
pfevedeni do desitkové soustavy mnoZstvi bitu ,sdruzenych s
ka?dym obrazovym prvkem (pixelem), mlZe byt provedeno pro
zmé&nu rozliZeni v podstaté pri soudasném udrieni steiného
formatu. Stejné tak v pfipadé obrazu komprimovaného s

vyhledavaci tabulkou (GIF/PNG) bude stejna vyhledavaci
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tabulka uloZena a bude na ni odkazovano pri zobrazovani

obrazu.

Pokud zobrazeni nemiZe byt provedeno s pouzitim
plivodniho formétu, miZe procesor konvertovat opbrazovy soubor
na odlisny format pro zobrazeni, prifemZ puvodni soubor je
pfesto zachovan pro budouci pouziti. Timto zpuscbem
predkladany vynalez umoZfiuje provedeni nejvyssi kvality
sobrazeni v kterémkoliv okamZiku pfi danych pam&tovych a

zpracovatelskych omezenich dekodéru v tomto okamZiku.

V jednom provedeni je procesor upraven pro konverzi
cbrazového souboru do mnoZstvi formatd uloZenych soucasné s

puvodni verzi v paméti dekodéru.

V¢hodné je procesor upraven pro &teni a zobrazovani
mnoistvi verzi formdtd obrazoveho souboru uloZeného v tomto
okam¥iku. Napfiklad miZe byt procesor upraven pro zobrazenl
stejného obrazu dvakrat ve dvou ruznych oknech obrazovky a

podle dvou ridznych form&tl pouzitych v téchto oknech.

Pfesndji miZe byt procesor upraven pro definovani
mnoistvi oblasti v grafické vrstve, odpovidajici oblasti
zobrazeni, pricemZ kaZdad oblast je definovana E4steléné
prostfednictvin polohové soufadnice a prostfednictvim verze
formétu obrazovych souborl, které mohou byt zpracovany

procesorem a zobrazeny v této oblasti.

Toto rozdéleni plochy obrazovky do formatovych
oblasti je specidlni charakteristikou pro prostiedi dekodéru.
Napfiklad jedna oblast uvnitf grafické vrstvy mize odpovidat
oblasti, ve které obrazové soubory mohou byt zobrazovany v
uréitém CLUT formatu, zatimco jina oblast miZe byt sdruZena s

obrazoviymi soubory v RGB formatu.
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vV takovém provedenl je procesor vyhodné upraven pro
konverzi puavodniho obrazoveho souboru urdeného k zobrazeni v
oblasti do verze odpovidajici verzi formatu, kterd je prave
pouiivana v této oblasti. Napriklad kdyZ ma byt zobrazen
obraz s puvednim formatem RGB ve stejné oblasti, ve které je
ji% zobrazovan obraz s formédtem CLUT, bude procesor

konvertovat obraz na vhodny format CLUT pro zobrazeni.

V jednom provedeni je procesor upraven pro zpracovani
obrazt v grafické vrstvé umisténé pfes audiovizuadlni
digitalni data v redlném Zase a odpovidajici jedné nebo vice
vrstvam zob;azovan?m na obrazovce pod grafickou vrstvou.
Obrazy v grafické vrstvd mohou byt stejné tak zobrazovany
prostfednictvim procesoru, umistdné pres jiné typy dat
obrazovych soubori, zobrazenych ve vrstvach pod grafickou

vrstvou.

V jednom provedeni Jje procesor upraven pro
dekomprimovani obrazovych dat vysilanych v kompresnim
standardu, ktery vyuZiva vyhledavaci tabulku, napfiklad v GIF
nebo PNG standardu. Navic nebo alternativné je procesor
upraven pro dekomprimovéani obrazovych dat vyslanych ve
standardu, ktery vyuZziva hodnoty Servené/zelené/modré barvy,
sdrufené s kazdym obrazovym prvkem (pixelem), napfiklad v

MPEG nebo JPEG standardu.

Jak bylo diskutovéano vyse, vyhoda dvou-krokového
procesu dekomprese a konverze, pouZitého podle predkléadaného
vyndlezu, spoCiva ve schopnosti zpracovat obrazovy soubor v
pivodnim formatu jakymkoliv poétem zplsobu. Za n&kterych
okolnosti ale miZe byt Zadoucl pouzit pevny format pro

viechna obrazova data.
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V jednom vyhodném provedeni je tudiZ procesor dale
upraven pro primé dekomprimovani obrazovych dat bez chledu na
jejich kompresni formét na obrazovy soubor o predem

stanoveném formatu.

Pfesndji mife byt procesor dale upraven pro ptimé
dekomprimovani obrazovych dat do formatu, ktery vyuiiva
barevnou vyhledavaci tabulku, napfiklad formatu CLUT4 nebo
CLUT8. Navic nebo alternativné mdZe byt procesor dale upraven
pro pfimé dekomprimovani obrazovych dat do formétu, ktery
vyuziva hodnoty tervené/zelené/modré barvy, sdruZené s kaZdym

obrazovym prvkem (pixelem), naptiklad formatu RGBI6.

Vsechny funkce dekomprimovani a zobrazovini dat mohou
byt integrovany v jednom procesoru. Alternativné procesor
mie zahrnovat alespoll obecny procesor a graficky procesor

pro pracovanl dekomprese respektive zobrazeni.

Podobné& pamét, pouZitéd pro uloZeni verzi prvniho a
druhého formatu, nemusi nezbytné odpovidat jedne pamétiove
jednotce, jako je pamét’ RAM nebo FLASH, ale mGZe odpovidat
jedné nebo vice pamétovym oblastem pfidé&lenym pro tente ucel
#idici aplikaci a rozd&lenym mezi jedno nebo vice fyzickych

pam&tovych zafizeni.

Pfedkladany vyndlez byl diskutovan ve spojeni s
dekodérem. Pfedkladany vynalez je ale stejné& tak roz$§ifen na
zplisob zpracovani digit&lniho obrazu uvnitf takového
dekodéru, pricem:z tento zpusob v obecnych a vyhodnych

aspektech odpovida vyse diskutovanému vynalezu.
V kontextu pfihlasky predkladaného vynalezu oznaluje
termin "digit4lni audiovizualni vysilaci systém" vSechny

vysilaci systeémy pro vysilani nebo pfenos primarné
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audiovizualnich nebo multimedidlnich digitélnich dat.
Prestofe predkladany vynalez je pouZitelny zejména pro
pfenosoveé digitalni televizni systémy, miZe byt tento
pfedkladany vynalez stejné tak pouZit pfi filtrovani dat
vysilanych pevnou telekomunikaéni siti pro multimedialni

internetovské aplikace a podobne.

Podobné termin "dekodér" je pouzit pro oznaceni
integrovaného priimale/dekodéru pro pfijem a dekédovani
kédovaného vysilani, prvkd pfijimage a dekodéru takového
systému, které jsou uvaZovany samostatné, a rovnéz prijimace
schopného pfijmu ne-kédovanych pfenosu. Tento termin
rovnocenné pokryva dekoedéry obsahujici pridavné funkce, jako
jsou webovske prohlizZece, spolecné s dekodéry integrovanymi s
jinymi zatizenimi, napfiklad integrovana zafrizeni
VHS/dekodér, digitalni televize nebo podobné.

Termin MPEG oznaéuje standardy datového prenosu,
vyvinuté Mezinarodni Standardizaéni Organizaci v pracovni
skupiné "Expertni skupina pro film" a zejména, ale ne
yyhradné, standard MPEG-2 vyvinuty pro digitalni televiznil
aplikace a definovany v dokumentech ISO 13818-1, IS0 13818-2,
ISO 13818-3 a ISO 13818-4. V kontextu s touto pfihlaskou
pfedkladaného vynalezu tento termin zahrnuje vsechny
varianty, modifikace nebo rozvinuti MPEG formatu pouZitelnych

pro oblast digitalniho datového pfenosu.
Vv nasledujicim popisu bude pouze prostfednictvim
prikladl podrobnéji popséano vyhodné provedeni pfedkladaného

vyndlezu ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.
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pfehled cbrazkl na vykresech

Qbr.1l

Obr.?2

Obr.3

Obr.4

Obr.5

znazorhuje pfehled digitalniho televizniho

systému;

znazorfiuje prvky pfijimace/dekodéru podle

obr. 1;

znédzoriuje ve formé vrstvy obrazova data
zpracovavanad grafickym procesorem podle obr.
2;

znazorfiuje detail grafické vrstvy podle obr.
3; a

snazorfiuje kroky dekomprimovani a konverze,
provadéné v mnoZstvi piipadu na

komprimovanych cbrazovych datech.

P¥iklady provedeni vynalezu

Celkovy prehled digitalniho televizniho systému 1

podle prfedkladaného vyndlezu je zndzornén na obr. 1.

Pfedkladany vyndlez zahrnuje vétiinou béZny digitalni

televizni systém 2, ktery vyuZiva znémy MPEG-2 kompresni

systém pro vysilani komprimovanych digitalnich signalta.

Pfesn&ji MPEG-2 komprimitor 3 ve vysilacim centru pfijimé tok

digitalniho signdlu (obvykle tok video signaltd). Komprimator

3 je spojen s multiplexorem a kodérem 4 prostFfednictvim

spojeni 3.

Multiplexor 4 pfijimd mnoZstvi daldich vstupnich

signalfi, sestavuje jeden nebo vice vysilacich tokl a vysila

komprimované digitalni signaly do vysilaCe & vysilaciho

centra pres spcjeni I, které samozrejmé miZe byt

pfedstavovano velkym mnofstvim raznych forem vcetné
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telekomunikaénich linek. Vysilaé 6 vysila elektromagnetické
signaly pfes vzestupné spojeni 8 smérem k satelitnimu

9, kde jsou tyto signély elektronicky zpracovany a

odpovidaci
vysilany pfes teoretické sestupné spojeni 10 do pozemniho
pfijima&e 12, béineé ve formé parabolické antény vlastnéné
nebo pronajimané koncovym u?ivatelem. Signaly pfijimané
pfijimadem 12 jsou vysilany do integrovaného
pfijimade/dekodéru 13 vlastnéného nebo pronajimaného koncevym
u¥ivatelem a spojeného s televiznim zafizenim 14 koncového

usivatele. Prijima&/dekodér 13 dekdduje komprimovany MPEG- 2

signal na televizni signal pro televizni zafizeni 14.

Jiné transportni kandly pro vysilani dat jsou
samozrejm& moZné, jako Je pozemni prenos, kabelové vysiléni,
kombinované satelitni/kabelové spojeni, telefonni sité a

podobné.

Ve vicekandlovém systému, multiplexor 4 zpracovava
asudio a video informace piijimané z mnoZstvi paralelnich
zdrojd a interaguje s vysilaem & pro prenos informace po

odpovidajicim poctu kandlt. Vedle audiovizualni informace,

mohou byt zpravy nebo aplikace nebo jakykoliv jiny druh
digitalnich dat zavédény do n&kterych nebo do v3ech téchto
kxanal, proloZené s vysilanou digitdlni audio a video

informaci.

Systém 15 podmin&ného pIistupu je spojen s

4 a pfijimacem/dekodérem 13 a je umistén

multiplexorem
f4stedné ve vysilacim centru a tasteénd v dekodéru. Tento
systém umoZiiuje roncovému uzivateli pfistup k digitélnim
televiznim vysilédnim (pfenosim) od jednocho nebc vice
dodavatelll (poskytovateld) vysilani. Inteligentni karta,

schopna dekédovani zprav tykajicich se komercnich nabidek (to
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jest jeden nebo n&kolik televiznich programl, ktere jsou
prodavany dodavatelem vysiléni), miZe byt vloZena do
prijimade/dekodéru 13. S pouZitim dekodéru 13 a inteligentni
karty maZe koncovy uZivatel nakupovat komercné& nabizené
vysilané udélosti bud v médu pfedplaceni nebo v médu platby

za shlédnuti.

Jak bylo zmifiovano QYée, programy vysilané systémem
jsou kddovany v multiplexoru 4, pfiCemZ podminky a kédovaci
kliZe, aplikované na dany pfenos, jsou ur&ovany systémem 15
podmin&ného pfistupu. Vysildni kédovanych dat timto zpusobem
je velmi dobfe znamé v oblasti placenych TV systéml. Obvykle
jsou kédovand data vysilana spolecné s fidicim slovem pro
dekdédovani té&chto dat, pridemZ Fidici slove je samo kédovano
prostfednictvin tak zvaného exploatacniho klice a vysilédno v

kédované formé.

Kédovand (&ifrovana) data a kbédované (8ifrovane)
#idici slovo jsou potom pfijimdna dekodérem 13, ktery mé
pfistup k ekvivalentu exploata&niho klice, ktery je uloZen na
inteligentni kart& vloZené do dekodéru, pro dekddovani
kédovaného tidiciho slova a potom pro dekédovani vysilanych
dat. Predplaceny GZastnik bude pfijimat, napfiklad, v
pfenddené m&sicni ECM (opraviiovaci fidici zprava) exploatalni
k1i& potrebny pro dekédovani fidiciho slova a tak pro

umo?néni sledovani vysiléni.

Interaktivni systém 16, rovnéZ spojeny s

4 a prijimaem/dekodérem 13 a op&t umistén

multiplexorem
Zastedn& ve vysilacim centru a astelné& v dekodéru, umoziuje
koncovému uzivateli interagovat s riznymi aplikacemi pres
modemovy zpétny kanal 17. Modemovy zp&tny kanadl 17 mizZe byt

rovnd? vyuZit pro komunikace pouZité v systému 15 podminé&ného
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pfistupu. Interaktivni systém 16 mlZe byt pouZit, napfiklad,
pro umoZn&ni divakovi komunikovat pbezprostfednd s vysilacim
centrem pro pozadavek o autorizaci sledovéni urcité udélosti,

stareni aplikace a podobné.

Ve spojeni s odkazy na obr. 2 budou nyni popsany
prvky pfijimade/dekodéru 13, nebo nastavovaci Fidici skfiné
(STB), upravitelného pro pouziti v pfedkladanem vynalezu.
Prvky zndzornéné na tomto obrazku budou popsany ve spojeni s

funkénimi bloky.

Dekodér 13 zahrnuje centralni procesor 20 obsahuiici
pfidruzené pamétové prvky a upraveny pro pfijem vstupnich dat
ze sé;iového rozhrani 21, paralelniho rozhrani 22, modemu 23
(spojeného s modemovym zp&tnym kanalem 17 podle obr. 1), a

pfepinacich kontaktd 24 na ptednim panelu dekodéru.

Dekodér je navic upraven pro prijem vstupl z
infra-cerveného dalkového ovladale 235 pres 7idici jednotku 26
a rovnd? ma dvé zafizeni 27, 28 pro &teni inteligentnich
karet, kterd jsou upravena pro Eteni bankovnich respektive

A¢astnickych inteligentnich karet 29, 30. zafizeni 28 pro

[T

teni ucastnické inteligentni karty zabira s vloZenou
Glastnickou inteligentni kartou 30 a s jednotkou 23
podminé&ného pIistupu pro privedeni potiebného ridiciho slova
do demultiplexoru/dekodéru 30 pro umoZn&ni dekédovani
kédovanych pfenddenych signalu. Dekodér rovnéz obsahuje béziny
ladié (tuner) 31 a demoduléator 32 pro pfijem a demodulaci
satelitniho vysiléni pfed filtrovanim a demultiplexovanim

prostfednictvim jednotky demultiplexoru/dekodéru 30.

zpracovani dat uvnitf¥ dekodéru je obecné& realizovano

prostfednictvim centralniho procesoru 20. Softwarova
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architektura tohoto centralniho procesoru mbZe odpovidat
softwarové architektufe pouZité ve znamém dekodéru a nebude
zde podrobnéji vubec popisovana. Tato architektura miZe byt
zalo¥ena, napfiklad, na virtudlnim po¢itali interagujicim
pfes vrstvu rozhrani s operanim systémem niZsi irovné, ktery
je realizovan v hardwarovych soucéstkach dekodéru. Pokud se
tyka hardwarové architektury, bude dekodér vybaven
procesorem, pameétovymi prvky, jake je ROM, RAM, FLASH pamét’,
a podcbné&, jako u znamych dekodéril.

V pripadé pfijimanych audio a video signéld, a jak
bude podrobn&ji popsano niZe, budou MPEG pakety, obsahujici
tyto signaly, demultiplexovany a filtrovany tak, aby
pfedavaly audio a video data v realném case a ve formé
paketového zdkladniho toku (PES) audio a video dat do
jednot&elovych audio a video procesord nebo dekodéru 33
respektive 34. Konvertovany vystup z audioc procesoru 33
pfechazi do pred-zesilovale 35 a potom pres audio vystup
pfijimace/dekodéru. Konvertovany vystup z video procesoru 34
pfechazi pfes graficky procesor 36 a PAL/SECAM kodér 37 do
video vystupu pfijimace/dekodéru. Video procesor miZe byt

b&iného typu, jako je ST 3520A od firmy SGS Thomson.

Graficky procesor 36 navic pfijima graficka data pro
zobrazeni (jako jsou vytvafené obrazy a podobné) z
centralniho procesoru 20 a kombinuje tyto informace s
informacemi pfijimanymi z video procesoru 34 pro vytvareni
sobrazeni na obrazovce, které kombinuje pohybujici se obrazy
spoledné s prekryvajicim textem nepo dal3imi obrazy.
prikladem grafického procesoru, upraveného pro provadéni

tohoto typu &innosti, je CM 9310 od firmy C-CUBE.
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vV pripadé pfijimanych teletextovych a/nebo
titulkovacich dat konverze PES dat v realném Case PIO
vytvarfeni vhodnych obrazt miZe byt rovneéZz zpracovavana
jednoucelovymi procesory. V nejbéinéidich systémech je toto

ale zpracovavano obecnym procesorem 20.

Ve skutelnosti mnoho funkci, sdruZenych s prvky, Jjako
je graficky procesor 36, videodekodér (video procesor) 34,
centréLni procesor 20 a podobné, miZe byt kombinovano nebo
rozdéleno mnoistvim zplsobi, napfiklad pro integrovani
centralniho a grafického procesoru do jednoho

zpracovatelského prostfedku (jednoho procesoru) a podobné.

Ve spojeni s odkazy na obr. 3 bude nyni podrobnéji

popsana funkce grafického procescru 36. Jak bylo diskutovano

vyde, graficky procesor ptijima a zpracovava video data v
readlném &ase z video dekodéru 34 spolecné s grafickymi daty z
obecného centrélniho procesoru 20, aby vytvéarfel ptekryvajici

se zobrazeni na obrazovce.

Jak je znazorn&no na obr. 3, je graficky procesor 36
upraven pro zpracovani vstupnich dat rozdélenych do Ctyf
zv1a3tnich vrstev: vIstvy 40 pozadi, vrstvy 41 MPEG, grafické
vrstvy 42 a vrstvy 43 kurzoru. Jak by mélo byt zcela zFfejmé,
vrstva 40 pozadi odpovida nejnizdi vrstve zobrazeni na
obrazovce, prigemZ ostatni vrstvy jsou postupné pokladany s

raznymi stupni prithlednosti nebo opacity pfes tuto vrstvu.

Vv pripadé, kdy dekodér ie konfigurovan pro zobrazeni
prenafeného video signalu, odpovidajl vrstvy 40, 41 pozadi a
MPEG toku dat pfijimanych z videodekodéru 34, pridemZ vrstva
40 pozadi odpovida MPEG nehybnym obrazim pfijimanym z

dekodéru 34 a vrstva 41 MPEG odpovida pohybujicim se video
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MPEG signalém pEijimanym z dekodéru. Rozd&leni video signalu
na pevnou a ménici se Cast je znamou viastnosti MPEG

komprese.

Jiné konfigurace dekodéru jsou samozrfejmé moZné,
napriklad kdyZ vrstvy 40, 41 pozadi a MPEG jsou kompletovany
obrazovymi daty v jakémkoliv poCtu formatd pfijimanych z
procesoru 20. Napfiklad v pfipadé, kdy dekodér pracuje Vv
konfiguraci webovského prohliZete, miZe procesor 20 dodavat
data nehybnych a/nebo pohybujicich se obrazli pro kompletovani
vrstev 40, 41 pozadi a MPEG. Vrstva 40 pozadi miZe stejné tak
odpovidat, napfiklad, pozadi barev a vrstva 41 MPEG jednomu
nebo vice oknﬁm zobrazovanym pfes pozadi a obsahujicim,

napfiklad, informace, pohybuijici se ikony nebo podobné.

Data nehybnych a pohybujicich se obrazii z vrstev 40,
41 pozadi a MPEG jsou michana dohromady prostfednictvim
grafického procesoru 36, iak je reprezentovano prvkem 44,
pfidemZ je vytvoren kombinovany vystup. Smé3ovanl informace
vrstvy 41 MPEG pfes vrstvu 40 pozadi grafickym procesorem
mize byt provadéno s vyuZitim tak zvaného alfa sméSovaciho
faktoru pro umo?néni vétsiho nebo mensiho stupné& prahlednosti
obrazovych prvki (pixeld) v obrazu vrstvy MPEG. V pfipadé
pohybujiciho se video obrazu pfijimaného z videodekodéru 34
je pouzit stejny sméSovaci faktor pro v8echny pixely uvnitrt
video sekvence. V pfipadé obrazovych dat z centralniho
procesoru 20 mtZe byt hodnota smé&3ovaciho faktoru pro vrstvu

41 MPEG jind pro ruzné Zasti obrazovky.

Graficka vrstva 42 je pouZita pro texty, tvary, ikony
a podobné, které budou zobrazovany na obrazovce prfes obrazy
pfichézejici z vrstev 40, 41 pozadi a MPEG, napfiklad pro

umonéni zobrazeni pohybujici se ikony nebo podobneé,
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vytvafeneé procesorem 20, pres video sekvenci v realném case,
ptichazejici z videodekodéru 34. ProtoZe toto provedeni
predkladaného vyndlezu se tykd primarné oSetfeni dat v této
vrstvé, budou vlastrnosti a charakteristiky dat v této vrstvy
ponékud podrobnéji popsany v popisu niZe ve spojeni s odkazy

na obr. 4.

Podobnym zplsobem jako je provadéno smé&3ovani pro
vrstvy 40, 41 pozadi a MPEG provadi prvek 45 smé&3cvani
grafické vrstvy 42 s kombinovanym vystupem vrstev 40, 41
pozadi a MPEG. Jak bude popsano, mohou byt riznym oblastem
uvnit# grafické vrstvy 42 prirfazeny rizné smédovacli faktory a
tim odpovidéjici odlidné tdroved pruhlednosti v z&vislosti na

vliastnostech dat uvnitf kaZdé oblasti.

Finalni vrstva 43 kurzoru reprezentuje opakni obraz
kurzoru, vytvafeny hardwarem za fizeni centralnim procesorem
20 a poloZeny pfes vsechny predchizejici vrstvy. Jak je
znazornéno prostfednictvim smé&Sovaciho prvku 46, je tato
vrstva kombinovana se slouZenym vystupem z kombinace viech
pfedchazejicich vrstev pro vytvofeni konecného kombinovaného
vystupu 47 vysilaného do kodéru 37 pro nasledné zobrazeni. Na
rozdil od pfedchizejicich vrstev kurzor prezentuje
kontinualnd opakni vzhled a je uloZen pres kombinocvané vrstvy

bez jakéhokoliv smé3ovani.

Jak je patrné z obr. 4, je graficka vrstva 43
rozdélena pfi &innosti na jednu nebo vice obdélnikovych
oblasti 50, prilemZ kazda cblast je definovéna svojl sitkou,
svoji vyskou, svojl zobrazovaci soufadnici 51 a barevaym
systémem pouzitym uvnitf této oblasti. Jakykoliv obrazovy
prvek (pixel) ve vrstvé, ktery nepfisludi oznalené oblasti

52, je udrZovan jako transparentni. Zobrazovaci soufadnice 321
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je definovana jako soufadnice horniho levého rohu oblasti,
jak je znazornéno na obrazku. Velikost cbrazového prvku
(pixelu) ve vdech oblastech neni nikdy v&tsi neZ rozlideni
celé obrazovky, to jest 720 X 576 pro PAL, 720 X 480 pro
NTSC.

Pokud se tykad barevného systému, ktery ma byt pouZit
v oblasti, je informace poskytovana do grafického procesoru
36 pro konstruovadni vrstvy kbdovana ve form& zobrazovaci mapy
pixel?, kde kazdy pixel je identifikovan prostfednictvim
soufadnice a odkazu na barvy. V praxi miZe byt grafickym
procesorem zpracovano mnoistvi zobrazovacich formatl, jako

napriklad:

CLUT4: 4 bity/pixel adresujici barevnou vyhledavaci

tabulku (CLUT) se 16 vstupy

CLUT8: 8 bitd/pixel adresujicl barevnou vyhledavaci

tabulku (CLUT) se 256 vstupy

RGB16: 16 bitu/pixel specifikujici smés

cervené/zelené/modré barvy pro kaidy pixel

V pfipadd formatu RGB16 je barva, kterd mé byt
zoprazena, jednodude definovana odkazem na prevahu kazdé ze
sakladnich barev Gervené/zelené/modré pouzitych systémem pro

vytvofeni barvy.

V pfipadé formatu typu CLUT, kazdy pixel obsahuje
odkaz na pfiddlencu hodnotu barvy ve vyhledavaci tabulce.
Tato barva je dale definovana prostfednictvim 24 bitové
hodnoty &ervené/zelené/modre, pfipadn& pouiité systémem pro
vytvofeni barvy. 6 bitovy alfa sm&fovaci faktor nuze byt

rovnds sdrufen s kaZdou barevnou hodnotou (viz popis niZe).
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Jak je uvedeno v popisu vySe, velikost vyhledavaci
tabulky a podet dostupnych barev se mohou ménit, naprfiklad
pro definovani obrazu s odkazy na 16 nebo 256 barev. SteJné
tak se mezi jednotlivymi tabulkami mohou ménit barvy
definované uvnitf¥ vyhledavaci tabulky, napfiklad jedna
tapulka mie definovat vice barev v urcité tasti spektra nei
v jiné &asti. Pred zobrazenim oblasti je do grafického

procesoru staiena vyhledavaci tabulka.

Graficky procesor 36 miZe zménit velikost v redlném
tase kaZdé oblasti a posunout horizontalné a vertikalné
oblast na obrazovce za podminky, Ze se nevyskytuji pfesahy
mezi oblastmi. Navic, jak je zmifovano vyZe, kazda oblast
miZze byt smichana nezavisle s vrstvami niZe s vyuZitim
uréitého alfa smésovaciho faktoru. V pEipadé kazdého t
formatt existuji nésledujici moZnosti:

CLUT4: Celkovy 6 bitovy alfa sméSovacil faktor
aplikovany pro celou oblast nebo kaidy barevny vstup v
tabulce ma 6 bitovy alfa smé&3ovacl faktor. Jedna barevna

hodnota mife byt transparentni.

CLUT8: Celkovy 6 bitovy alfa smé&Sovaci faktor
aplikovany pro celou oblast nebo kaZdy barevny vstup v
tabulce m& 6 bitovy alfa sm&$ovacl faktor. Jedna barevné

hodnota miZe byt transparentni.

RGB16: Celkovy 6 bitovy alfa smé&dovaci faktor

aplikovany pro celou oblast.

Formity pro zobrazovani pixeld (cbrazovych prvkid),
diskutované vyse, se 1i3i od komprimovanych multimedilnich
formatd, b&iné pouzivanych pro vysilani obrazl prfipadné

zobrazovanych v grafické vrstvé. Napfiklad obraz, ktery ma
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byt zobrazen v jedné z grafickych oblasti, miZe byt
komprimovan jako MPEG nehybny obraz, obraz ve formatu JPEG,
obraz ve formatu GIF nebo obraz ve formatu PNG. V
nasledujicim popisu termin "obraz" bude vidy pouZit pro

oznadeni obrazovych dat v komprimovaném formatu.

MPEG formdt byl jiZ popisovéan v uvodu ve spojeni se
standardy vyvinutymi ISO. JPEG a GIF standardy jsou stejné
tak obecné znamé multimedidlni formaty, Easto nalézané v
obrazech posilanych pfes internet, zatimco PNG format Je, Vv
okamZziku vytvafeni tohoto textu, pomérné nedavno vyvinuty
standard zavedeny jako konkurent pro patentovany GIF
standard. Jék bude diskutovano niZe, obrazy prijimané ve
standardech MPEG, JPEG, GIF nebo PNG jsou dekomprimovany
prostfednictvim rutiny (standardniho programu) v procesoru 20
do jednoho ze zobrazovacich formatd CLUT nebo RGB,

diskutovanych vy3e.

Mé&lo by samozfejmé byt zcela zfejmé, Ze zatimco popis
uvadi v tomto pripadé specifické zobrazovacli forméty a
vysilacil (nebo komprimeované) formaty, pfedkladany vynalez
neni #Zadnym zplsobem comezen na pouZiti téchto ur&itych

formatu.

v pfipadé formatld typu GIF a PNG jsou tyto
komprimované formaty zalo?eny na puvodnich obrazovych
souborech, které obsahujl vyhledavaci tabulku. Pfimé
dekomprimovéani GIF nebo PNG komprimovaného obrazu bude mlt za
vysledek obraz v CLUT zobrazovacim formatu. Jak bylo ale
diskutovano vyde, GIF nebo PNG obraz muZe byt rovnéiz
dekomprimovan pfimo, napfiklad, na RGB zobrazovaci format.
Podobnd zatimco MPEG/JPEG obraz je komprimovan v RGB reZimu,

takZe muie byt pfimo dekomprimovan do 16 bitového RGB
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zobrazovaciho formdtu, mohu rovnéz existovat uréité
okolnosti, pfi kterych miZe byt Zadoucl transformovat obraz

do CLUT formatu.

Obr. 5 reprezentuje schematicky moiné kroky
dekomprimovani a konverze, které mohou byt provadény obecnym
procesorem 20 na pEijimanych obrazech komprimovanych ve
formatu typu GIF nebo PNG, podle tohoto provedeni vynalezu.
T#i typy dekomprimovani aktivovaného v odezvé na tii typy
dekomprima¢nich pfikaza, to jest DECOM_ORIGINAL,

DECOMP_TO CLUT a DECOMP_TO_RGB, isou znazorné&ny. Kroky
dekomprimovani jsou ilustrovany ve vztahu na obraz
formétovany.ve formatu CLUT, ale podobné kroky dekomprimovani
mohou byt rovnéi provadény ve spojeni s nehybnymi obrazy ve

formatu JPEG a MPEG, v odezvé na stejné pifikazy.

Pfikaz DECOMP ORIGINAL. Je zndzornén pFijaty obraz &0
ve formatu GIF/PNG, ktery zahrnuje vyhledavaci tabulku CLUT
61 a ID data £(ID) &2 pixelt, definujici parevné hodnoty pro
kazdy pixel (obrazovy prvek) v obrazu. Nejprve v kroku €3
dekomprimovéni je obraz ve vysilaném souboru dekomprimovan a
ulofen v paméti v jeho v podstaté ptivodnim formatu g5, to
jest ve formatu CLUT se sadou dat 66 pixeldl, odkazujicich na

jim pfidruZenou CLUT tabulku 67.

Podet vstupl v CLUT tabulce (16 nebo 256} a ndsledny
stupefi barevného rozlideni zavisi na puvodnim formatu
tabulky. Podobné pfesna RGB bitov& hodnota, sdruZend s kaZdou
barvou, je definovana pFisludnou CLUT tabulkou, ktera je

uchovana v nezméné&né podobé.

V predkladaném systému je vysledny dekomprimovany

obraz uloZen v paméti. V nasledném kroku 64 konverze miZe byt
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obraz dale konvertovan do druhého zobrazovaciho formatu 68,
jako je alternativni CLUT format, rovné? uloZenéhc v paméti

systému.

Napfiklad obraz, zahrnujici 256 vstupovou CLUT
tabulku, miZe byt konvertovén do obrazu s CLUT tabulkou
majici 16 vstupl. Alternativné, jedna charakteristické CLUT
tabulka miZe byt transformovdna do odlisné CLUT tabulky s
riznymi RGB hodnotami sdruZenymi s né&kterymi nebo se viemi ze
vstupll, Soulasné s transformaci CLUT tabulky budou
transformovany ID hodnoty pixell (obrazovych prvk() . Potfebne
algoritmy pro provadéni téchto transformaci budou osobam v

oboru znalym zcela zfejmé.

Vyhody této dvojite dekomprese/konverze ves rovnani s
jinymi kroky dekomprimovani, popisovanymi v popisu niZe,
budou z¥ejmé ve spojeni se zdnovanim grafické vrstvy, jak je
snazorndno na obr. 4. V PC prostfedi velikost paméti a
zpracovatelské moZnosti PC znamenaji, Ze mlZe byt otevieno
mnoho obrazovych oken, z nichZ kaZdé ma uré&itou CLUT tabulku.
V tomto pripadd obraz miZe vidy byt pfimo dekomprimovan a

sobrazovan ve svém puvodnim formatu.

Naproti tomu v prostfedi dekodéru pamétova a
zpracovatelska omezenl vecou na uspotradéni oblasti podle vyse
uvedeného popisu, prilemZ kazda oblast 50 je sdruZena s
ur&itym zobrazovacim formatem. V jednom pfikladu jedna cblast
miZe byt sdruZena s formatem CLUT4 s predem stanovenou
vyhledavaci tabulkou se 16 vstupy, ktera je udrZovana jednim
nebo vice obrazy ji? zobrazenymi v této oblasti, zatimco
dalsi oblast miZe byt sdruZena s formétem CLUTS s jinou

pfedem stanovenou vyhledavaci tabulkou s 256 vstupy.
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V pfipadé definovini v novém obrazovém souboru ikony,
ktera m& byt zobrazena v obou t&chto oblastech, bude
obrazovy soubor nejprve dekomprimovan podle piikazu
DECOMP_ORIGINAL pro vytvofeni scuboru s pivodni CLUT tabulkou
sdrufenou s timto obrazem. Tentc puvodni soubor, uloZeny v
pamdti, mbiZe byt potom redukovan a konvertovan na CLUTA4
format pouZity v prvni oblasti a rovné? na CLUT8 formadt (se
sdruzenou specifickou hodnotu CLUT tabulky) pouZity v druhé
oblasti. Na vy2adani navic mohou byt provedeny zpétné

konverze na puvodni soubor.

Naproti tomu, pokud plvodni obrazovy soubor nikdy
nebyl dekoﬁprimovén, ale byl bezprostfedné konvertovan na
standardni zobrazovaci hodnotu pouZitou v jedné oblasti (viz
ni¥e), nemusi byt moZné efektivnd zp&tné konvertovat cbraz v
tomto formatu na druhy formdt sdruZeny s jinou oblasti.
Napfiklad, kdyZ je CLUT8 obraz soudasné dekomprimovan a
konvertovan do standardnihe CLUT4 formatu, dojde zde ke
straté informace sdruZené s timto obrazem, co? zpusobi, Ze

jakadkoliv zpétna konverze na CLUT8 format je nespolehliva.

pfesto nicméné za urditych okolnosti miZe byt zadouci
fixovat koncovy format vdech zobrazovacich souborll pred
konverzi. V tomto pripadé mohou byt obecnému centrdlnimu

procesoru dodany nadsledujici pfikazy.

Pfikaz DECOMP_TO CLUT. S timto pfikazem je obraz bez
ohledu na format pivodniho obrazu (CLUT4, CLUT8, RGB)
dekomprimovéan v kroku 69 dekomprimovani a konvertovan do CLUT
sobrazovaciho formdtu 70. RozliSeni CLUT stejné tak jako RGB
hodnot kadého z jejich vstupl je uloZeno v okamZiku

dekomprese.
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pfikaz DECOMP TO RGB. S timto pZikazem Jje obraz bez
ohledu na format plavodniho obrazu (CLUT4, CLUT8, RGB)
dekomprimovan v kroku 71 dekomprimovani a konvertovan do RGB
sobrazovaciho formatu 70. RozliZeni RGB formatu Je fixovanoc v

okamZiku dekomprese.

V pfipad® obrazu plvodné€ ve formatu readlnych barev
nebo MPEG/JPEG, vrati pfikaz DECOMP_ORIGINAL dekomprimovany
obraz ve formdtu RGB. Alkoliv format dekomprimovaného souboru
odpovida puvodnimu (to jest 74dnd vyhledavaci tabulka), mirna
oména v rozlideni miZe vyZadovat konverzi z formatu realnych
barev do formatu RGB16, kterou je tfeba provést v okamZiku
kédovani. PFikaz DECOMP_TO_CLUT pusobici na soubor ve formétu
MPEG/JPEG bude dekomprimovat a konvertovat obraz na obraz ve
formétu CLUT, pFiCemZ rozliZeni CLUT a rovné? hodnot kaZdého
z jejich vstupl je fixovano v okam?iku dekomprese. PZikaz
DECOMP_TO_RGB bude mit v tomto pripadé stejny efekt na obraz
jako pfikaz DECOMP_ORIGINAL, to jest dekomprimuje a

konvertuje obraz z formdtu redlnych barev do formatu RGB16.

jak by mé&lo byt ziejmé, jsou algoritmy dekomprese a
konverze pro provedeni shora popisovanych &innosti zname.
Aplikace takovych algoritmd pro vytvofeni kaZdého z ulozZenych
souborfi, jak je uvedeno vySe, neni znama ve spojeni s
technologii dekodéru. Zejména dekomprimovani obrazového
souboru na soubor s puvodnim formétem, ktery Je uloZen a miie

byt konvertovan podle pozadavkl, neni v tomto oboru Znémeé.

Podobné adkoliv popis uvadi pouZiti hlavniho nebo
obecného centralniho procesoru pro provedeni potfebnych kroku
dekomprese a konverze kromé& jeho dal3ich uloh, tyto kroky

mohou byt rovnéZ provadény jednoudelovym procesorem.
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PATENTOVE NAROKY
1. Dekodér pro digitalni audiovizudlni vysilaci systém,

pfigemz tento dekodér zahrnuje procesor pro dekomprimovani a
sobrazovani komprimovanych dat digitalniho obrazu a pamét’,
vyznadujici se tim, Ze procesor je upraven pro dekomprimovéani
2 ulofeni obrazového souboru v jeho v podstaté pavodnim
formatu a naslednd pro konverzi obrazového souboru na alespofl
druhy format pro uloZeni a zobrazeni, pfiem? verze prvniho a
druhého formatu obrazového souboru jsou uloZeny v paméti

soucasne.

2. Dekodér podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze procesor
je upraven pro konverzi obrazového scuboru do mnoZstvi
formatd, uloZenych souCasné& s pavodni verzi v paméti

dekodéru.

3. Dekodér podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze

4. Dekodér podle kteréhokoliv z predchazejicich narokt,
vyznadujici se tim, Ze procesor je upraven pro definovéani
mnoistvi oblasti v grafické vrstvé, odpovidajici oblasti
zobrazeni, pfifemZ kazdad oblast Je definovana Castelné
polohovou soufadnici a verzi formdtu obrazovych souborl,
které jsou zpracovavany grafickym procescren a zobrazovany v

této oblasti.

5. Dekodér podle naroku 4, vyznadujici se tim, Ze procesor
je upraven pro konverzi ptivodniho obrazového souboru, ktery
m4 byt zobrazen v oblasti, do verze odpovidajici verzi

formatu, ktery je pravé pouZivan v této oblasti.
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6. Dekodér podle néroku 4 nebo 5, vyznaéujici se tim, Ze
procesor je upraven pro zpracovani obrazd v grafické vrstvé
uloZené pres audiovizuadlni digitélni data v redlném Case a

odpovidajici jedné nebo vice vrstvam zobrazenym na obrazovce

pod grafickou vrstvou.

7. Dekodér podle kteréhokoliv z pfedchazejicich narokd,
vyznadujici se tim, Ze procesor je upraven pro dekomprimovani
obrazovych dat vysilanych v kompresnim standardu, ktery

vyuziva vyhledavaci tabulku.

s Dekodér podle kieréhokoliv z predchazejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze procesor je upraven pro dekomprimovani
obrazovych dat vysilanych ve standardu, ktery vyuZiva
barevnou hodnotu Gervené/zelené/modré, sdruZenou S kazdym

obrazovym prvkem. -

g. Dekodér podle kteréhokoliv z pfedchazejicich naroku,
vyznadujici se tim, Ze procesor je dale upraven pro ptimé
dzlkomprimavani ahrazavgch dat bez ohledu na jejich kompresni

format do obrazového souboru o pfedem stanoveném formatu.

10. Dekodér podle naroku 9, vyznacdujici se tim, Ze procesor
je dale upraven pro prime dekomprimovani obrazovych dat do

formatu, ktery vyuziva vyhledévaci tabulku.

11. Dekodér podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, Ze
procesor je dale upraven pro pfimé dekcmprimevani obrazovych
dat do formatu, ktery vyuZivd barevnou hodnotu

servené/zelené/modré, sdruZenou s kaZdym cbrazovym prvkem.

12. Dekodér podle kteréhokoliv z pfedchézejicich narokd,

vyznadujici se tim, Ze procesor zahrnuje cbecny procesor pro
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dekomprimovani digitédlnich obrazovych dat a graficky procesor

pro prfipravu dekomprimovanych dat pro zobrazeni.

13. Zptisob zpracovéni digitalniho obrazu v dekodéru pro
digitalni audiovizudlni vysilaci systém, pricemZ tento
dekodér zahrnuje procesor pro dekomprimovani digitédlnich
obrazovych dat a graficky procesor pro pfipravu
dekomprimovanych dat pro zobrazeni, vyznadujici se tim, ze
procesor dekomprimuje a uklada obrazovy soubor v jeho v
podstaté pivodnim formidtu a nasledné konvertuje obrazovy
soubor na alespofl druhy format pro ulofeni a zobrazeni,
pricdemZ verze prvniho a druhého formatu obrazového souboru se

ulozi v pamé&ti dekodéru soucasne.

14. Dekodér pro digitalni audiovizualni vysilaci systém v

podstaté podle zde uvedeného popisu.

15. zplisob zpracovani digitalniho obrazu v dekodéru pro
digitadlni audiovizudlni vysilaci systém v podstaté podle zde

uvedeného popisu.

Zastupuje
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