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CELP기반-CELP기반 보코더 패킷 변환을 위한 방법 및 장치가 개시되어 있다.     이 장치는 포르만트 파라미터 

변환기 및 여기 파라미터 변환기를 포함한다.     이 포르만트 파라미터 변환기는 모델 오더 컨버터 및 타임 베

이스 컨버터를 포함한다.     이 방법은, 입력 패킷의 포르만트 필터 계수들을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 

CELP 포맷으로 변환시키는 단계, 및 입력 음성 패킷의 피치 및 코드북 파라미터들을 입력 CELP 포맷으로부터 출

력 CELP 포맷으로 변환시키는 단계를 포함한다.     포르만트 필터 계수들을 변환시키는 단계는, 포르만트 필터 

계수들의 모델 오더를 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 출력 CELP 포맷의 모델 오더로 컨버팅하는 단계, 및 그 

결과의 계수들의 타임 베이스를 입력 CELP 포맷 타임 베이스로부터 출력 CELP 포맷 타임 베이스로 컨버팅하는 단

계를 포함한다. 
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특허청구의 범위

청구항 1 

압축된  음성  패킷을  하나의  코드  여기  선형  예측  (CELP)  포맷으로부터 다른  CELP  포맷으로  컨버팅하는  

장치로서, 

입력 CELP 포맷을 가지며 음성 패킷에 대응하는 입력 포르만트 필터 계수들을 출력 CELP 포맷으로 변환하여, 출

력 포르만트 필터 계수들을 생성하는 포르만트 파라미터 변환기; 및 

입력 CELP 포맷을 가지며 상기 음성 패킷에 대응하는 입력 피치 파라미터 및 입력 코드북 파라미터를 상기 출력 

CELP 포맷으로 변환하여, 출력 피치 파라미터 및 출력 코드북 파라미터를 생성하는 여기 파라미터 변환기를 포

함하며,

상기 포르만트 파라미터 변환기는, 

상기 입력 포르만트 필터 계수들의 모델 오더를 상기 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 상기 출력 CELP 포맷의 

모델 오더로 컨버팅하는 모델 오더 컨버터; 및 

상기 입력 포르만트 필터 계수들의 타임 베이스를 상기 입력 CELP 포맷의 타임 베이스로부터 상기 출력 CELP 포

맷의 타임 베이스로 컨버팅하는 타임 베이스 컨버터를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 

상기 여기 파라미터 변환기는, 

상기 입력 피치 파라미터 및 입력 코드북 파라미터, 및 상기 출력 포르만트 필터 계수들을 사용하여 타겟 신호

를 생성하는 음성 합성기; 및 

상기 타겟 신호 및 상기 출력 포르만트 필터 계수들을 사용하여 상기 출력 코드북 파라미터 및 출력 피치 파라

미터를 탐색하는 탐색기를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서, 

상기 탐색기는, 

게스 여기 파라미터들 및 상기 출력 포르만트 필터 계수들을 사용하여 게스 신호를 발생시키는 추가의 음성 합

성기; 

상기 게스 신호 및 상기 타겟 신호에 기초하여 에러 신호를 발생시키는 컴바이너; 및 

상기 게스 여기 파라미터들을 변경하여 상기 에러 신호를 최소화하는 최소화 엘리먼트를 포함하는 것을 특징으

로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 5 

제 3 항에 있어서, 

상기 모델 오더 컨버터는, 

상기 음성 합성기에 의해 사용되기 전에 상기 입력 포르만트 필터 계수들을 제 3 CELP 포맷으로 변환시켜 제 3 

계수들을 생성하는 포르만트 필터 계수 변환기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 6 
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제 5 항에 있어서, 

상기 모델 오더 컨버터는, 

상기 입력 CELP 포맷의 상기 모델 오더가 상기 출력 CELP 포맷의 상기 모델 오더보다 더 낮을 경우, 상기 제 3 

계수들을 인터폴레이팅하여 오더 정정된 계수들을 생성하는 인터폴레이터; 및 

상기 입력 CELP 포맷의 상기 모델 오더가 상기 출력 CELP 포맷의 상기 모델 오더보다 더 높을 경우, 상기 제 3 

계수들을 데시메이팅하여 상기 오더 정정된 계수들을 생성하는 데시메이터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 

CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 7 

제 3 항에 있어서, 

상기 음성 합성기는, 

상기 입력 코드북 파라미터들을 사용하여 코드북 벡터를 생성하는 코드북; 

상기 입력 피치 파라미터들 및 상기 코드북 벡터를 사용하여 피치 신호를 생성하는 피치 필터; 및 

상기 출력 포르만트 필터 계수들 및 상기 피치 신호를 사용하여 상기 타겟 신호를 생성하는 포르만트 필터를 포

함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 8 

제 4 항에 있어서, 

상기 게스 여기 파라미터들은 게스 피치 필터 파라미터들 및 게스 코드북 파라미터들을 포함하며, 

상기 추가의 음성 합성기는, 

상기 게스 코드북 파라미터들을 사용하여 추가의 코드북 벡터를 생성하는 추가의 코드북; 

상기 게스 피치 필터 파라미터들 및 상기 추가의 코드북 벡터를 사용하여 추가의 피치 신호를 생성하는 피치 필

터; 및 

상기 출력 포르만트 필터 계수들 및 상기 추가의 피치 신호를 사용하여 상기 게스 신호를 생성하는 포르만트 필

터를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 

상기 타임 베이스 컨버터에 의해 사용되기 전에, 상기 입력 포르만트 필터 계수들을 제 4 CELP 포맷으로 변환시

키는 제 1 포르만트 필터 계수 변환기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 10 

제 9 항에 있어서, 

상기 타임 베이스 컨버터의 출력을 상기 제 4 CELP 포맷으로부터 상기 출력 CELP 포맷으로 변환시키는 제 2 포

르만트 필터 계수 변환기를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 11 

제 5 항에 있어서, 

상기 제 3 CELP 포맷은 반사 계수 CELP 포맷인 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 

청구항 12 

제 9 항에 있어서, 

상기 제 4 CELP 포맷은 선스펙트럼 쌍 CELP 포맷인 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 장치. 
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청구항 13 

압축된 음성 패킷을 하나의 CELP 포맷으로부터 다른 CELP 포맷으로 컨버팅하는 방법으로서, 

(a) 음성 패킷에 대응하는 입력 포르만트 필터 계수들을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환하여 

출력 포르만트 필터 계수들을 생성하는 단계; 및 

(b) 상기 음성 패킷에 대응하는 입력 피치 파라미터 및 입력 코드북 파라미터를 상기 입력 CELP 포맷으로부터 

상기 출력 CELP 포맷으로 변환하여 출력 피치 파라미터 및 출력 코드북 파라미터를 생성하는 단계를 포함하며,

상기 단계 (a) 는, 

(i) 상기 입력 포르만트 필터 계수들의 모델 오더를 상기 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 상기 출력 CELP 포

맷의 모델 오더로 컨버팅하는 단계; 및 

(ⅱ) 상기 입력 포르만트 필터 계수들의 타임 베이스를 상기 입력 CELP 포맷의 타임 베이스로부터 상기 출력 

CELP 포맷의 타임 베이스로 컨버팅하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

청구항 14 

삭제

청구항 15 

제 13 항에 있어서, 

상기 단계 (b) 는, 

상기 입력 CELP 포맷의 상기 입력 피치 파라미터 및 입력 코드북 파라미터, 및 상기 출력 포르만트 필터 계수들

을 사용하여 음성을 합성하여 타겟 신호를 생성하는 단계; 및 

상기 타겟 신호 및 상기 출력 포르만트 필터 계수들을 사용하여 상기 출력 피치 파라미터 및 출력 코드북 파라

미터를 탐색하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

청구항 16 

제 13 항에 있어서, 

상기 단계 (i) 는, 

상기 입력 포르만트 필터 계수들을 상기 입력 CELP 포맷으로부터 제 3 CELP 포맷으로 변환시켜 제 3 계수들을 

생성하는 단계; 및 

상기 제 3 계수들의 모델 오더를 상기 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 상기 출력 CELP 포맷의 모델 오더로 

컨버팅하여 오더 정정된 계수들을 생성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 

상기 단계 (ⅱ) 는, 

상기 오더 정정된 계수들을 제 4 포맷으로 변환시켜 제 4 계수들을 생성하는 단계; 

상기 제 4 계수들의 타임 베이스를 상기 입력 CELP 포맷의 타임 베이스로부터 상기 출력 CELP 포맷의 타임 베이

스로 컨버팅하여 타임 베이스 정정된 계수들을 생성하는 단계; 및 

상기 타임 베이스 정정된 계수들을 상기 제 4 포맷으로부터 상기 출력 CELP 포맷으로 변환시켜 상기 출력 포르

만트 필터 계수들을 생성하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

청구항 18 

제 15 항에 있어서, 
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상기 탐색하는 단계는, 

게스 코드북 및 피치 파라미터들, 및 상기 출력 계수들을 사용하여 게스 신호를 발생시키는 단계; 

상기 게스 신호 및 상기 타겟 신호에 기초하여 에러 신호를 발생시키는 단계; 및 

상기 게스 코드북 및 피치 파라미터들을 변경하여 상기 에러 신호를 최소화하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 

하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

청구항 19 

제 16 항에 있어서, 

상기 단계 (i) 는, 

상기 입력 CELP 포맷의 상기 모델 오더가 상기 출력 CELP 포맷의 상기 모델 오더보다 더 낮을 경우, 상기 제 3 

계수들을 인터폴레이팅하여 상기 오더 정정된 계수들을 생성하는 단계; 및 

상기 입력 CELP 포맷의 상기 모델 오더가 상기 출력 CELP 포맷의 상기 모델 오더보다 더 높을 경우, 상기 제 3 

계수들을 데시메이팅하여 상기 오더 정정된 계수들을 생성하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 CELP 포

맷의 컨버팅 방법. 

청구항 20 

제 16 항에 있어서, 

상기 제 3 CELP 포맷은 반사 계수 CELP 포맷인 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

청구항 21 

제 17 항에 있어서, 

상기 제 4 포맷은 선스펙트럼 쌍 CELP 포맷인 것을 특징으로 하는 CELP 포맷의 컨버팅 방법. 

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 CELP (code-excited linear prediction; 코드 여기 선형 예측) 음성 처리에 관한 것이다.     특히, <1>

본 발명은 디지털 음성 패킷들을 하나의 CELP 포맷으로부터 다른 CELP 포맷으로 변환시키는 것에 관한 것이다.

배 경 기 술

디지털 기술들에 의한 보이스 (voice) 의 전송은, 특히 장거리 및 디지털 무선 전화 애플리케이션에서 보편화되<2>

었다.     이것은, 차례로, 재구성된 음성의 인식 품질을 유지하면서 채널을 통해 송신되는 정보의 최소량을 결

정하는데 관심을 발생시켰다.     음성을 단순히 샘플링하고 디지털화하여 전송한다면, 종래의 아날로그 전화의 

음성 품질을 달성하는데는 64 kbps 의 정도의 데이터 레이트가 필요하다.     그러나, 적당한 코딩, 전송, 및 

수신기에서의 재합성이 후속하는 음성 분석의 이용을 통해, 데이터 레이트의 현저한 감소를 달성할 수 있다. 

인간의 음성 발생의 모델에 관계된 파라미터들을 추출함으로써 보이스화된 음성을 압축하는 기술을 채용하는 장<3>

치를 통상 보코더라 한다.      이러한 장치는, 입력 음성을 분석하여 관계된 파라미터들을 추출하는 인코더, 

및 전송 채널과 같은 채널을 통해 수신되는 파라미터들을 사용하여 음성을 재합성하는 디코더로 이루어진다.   

 음성은, 이 파라미터들을 계산하는 동안, 타임 블록 또는 분석 서브프레임으로 나뉘어진다.     그 후, 이 파

라미터들을 각각의 새로운 서브프레임에 대해 갱신된다. 

선형 예측 기반 타임 도메인 코더는 현재 사용중인 음성 코더중에서 가장 보편적으로 사용되고 있는 것이다.   <4>

  이러한 기술은 입력 음성 샘플들로부터 다수의 과거 샘플들을 통해 상관도를 추출하고, 그 신호중에서 상관되

지 않은 부분만을 인코딩한다.     이 기술에 사용되는 기본적 선형 예측 필터는 과거 샘플들의 선형 조합으로

서 현재 샘플들을 예측한다.     이러한 특정 분류의 코딩 알고리즘의 일 예는 1988년, Proceedings of the 

Mobile  Satellite  Conference  에서, Thomas  E.  Tremain  등에 의한 논문 "A  4.8  kbps  Code  Excited  linear  

Predictive Coder" 에 기재되어 있다.
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보코더의 기능은, 디지털화된 음성 신호를 음성의 고유한 본래의 리던던시 (redundancy) 를 모두 제거하여 낮은 <5>

비트 레이트 신호로 압축하는 것이다.     일반적으로, 음성은 주로 입과 혀의 필터링 동작으로 인한 단기 

(short-term) 리던던시, 및 성대의 진동으로 인한 장기 (long-term) 리던던시를 갖는다.     CELP 코더에서는, 

이러한 동작들을, 2  개의 필터 즉, 단기 포르만트 (formant)  필터 및 장기 피치 필터에 의해 모델링한다.     

일단 이 리던던시들을 제거하면, 결과적인 나머지 신호를 백색 가우시안 잡음으로서 모델링할 수 있고, 이 또한 

인코딩된다. 

이러한 기술의 기초는 2 개의 디지털 필터의 파라미터들을 계산하는 것이다.     포르만트 필터 (또한, "LPC <6>

(linear prediction coefficients) 필터" 로 공지되어 있음) 라 하는 하나의 필터는 음성 파형의 단기 예측을 

수행한다.     피치 필터라 하는 다른 필터는 음성 파형의 장기 예측을 수행한다.     결국, 이 필터들을 여기

시켜야 하고, 이는, 그 파형이 상술한 2 개의 필터들을 여기시키는 경우에, 코드북 (codebook) 내의 많은 랜덤 

여기  파형들중에서  어느  파형이  본래의  음성에  가장  근접하게  발생하는지를  결정함으로써  수행한다.      

따라서, 전송된 파라미터들은 (1) LPC 필터, (2) 피치 필터, 및 (3) 코드북 여기 (excitation) 와 같은 3 개의 

항목에 관련된다. 

디지털 음성 코딩은 2 개의 부분, 즉, 종종 분석 및 합성으로 공지된 인코딩 및 디코딩으로 나눠질 수 있다.   <7>

  도 1 은 음성을 디지털로 인코딩, 전송, 및 디코딩하는 시스템 (100) 에 대한 블록도이다.     이 시스템은 

코더 (102), 채널 (104), 및 디코더 (106) 를 포함한다.     채널 (104) 은 통신 채널, 저장 매체 등일 수 있

다.     코더 (102) 는 디지털화된 입력 음성을 수신하고, 음성의 특징들을 나타내는 파라미터들을 추출하고, 

이 파라미터들을 소스 비트 스트림으로 양자화하여 채널 (104) 로 전송한다.     디코더 (106) 는 채널 (104) 

로부터 비트 스트림을 수신하고 그 수신된 비트 스트림의 양자화 특징들을 이용하여 출력 음성 파형을 재구성한

다. 

CELP 코딩의 다수의 서로 다른 포맷들이 오늘날 사용되고 있다.     CELP 코딩된 음성 신호를 성공적으로 디코<8>

딩하기 위하여, 디코더 (106)  는 그 음성 신호를 발생시킨 인코더 (102)  와 동일한 CELP  코딩 모델 (또한 

"포맷"으로 불림) 을 사용해야 한다.     서로 다른 CELP 포맷들을 사용하는 통신 시스템들이 음성 데이터를 공

유하는 경우에, 그 음성 신호를 하나의 CELP 코딩 포맷으로부터 다른 CELP 코딩 포맷으로 변환시키는 것이 종종 

바람직하다. 

이러한 변환에 대한 종래의 접근 방식은 "탠덤 (tandem) 코딩"으로 공지되어 있다.     도 2 는 입력 CELP 포맷<9>

으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시키는 탠덤 코딩 시스템 (200) 의 블록도이다.     이 시스템은 입력 CELP 

포맷 디코더 (206) 및 출력 CELP 포맷 인코더 (202) 를 포함한다.     입력 CELP 포맷 디코더 (206) 는 하나의 

CELP  포맷  (이후,  "입력"  포맷이라  함)  을  사용하여  인코딩된  음성  신호  (이후,  "입력"  신호라  함)  를  

수신한다.     디코더 (206) 는 입력 신호를 디코딩하여 음성 신호를 생성한다.     출력 CELP 포맷 인코더 

(202) 는 상기 디코딩된 음성 신호를 수신하고, 출력 CELP 포맷을 사용하여 이를 인코딩하여 출력 포맷으로 출

력 신호를 발생시킨다.     이러한 접근방식의 주요한 단점은 다수의 인코더들 및 디코더들을 통과하는 음성 신

호에 의해 경험되는 인식도가 저하된다는 것이다. 

발명의 상세한 설명

본 발명은 CELP기반-CELP기반 (CELP-based to CELP-based) 보코더 패킷 변환을 위한 방법 및 장치이다.     이 <10>

장치는, 음성 패킷에 대한 입력 포르만트 필터 계수들을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환하여 

출력 포르만트 필터 계수들을 생성하는 포르만트 파라미터 변환기, 및 음성 패킷에 대응하는 입력 피치 파라미

터 및 입력 코드북 파라미터를 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환하여 출력 피치 파라미터 및 출

력 코드북 파라미터를 생성하는 여기 파라미터 변환기를 포함한다.     포르만트 파라미터 변환기는, 입력 포르

만트 필터 계수의 모델 오더 (model order) 를 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 출력 CELP 포맷의 모델 오더

로 컨버팅하는 모델 오더 컨버터, 입력 포르만트 필터 계수들의 타임 베이스 (time base) 를 입력 CELP 포맷의 

타임 베이스로부터 출력 CELP 포맷의 타임 베이스로 컨버팅하는 타임 베이스 컨버터를 포함한다. 

그 방법은, 입력 패킷의 포르만트 필터 계수들을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시키는 단계, <11>

및 입력 음성 패킷의 피치 및 코드북 파라미터들을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시키는 단

계를 포함한다.     포르만트 필터 계수들을 변환시키는 단계는, 포르만트 필터 계수들을 입력 CELP 포맷으로부

터 출력 CELP 포맷으로 변환시키는 단계, 반사 계수들의 모델 오더를 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 출력 

CELP 포맷의 모델 오더로 컨버팅하는 단계, 그 결과적인 계수들을 선스펙트럼 쌍 (LSP; line spectrum pair) 
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CELP 포맷으로 변환시키는 단계, 그 결과적인 계수들의 타임베이스를 입력 CELP 포맷 타임 베이스로부터 출력 

CELP 포맷 타임 베이스로 컨버팅하는 단계, 및 그 결과적인 계수들을 LSP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변

환시켜 출력 포르만트 필터 계수들을 생성하는 단계를 포함한다.     피치 및 코드북 파라미터들을 변환시키는 

단계는, 입력 피치 파라미터 및 입력 코드북 파라미터를 사용하여 음성을 합성하여 타겟 신호를 발생시키는 단

계, 및 타겟 신호 및 출력 포르만트 필터 계수들을 사용하여 출력 피치 파라미터 및 출력 코드북 파라미터를 탐

색하는 단계를 포함한다. 

본 발명의 이점은 탠덤 코딩 변환에 의해 통상 야기되는 음성 인식 품질의 저하를 제거한다는데 있다. <12>

실 시 예

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.     특정 단계, 구성, 및 배치들을 설명하지만, 이는 단<24>

지 예시적인 것이다.      당업자는 본 발명의 사상 및 범위를 일탈하지 않고 다른 단계, 구성, 및 배치들로 실

시할 수 있다.     본 발명은 위성 및 지상 셀룰러 전화 시스템들을 포함하는 다양한 정보 및 통신 시스템들에 

사용될 수 있다.     전화 서비스용 CDMA 무선 확산 스펙트럼 통신 시스템들에 바람직하게 응용할 수 있다.

본 발명은 2 가지 부분으로 설명한다.     먼저, CELP 코더 및 CELP 디코더를 포함하는 CELP 코덱 (codec) 에 <25>

대해 설명한다.      다음으로, 바람직한 실시예에 따른 패킷 변환기를 설명한다. 

바람직한 실시예를 설명하기 전에, 먼저 도 1 의 예시적인 CELP 시스템의 구현을 설명한다.     이 구현에서는, <26>

CELP  코더 (102)  는 합성에 의한 분석 (analysis-by-synthesis)  방법을 사용하여 음성 신호를 인코딩한다.     

이 방법에 의하면, 음성 파라미터들의 일부는 개루프 방식으로 계산되는 반면에 다른 파라미터들은 시행착오에 

의한 폐루프 방식으로 결정된다.     특히, LPC 계수들은 한 세트의 방정식을 풀어서 결정한다.     그 후에, 

LPC 계수들을 포르만트 필터에 적용된다.     그 후에, 나머지 파라미터들(코드북 인덱스, 코드북 게인, 피치 

래그, 및 피치 게인)의 가정값들이 포르만트 필터와 함께 사용되어 음성 신호를 합성한다.     그 후에, 합성된 

음성 신호를 실제의 음성 신호와 비교하여 나머지 파라미터들의 가정값들중 어느 것이 가장 정확한 음성 신호를 

합성하는지를 결정한다.

CELP (Code Excited Linear Predictive) 디코더<27>

음성 디코딩 과정은, 데이터 패킷들을 패킹해제 (unpacking) 하는 단계, 수신된 파라미터들을 양자화해제하는 <28>

단계, 및 이 파라미터들로부터 음성 신호를 재구성하는 단계를 포함한다.     그 재구성은, 음성 파라미터들을 

사용하여, 발생된 코드북 벡터를 필터링하는 단계를 포함한다.   

도 3 은 CELP 디코더 (106) 의 블록도이다.     CELP 디코더 (106) 는 코드북 (302), 코드북 게인 엘리먼트 <29>

(gain element) (304), 피치 필터 (306), 포르만트 필터 (308), 포스트필터를 포함한다.     이하, 각 블록의 

일반적인 목적을 요약한다.  

포르만트 필터 (308) (LPC 합성 필터라고도 함) 는 소리관 (vocal tract) 의 혀, 이 및 입술을 모델링하는 것으<30>

로 생각될 수 있고, 소리관 필터링에 의해 발생된 원래 음성의 공진 주파수 부근의 공진 주파수를 가진다.     

포르만트 필터 (308) 는, 

<31>

의 형태의 디지털 필터이다.     포르만트 필터 (308)의 계수 (a1‥‥an) 는 포르만트 필터 계수 또는 LPC 계수<32>

라 한다. 

피치 필터 (306) 는 음성이 보이스화 (voice) 되는 동안에 성대 (vocal cord) 로부터 유입되는 주기적인 펄스열<33>

을 모델링하는 장치로 생각할 수 있다.     보이스화된 음성은 성대와 폐로부터의 공기의 외향력과의 사이의 복

잡한 비선형 상호작용에 의해 발생된다.     보이스화된 음성의 예들은, "low”에서는 O 이고, "day”에서는 A 

이다.     보이스화되지 않은 음성 동안에, 피치 필터는 기본적으로 입력을 변경시키지 않고 출력에 전달한다.  

   보이스화되지 않은 음성은 소리관의 몇몇 지점에서 수축을 통해 공기를 가압함으로써 생성된다.     보이스

화되지 않은 음성의 예들은, 혀와 윗니사이의 수축에 의해 형성되는 "these”에서는 TH 이며, 아랫 입술과 윗니

사이의 수축에 의해 형성되는 "shuffle”에서는 FF 이다.     피치 필터 (306) 는, 
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<34>

의 형태의 디지털 필터이며, 여기서, b 는 필터의 피치 게인, L 는 필터의 피치 래그 (pitch lag) 라 한다. <35>

코드북 (302) 은 보이스화되지 않은 음성내의 소란스런 잡음을 모델링하는 것 및 보이스화된 음성에서의 성대의 <36>

여기 (excitation) 로서 생각할 수 있다.     배경 잡음 및 침묵 동안에, 코드북 출력은 랜덤 잡음으로 대체된

다.     코드북 (302) 은 코드북 벡터들이라 하는 많은 데이터 워드들을 저장한다.     코드북 벡터들은 코드북 

인덱스 (I) 에 따라 선택된다.     선택된 코드북 벡터는 코드북 게인 파라미터 (G) 에 따라 게인 엘리먼트 

(304) 에 의해 스케일링된다.     코드북 (302) 은 게인 엘리먼트 (304) 를 포함할 수도 있다.     코드북의 출

력을 코드북 벡터라 한다.     게인 엘리먼트 (304) 는 예를 들어 승산기로서 구현될 수 있다. 

포스트필터 (postfilter) (310) 는 코드북내의 파라미터 양자화에 의해 부가된 양자화 잡음 및 결함들을 "형상<37>

화(shape)"하는데 사용된다.     이러한 잡음은, 적은 신호 에너지를 가지는 주파수 대역들에서는 인식할 수 있

지만, 큰 신호 에너지를 가지는 주파수 대역들에서는 인식할 수 없다.     이러한 특성의 이점을 가지기 위해, 

포스트필터 (310) 는 인식하기에 중요하지 않은 주파수 범위에 더 많은 잡음을 넣고 인식하기에 중요한 주파수 

범위에 더 적은 잡음을 입력하려고 한다.     이러한 포스트필터링은 Proc. ICASSP(1987), J-H. Chen 및 A. 

Gersho  의  "Real-Time  Vector  APC  Speech  Coding  at  4800  bps  with  Adaptive  Postfiltering",  및  Proc.  

ICASSP 829-32 (Tokyo, Japan, 1986년 4월), N.S. Jayant 및 V. Ramamoorthy 의 "Adaptive Postfiltering of 

Speech" 에 더 자세히 기재되어 있다. 

일 실시예에서는, 디지털화된 음성의 각 프레임은 하나 이상의 서브프레임들을 포함한다.     각 서브프레임에 <38>

대하여, 한 세트의 음성 파라미터들은 CELP 디코더 (106) 에 인가되어, 합성된 음성  의 하나의 서브프레임

을 생성한다.     음성 파라미터들은 코드북 인덱스 (Ⅰ), 코드북 게인 (G), 피치 래그 (L), 피치 게인 (b), 및 

포르만트 필터 계수들 (a1 ... an) 을 포함한다.     코드북 (302) 의 하나의 벡터를 인덱스 (I) 에 따라 선택하

며, 게인 (G) 에 따라 스케일링하며, 피치 필터 (306) 및 포르만트 필터 (308) 를 여기하는데 사용한다.     피

치 필터 (306) 는 피치 게인 (b)  및 피치 래그 (L) 에 따라 상기 선택된 코드북 벡터에 작용한다.     포르만

트 필터 (308) 는 포르만트 필터 계수들 (a1 ... an) 에 따라 피치 필터 (306) 에 의해 생성된 신호에 작용하여, 

합성된 음성 신호 를 발생시킨다. 

코드 여기 선형 예측 (CELP) 코더<39>

CELP 음성 인코딩 과정은 합성 음성 신호와 입력 디지털화 음성 신호간의 인식 차이를 최소화하는 디코더용 입<40>

력 파라미터들을 결정하는 단계를 포함한다.     각 세트의 파라미터들을 선택하는 과정들은 다음의 서브섹션에

서 설명한다.     또한, 이 인코딩 과정은, 당업자에게 명백한 바와 같이, 파라미터들을 양자화하는 단계, 및 

그 파라미터들을 전송용 데이터 패킷들로 패킷화하는 단계를 포함한다. 

도 4 는 CELP 인코더 (102) 의 블록도이다.     CELP 인코더 (102) 는 코드북 (302), 코드북 게인 엘리먼트 <41>

(304), 피치 필터 (306), 포르만트 필터(308), 인식 가중 필터 (410), LPC 생성기 (412), 가산기 (414), 및 최

소화 엘리먼트 (416) 를 포함한다.     CELP 인코더 (102) 는 많은 프레임들 및 서브프레임들로 분할되는 디지

털 음성 신호 s(n)를 수신한다.     각 서브프레임에 대하여, CELP 인코더 (102) 는 그 서브프레임내의 음성 신

호를 설명하는 한 세트의 파라미터들을 생성한다.     이들 파라미터들을 양자화하여 CELP 디코더 (106) 로 전

송한다.     상술한 바와 같이, CELP 디코더 (106) 는, 이 파라미터들을 사용하여 음성 신호를 합성한다.  

도 4 를 참조하면, LPC 계수들의 생성은 개루프 모드에서 수행된다.     입력 음성 샘플들 s(n) 의 각 서브프레<42>

임으로부터, LPC 생성기 (412) 는 당해 분야에서 공지된 방법들에 의해 LPC 계수들을 계산한다.     이 LPC 계

수들을 포르만트 필터 (308) 로 입력한다. 

그러나, 피치 파라미터들 (b 및 L) 및 코드북 파라미터들 (I 및 G) 의 계산은 폐루프 모드에서 수행하며, 이를 <43>

종종 합성에 의한 분석 방법이라 한다.     이 방법에 따라, 코드북 및 피치 파라미터들의 다양한 가정 후보 

(candidate) 값들을 CELP 코더에 인가하여 음성 신호  를 합성한다.     각각의 게스 (guess) 에 대한 상기 

합성된 음성 신호  를 가산기 (414) 에서 입력 음성 신호 s(n) 와 비교한다.     이러한 비교에 의해 발생

되는 에러 신호 r(n) 를 최소화 엘리먼트 (416) 에 제공한다.     최소화 엘리먼트 (416) 는 게스 코드북 및 피
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치 파라미터들의 서로 다른 조합들을 선택하고, 에러 신호 r(n) 를 최소화하는 조합을 결정한다.     이 파라미

터들, 및 LPC 생성기 (412) 에 의해 생성된 포르만트 필터 계수들은 전송하기 위해 양자화 및 패킷화된다. 

도 4 에 도시된 실시예에서는, 입력 음성 샘플들 s(n) 을 인식 가중 (perceptual weighting) 필터 (410) 로 가<44>

중하여, 이 가중된 음성 샘플들을 가산기 (414) 의 가산 입력으로 제공한다.     인식 가중 방법은 적은 신호 

전력을 가지는 주파수들에서의 에러를 가중시키는데 이용된다.     이러한 낮은 신호 전력 주파수들에 있을 때, 

잡음을 더욱더 인식할 수 있다.     이러한 인식 가중 방법은, 발명의 명칭이 "Variable Rate Vocoder" 인 미국

특허 제 5,414,796 호에 더 상세히 설명되어 있으며, 그 전체 내용이 여기에 참고로 인용된다. 

최소화 엘리먼트 (416) 는 2 개의 단계로 코드북 및 피치 파라미터들을 탐색한다.     먼저, 최소화 엘리먼트 <45>

(416) 는 피치 파라미터들을 탐색한다.     피치 탐색동안에, 코드북은 아무것도 기여하지 못한다 (G = 0).    

 최소화 엘리먼트 (416) 에서, 피치 래그 파라미터 (L) 및 피치 게인 파라미터 (b) 에 대한 모든 가능한 값들이 

피치 필터 (306) 에 입력된다.     최소화 엘리먼트 (416) 는 가중된 입력 음성과 합성된 음성 사이에 에러 

r(n) 를 최소화하는 L 및 b 의 값들을 선택한다. 

일단, 피치 필터의 피치 래그 (L) 및 피치 게인 (b) 을 구하면, 코드북 탐색을 유사한 방식으로 수행한다.     <46>

그 후에, 최소화 엘리먼트 (416) 는 코드북 인덱스 (I) 및 코드북 게인 (G) 의 값들을 생성한다.     코드북 인

덱스 (I) 에 따라 선택된 코드북 (302) 으로부터의 출력 값들은 코드북 게인 (G) 에 의해 게인 엘리먼트 (304) 

에서 승산되어, 피치 필터 (306)에서 사용되는 일련의 값들을 생성한다.     최소화 엘리먼트 (416) 는 에러 

r(n) 를 최소화하는 코드북 인덱스 (I) 및 코드북 게인 (G) 을 선택한다. 

일 실시예에서는, 인식 가중 방법은 인식 가중 필터 (410) 에 의한 입력 음성 및 포르만트 필터 (308) 에 내장<47>

된 가중 함수에 의한 합성 음성 모두에 적용된다.     대체 실시예에서는, 인식 가중 필터 (410) 를 가산기 

(414) 다음에 배치될 수도 있다.  

CELP 기반-CELP 기반 보코더 패킷 변환<48>

다음의 설명에서는, 변환되는 음성 패킷을, "입력" 코드북 및 피치 파라미터들, 및 "입력" 포르만트 필터 계수<49>

들을 특정하는 "입력" CELP 포맷을 가지는 "입력" 패킷이라 한다.     또한, 이러한 변환의 결과를, "출력" 코

드북 및 피치 파라미터들, 및 "출력" 포르만트 필터 계수들을 특정하는 "출력" CELP 포맷을 가지는 "출력" 패킷

이라 한다.     이러한 변환의 하나의 유용한 애플리케이션은 음성 신호들을 교환하는 인터넷에 무선 전화 시스

템을 인터페이스하는 것이다. 

도 5 는 바람직한 실시예에 따른 방법을 설명하는 플로우챠트이다.    변환은 3 개의 단계로 진행한다.     제 <50>

1 단계에서는, 단계 502 에 나타낸 바와 같이, 입력 음성 패킷의 포르만트 필터 계수들을 입력 CELP 포맷으로부

터 출력 CELP 포맷으로 변환시킨다.     제 2 단계에서는, 단계 504 에 나타낸 바와 같이, 입력 음성 패킷의 피

치 및 코드북 파라미터들을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시킨다.     제 3 단계에서는, 출

력 파라미터들을 출력 CELP 양자화기에 의해 양자화한다. 

도 6 은 바람직한 실시예에 따른 패킷 변환기 (600) 를 설명한다.     패킷 변환기 (600) 는 포르만트 파라미터 <51>

변환기 (620)  및 여기 파라미터 변환기 (630) 를 포함한다.     포르만트 파라미터 변환기 (620) 는 입력 포르

만트 필터 계수들을 출력 CELP 포맷으로 변환시켜 출력 포르만트 필터 계수들을 생성한다.     포르만트 파라미

터 변환기 (620)  는 모델 오더 컨버터 (602),  타임 베이스 컨버터 (604),  및 포르만트 필터 계수 변환기들 

(610A, 610B, 610C) 을 포함한다.     여기 파라미터 변환기 (630) 는 입력 피치 파라미터 및 입력 코드북 파라

미터를 출력 CELP 포맷으로 변환시켜 출력 피치 파라미터 및 출력 코드북 파라미터를 생성한다.     여기 파라

미터 변환기 (630) 는 음성 합성기 (606) 및 탐색기 (searcher) (608) 를 포함한다.     도 7, 도 8, 및 도 9 

는 바람직한 실시예에 따른 포르만트 파라미터 변환기 (620) 의 동작을 설명하는 플로우챠트이다. 

변환기 (610A) 는 입력 음성 패킷들을 수신한다.     변환기 (610A) 는 각 입력 음성 패킷의 포르만트 필터 계<52>

수들을 입력 CELP 포맷으로부터 모델 오더 컨버팅에 적당한 CELP 포맷으로 변환시킨다.     CELP 포맷의 모델 

오더는 그 포맷에 의해 사용되는 포르만트 필터 계수들의 수를 나타낸다.     바람직한 실시예에서는, 단계 702 

에 나타낸 바와 같이, 입력 포르만트 필터 계수들을 반사 계수 포맷으로 변환시킨다.     반사 계수 포맷의 모

델 오더를 입력 포르만트 필터 포맷의 모델 오더와 동일하게 선택한다.     이러한 변환을 수행하는 방법은 당

해 기술분야에서 공지되어 있다.     물론, 입력 CELP 포맷이 반사 계수 포맷 포르만트 필터 계수들을 사용한다

면, 이 변환은 불필요하다. 

단계 704 에 나타낸 바와 같이, 모델 오더 컨버터 (602) 는 변환기 (610A) 로부터 반사 계수들을 수신하고 반사 <53>
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계수들의 모델 오더를 입력 CELP 포맷의 모델 오더로부터 출력 CELP 포맷의 오델 오더로 변환시킨다.     모델 

오더 컨버터 (602) 는 인터폴레이터 (612) 및 데시메이터 (614) 를 포함한다.     단계 802 에 나타낸 바와 같

이, 입력 CELP 포맷의 모델 오더가 출력 CELP 포맷의 모델 오더보다 낮을 때, 인터폴레이터 (612) 는 추가적인 

계수들을 제공하기 위해 인터폴레이션 동작을 행한다.     일 실시예에에서는, 추가적인 계수들을 0 으로 설정

한다.     단계 804 에 나타낸 바와 같이, 입력 CELP 포맷의 모델 오더가 출력 CELP 포맷의 모델 오더보다 높을 

때, 데시메이터 (614) 는 계수들의 수를 감소시키기 위해 데시메이션 동작을 행한다.     일 실시예에서는, 불

필요한 계수들을 단순히 0 으로 대체한다.     이러한 인터폴레이션 및 데시메이션 동작은 당해 기술분야에서 

공지되어 있다.     계수 반사 도메인 모델에서, 오더 컨버젼 (order conversion) 은 비교적 간단하여, 유사하

게 선택한다.     물론, 입력 및 출력 CELP 포맷의 모델 오더가 동일하다면, 모델 오더 컨버팅은 불필요하다. 

변환기 (610B) 는 모델 오더 컨버터 (602) 로부터 오더 정정된 포르만트 필터 계수들을 수신하고, 그 계수들을 <54>

반사 계수 포맷으로부터 타임 베이스 컨버팅에 적당한 CELP 포맷으로 변환시킨다.     CELP 포맷의 타임 베이스

는, 포르만트 합성 파라미터들의 샘플링 레이트, 즉, 포르만트 합성 파라미터들의 초당 벡터의 수를 나타낸다.  

  바람직한 실시예에서는, 단계 706 에 나타낸 바와 같이, 반사 계수들을 선스펙트럼 쌍 (LSP) 포맷으로 변환시

킨다.     이러한 변환을 수행하는 방법은 당해 기술분야에서 공지되어 있다. 

타임 베이스 컨버터 (604) 는 변환기 (610B) 로부터 LSP 계수들을 수신하고, 단계 708 에 나타낸 바와 같이, 그 <55>

LSP 계수들의 타임 베이스를 입력 CELP 포맷의 타임 베이스로부터 출력 CELP 포맷의 타임 베이스로 컨버팅한다.  

   타임 베이스 컨버터 (604) 는 인터폴레이터 (622) 및 데시메이터 (624) 를 포함한다.     단계 902 에 나타

낸 바와 같이, 입력 CELP 포맷의 타임 베이스가 출력 CELP 포맷의 타임 베이스보다 낮을 때 (즉, 초당 샘플들을 

더 적게 사용할 때), 인터폴레이터 (622)  는 샘플들의 수를 증가시키기 위해 인터폴레이션 동작을 행한다.     

단계 904 에 나타낸 바와 같이, 입력 CELP 포맷의 타임 베이스가 출력 CELP 포맷의 타임 베이스보다 높을 때 

(즉, 초당 샘플들을 더 많이 사용할 때), 데시메이터 (624) 는 샘플들의 수를 감소시키기 위해 데시메이션 동작

을 행한다.     이러한 인터폴레이션 및 데시메이션 동작은 당해 기술분야에서 공지되어 있다.     물론, 입력 

CELP 포맷의 타임 베이스가 출력 CELP 포맷의 타임 베이스와 동일하다면, 타임 베이스 컨버팅은 불필요하다. 

변환기 (610C) 는 타임 베이스 컨버터 (604) 로부터 타임 베이스 정정된 포르만트 필터 계수들을 수신하고, 단<56>

계 710 에 나타낸 바와 같이, 그 계수들을 LSP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시켜 출력 포르만트 필터 

계수를 생성한다.     물론, 출력 CELP 포맷이 LSP 포맷 포르만트 필터 계수들을 사용한다면, 이 변환은 불필요

하다.     양자화기 (611) 는 변환기 (610C) 로부터 출력 포르만트 계수들을 수신하고, 단계 712 에 나타낸 바

와 같이, 그 출력 포르만트 필터 계수들을 양자화한다. 

변환의 제 2 단계에서는, 단계 504 에 나타낸 바와 같이, 입력 음성 패킷의 피치 및 코드북 파라미터들 ("여기" <57>

파라미터라고도 함) 을 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시킨다.    도 10 은 본 발명의 바람직

한 실시예에 따른 여기 파라미터 변환기 (630) 의 동작을 나타내는 플로우챠트이다. 

도 6 을 참조하면, 음성 합성기 (606) 는 각 입력 음성 패킷의 피치 및 코드북 파라미터들을 수신한다.     단<58>

계 1002 에 나타낸 바와 같이, 음성 합성기 (606) 는, 포르만트 파라미터 변환기 (620) 에 의해 발생된 출력 포

르만트 필터 계수들, 및 입력 코드북 및 피치 여기 파라미터들을 사용하여, "타겟 신호" 라고 하는 음성 신호를 

발생시킨다.     그 후, 단계 1004 에서, 탐색기 (608) 는, 상술한 바와 같이, CELP 디코더 (106) 에 의해 사용

되는 것과 유사한 탐색 루틴을 사용하여, 출력 코드북 파라미터 및 출력 피치 파라미터를 얻는다.     그 후, 

탐색기 (608) 는 출력 파라미터들을 양자화한다. 

도 11 은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 탐색기 (608) 의 동작을 나타내는 플로우챠트이다.     이러한 탐<59>

색에서는, 단계 1104 에 나타낸 바와 같이, 탐색기 (608) 는 포르만트 파라미터 변환기 (620) 에 의해 발생된 

출력 포르만트 계수들, 음성 합성기 (606) 에 의해 발생된 타겟 신호, 및 후보 코드북 및 피치 파라미터들을 사

용하여, 후보 신호를 발생시킨다.     단계 1106 에 나타낸 바와 같이, 탐색기 (608) 는 타겟 신호와 후보 신호

를 비교하여, 에러 신호를 발생시킨다.     그 후, 단계 1108 에 나타낸 바와 같이, 탐색기 (608) 는 후보 코드

북 및 피치 파라미터들을 변경하여 에러 신호를 최소화한다.     에러 신호를 최소화하는 피치 및 코드북 파라

미터의 조합을 출력 여기 파라미터로서 선택한다.     이하, 이 과정들을 상세히 설명한다. 

도 12 는 여기 파라미터 변환기 (630) 를 상세히 나타낸다.     상술한 바와 같이, 여기 파라미터 변환기 (630) <60>

는 음성 합성기 (606) 및 탐색기 (608) 를 포함한다.     도 12 를 참조하면, 음성 합성기 (606) 는 코드북 

(302A), 게인 엘리먼트 (304A), 피치 필터 (306A) 및 포르만트 필터 (308A) 를 포함한다.     디코더 (106) 에 

대해 상술한 바와 같이, 음성 합성기 (606) 는 여기 파라미터들 및 포르만트 필터 계수들에 기초하여 음성 신호
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를 발생시킨다.     구체적으로 설명하면, 음성 합성기 (606) 는 입력 여기 파라미터들 및 출력 포르만트 필터 

계수들을 사용하여 타겟 신호 sT(n) 를 발생시킨다.     입력 코드북 인덱스 (II) 를 코드북 (302A) 에 입력하여 

코드북 벡터를 발생시킨다.     게인 엘리먼트 (304A) 는, 입력 코드북 게인 파라미터 GI 를 사용하여, 이 코드

북 벡터를 스케일링한다.     피치 필터 (306A) 는, 스케일링된 코드북 벡터 및 입력 피치 게인 및 피치 래그 

파라미터들 (b1 및 LT) 를 사용하여, 피치 신호를 발생시킨다.     포르만트 필터 (308A) 는, 그 피치 신호, 및 

포르만트 파라미터 변환기 (620) 에 의해 발생된 출력 포르만트 파라미터 계수들 (a01 ... a0n) 을 사용하여 타겟 

신호 sT(n) 를 발생시킨다.     입력 및 출력 여기 파라미터들의 타임 베이스가 서로 다를 수 있지만, 발생된 

여기 신호는 동일한 타임 베이스 (일 실시예에 따라, 초당 8000 개의 여기 샘플들) 이다.     따라서, 여기 파

라미터들의 타임 베이스 인터폴레이션은 이 과정에서 고유한 것이다. 

탐색기 (608) 는 제 2 음성 합성기, 가산기 (1202) 및 최소화 엘리먼트 (1216) 를 포함한다.     제 2 음성 합<61>

성기는 코드북 (302B),  게인 엘리먼트 (304B),  피치 필터 (306B)  및 포르만트 필터 (308B)  를 포함한다.     

디코더 (106) 에 대해 상술한 바와 같이, 제 2 음성 합성기는, 여기 파라미터들 및 포르만트 필터 계수들에 기

초하여 음성 신호를 발생시킨다. 

구체적으로 설명하면, 음성 합성기 (606) 는, 후보 여기 파라미터들, 및 포르만트 파라미터 변환기 (620) 에 의<62>

해 발생된 출력 포르만트 필터 계수들을 사용하여, 후보 신호 sG(n) 를 발생시킨다.     게스 (guess) 코드북 

인덱스 (IG) 를 코드북 (302B) 에 입력하여 코드북 벡터를 발생시킨다.     게인 엘리먼트 (304B) 는, 입력 코

드북 게인 파라미터 GG 를 사용하여, 이 코드북 벡터를 스케일링한다.     피치 필터 (306B) 는, 스케일링된 코

드북 벡터, 입력 피치 게인 및 피치 래그 파라미터들 (bG 및 LG) 를 사용하여, 피치 신호를 발생시킨다.     포

르만트 필터 (308B)  는, 이 피치 신호 및 출력 포르만트 필터 계수들 (a01  ...  a0n)  을 사용하여, 게스 신호 

sG(n) 를 발생시킨다.     

탐색기  (608)  는  후보  신호와  타겟  신호를  비교하여  에러  신호  r(n)  를  발생시킨다.      바람직한  <63>

실시예에서는, 타겟 신호 sT(n) 를 가산기 (1202) 의 가산 (sum) 입력에 입력하고, 게스 신호 sG(n) 를 가산기

의 감산 (difference) 입력에 입력한다.     가산기 (1202) 의 출력은 에러 신호 r(n) 이다. 

이 에러 신호 r(n) 를 최소화 엘리먼트 (1216) 에 제공한다.     이 최소화 엘리먼트 (1216) 는 코드북 및 피치 <64>

파라미터들의 서로 다른 조합을 선택하고, CELP 코더 (102) 의 최소화 엘리먼트 (416) 에 대해 상술한 바와 같

은 방법으로 에러 신호 r(n) 를 최소화하는 조합을 결정한다.     이 탐색으로부터 얻은 코드북 및 피치 파라미

터들을 양자화하고, 패킷 변환기 (600) 의 포르만트 파라미터 변환기에 의해 발생되고 양자화되는 포르만트 필

터 계수들과 함께 사용하여, 출력 CELP 포맷의 음성의 패킷을 발생시킨다.

결론<65>

바람직한 실시예들의 상술한 설명은 당업자가 본 발명을 실시하는데 제공된다.     당업자가 이 실시예들을 용<66>

이하게 변형할 수 있다는 것이 명백하고, 발명능력을 사용하지 않고서도 본 발명의 일반적인 원리를 다른 실시

예에 응용할 수 있다.     따라서, 본 발명을 여기에 나타낸 실시예들에 한정하는 것이 아니고 여기에 개시된 

원리 및 신규한 특징들에 상응하는 가장 넓은 범위로 해석하여야 한다. 

 <67>

도면의 간단한 설명

동일한 도면 부호가 도면 전체를 통해 동일한 부분을 나타내는 도면을 참조하여 상세히 설명함으로써, 본 발명<13>

의 특징, 목적 및 이점들이 더욱 명백해진다. 

도 1 은 음성을 디지털로 인코딩, 전송 및 디코딩하는 시스템의 블록도.<14>

도 2 는 입력 CELP 포맷으로부터 출력 CELP 포맷으로 변환시키는 탠덤 코딩 시스템의 블록도.<15>

도 3 은 CELP 디코더의 블록도.<16>
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도 4 는 CELP 코더의 블록도.  <17>

도 5 는 본 발명의 일 실시예에 따라 CELP 기반-CELP 기반 보코더 패킷 변환을 위한 방법을 나타내는 플로우챠<18>

트. 

도 6 은 CELP 기반-CELP 기반 보코더 패킷 변환기를 나타내는 도.<19>

도 7, 8 및 9 는 본 발명의 일 실시예에 따른 포르만트 파라미터 변환기의 동작을 나타내는 플로우챠트.<20>

도 10 은 본 발명의 일 실시예에 따른 여기 파라미터 변환기의 동작을 나타내는 플로우챠트.<21>

도 11 은 탐색기의 동작을 나타내는 플로우챠트.<22>

도 12 는 여기 파라미터 변환기를 더 자세하게 나타낸다. <23>

도면

    도면1
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    도면2

- 14 -

등록특허 10-0769508



    도면3
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    도면4

    도면5
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    도면6

- 17 -

등록특허 10-0769508



    도면7

    도면8
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    도면9

    도면10

    도면11
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    도면12
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