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54 Kunstfjer, navnlig t1l badmintonbolde.

Opfindelsen angar en kunstfjer, navnlig til badminton-
bolde, og best&ende af et skaft og en fane.

Kendte badmintonbolde bestdende af en propdel af kork,
hvori en krans af gdsefjer er fastgjort, er relativt dyre p& grund
af de strenge krav, som stilles til fjerenes kvalitet, herunder
de snzvre tolerancer for deres vagt. Desuden er deres levetid for-
holdsvis kort, fordi fjerene let knakker. Disse ulemper har man
ifglge britisk patentskrift nr. 1 402 985 eller USA-patentskrift
nr. 3 834 705 sggt at afhjalpe ved anvendelse af kunstfjer, som
er sprgjtestgbt ud i &t stykke af f.eks. polypropylen, men i
praksis har det vist sig, at bolde med sddanne fjer ikke kan til-
fredsstille de stillede krav, specielt i henseende til forholdet



142804
2

mellem fjerenes stivhed og vagt.

En kunstfjer if@glge opfindelsen er ejendommelig ved, at
fanen er fremstillet af et opskummet, pladeformet plastmateriale
og er fastgjort til den ene ende af skaftet, der er fremstillet
som en sarskilt komponent af et vaesentlig stivere materiale.

P§ grund af sin opbygning og anvendelsen af to forskel-
lige materialer med tilsvarende forskellige egenskaber, nemlig
et forholdsvis stift skaftmateriale og et let bgjeligt og fjedren-
de skummateriale i fanen, har en sidan fjer egenskaber, der lig-
ger meget tzt op ad en naturfjers egenskaber, sdledes at den kan
anvendes som en praktisk taget ligeverdig erstatning for en na-
turfjer. Samtidig er den vasentlig billigere, fordi den kan frem-
stilles i masseproduktion, indbefattende udstansning af fanen fra
plade~- eiler foliemateriale, uden behov for efterbearbejdning til
justering af dens vagt og vegtfordeling, og den har betydelig
stgrre holdbarhed end naturfjeren.

Fanen kan ifglge opfindelsen vare limet til skaftet,
men da det ved visse af de egnede skumplaster er vanskeligt at op~
nd en tilstrazkkelig stzrk og holdbar limning, kan fanen alterna-
tivt vere fastgjort til skaftet ved hjalp af en klzbestrimmel, der
forlgber pd& langs hen over skaftet og de tilstgdende zoner af
fanen, og som ved fanens frie ende er bgjet om og fastgjort til
fanens bagside. Ombukningen af klzbestrimmelen modvirker effektivt
risikoen for, at enden af klazbestrimmelen lgsner sig som fglge af
de betydelige accelerationskrafter, som fjeren i en badmintonbold
udsattes for ved slaget.

] Selv om fanen enklest og dermed billigst kan vare ud

i 8t stykke, kan det vere fordelagtigt, specielt af hensyn til fje-
rens kvalitet, at den bestdr af to separat fremstillede dele, som
rager ud til hver sin side fra skaftet, og hvis materiale er ret-
ningsorienteret under en spids vinkel med skaftets lengderetning.
P& denne mdde opndr man en struktur, som ligger meget nar op ad
strukturen for fanen pd en naturfjer.

For opndelse af maksimal lighed med en naturfjer kan de
p& hver sin side af skaftet beliggende afsnit af fanen danne en
stump vinkel nar 180° med hinanden.

.Skaftet kan bestd af bambus med fiberretningen i skaftets
lazngderetning. Det er konstateret, at bambus og andre grasarter
med treagtig stangel i henseende til badde stivhed, styrke og vagt

kommer ner til skaftet af en naturfjer, og at de desuden er lette



142804

3

at forarbejde til de ngdvendige sm& tvarsnitsdimensioner, som
bl.a. betinges af materialernes massefylde.

Den forngdne lave vagt af skaftet, omkring 100 mg for
en fjer til en badmintonbold, vil dog ogs& kunne opnas ved, at
skaftet er rgrformet og fremstillet af et relativt stift plastma-
teriale, sd&som polyamid eller polyoxymethylen. Navnlig sidstnavn-
te materiale har hgj stivhed og slagstyrke og tiler gentagne,
relativt kraftige bgjningspdvirkninger uden blivende deformation.
Desuden er dets egenskaber ret uafhangige af luftfugtigheden. Der
kan dog ogsd ta®nkes anvendt andre materialer med lignende egen-
skaber, eksempelvis glasfiberarmeret plast.

Skaftets indre hulrum kan vare udfyldt af et opskummet
plastmateriale, og specielt kan skaftet vare sprgjtestgbt af op-
skummet plastmateriale. Herved f&r skaftet direkte ved sin frem-
stilling en relativt hdrd og tat overflade og en porgs og let
indre kerne.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til den skematiske tegning, p& hvilken

fig. 1 er et planbillede af en udfgrelsesform for en
kunstfjer ifglge opfindelsen,

fig. 2 et billede af den i fig. 1 viste fjer set fra
siden,

fig. 3 og 4 snit efter linierne henholdsvis III-III og
IV-Iv i fig. 2,

fig. 5 og 6 snit gennem to a@ndrede udfgrelsesformer sva-
rende til snittet i fig. 3, men i stgrre skala,

fig. 7 et udsnit af skaftet til fjeren ifglge fig. 5,
set i planbillede,

fig. 8 et planbillede af endnu en udfgrelsesform for en
fjer ifglge opfindelsen, og

fig. 9 et langdesnit gennem en badmintonbold monteret med
fier ifglge opfindelsen, idet der for overskuelighedens skyld kun
er vist en enkelt fjer fastgjort i boldens hoved.

Fig. 1-4 viser en fjer ifglge opfindelsen bestdende af et
rerformet skaft 1 med cirkulert tvarsnit samt en fane 2, der er
fastgjort til skaftet 1's yderste ende, f.eks. ved limning. Som
det bedst ses af fig. 2 og 3, er skaftet 1's navnte ende affladet,
f.eks. ved fraesning, til dannelse af en fastggrelsesflade for fa-
nen 2, og denne flade er skratstillet i forhold til skaftets akse,
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siledes at tykkelsen af skaftet ved spidsen af fanen og dermed af
fjederen er nasten nul. Som udgangsmateriale for skaftet 1 kan
valges et ekstruderet rgr af et passende stift plastmateriale, ek-
sempelvis polyoxymethylen, medens fanen 2 Kkan stanses ud af en
plade af opskummet plastmateriale, hvorved den bliver meget let.
Alternativt kan skaftet 1 vare sprgjtestgbt i sin endelige form,
eventuelt af en skumplast, hvorved skaftetsforholdsvis hdrde og
taztte skal omslutter en kerne af blgdere og mere porgst skum. Ved
fastggrelsen af fanen til skaftet, som hensigtsmaessigt sker i et
passende udformet holdevarktgj, kan der samtidig foretages en vis
fladtrykning af skaftets yderste ende, hvorved bredden af fast-
ggrelsesfladen forgges.

Fig. 5 og 7 viser en @ndret udfgrelsesform, hvor fjerens
skaft 3 har U-profil, medens de fra skaftet udragende afsnit af
fanen 4 er let deformeret, f.eks. i forbindelse med fastggrelsen,
siledes at de to afsnit danner en stump vinkel med hinanden. De
to flanger 5 af U-profilet kan som vist i fig. 7 vare afstivet
indbyrdes ved hjzlp af skrd forbindelsesribber 6, som danner en
gitterudfyldning. Der kan p& denne mdde med smd godstykkelser op-
nds en betydelig bgjningsstivhed af skaftet, sdledes at udfgrelses—
formen er velegnet til anvendelser, hvor dette er vasentligt, hvori-
mod torsionsstivheden ikke er p& hgjde med den, som ved samme materia-
lemzngde kan opnas med et lukket rérprofil.

Fig. 6 viser en udfgrelsesform, hvor skaftet 7 har T-
profil, og hvor fanen bestdr af to sarskilte dele 8 og 9, som er
fastgjort til indersiderne af T-profilets tvarflange p& hver side

. af profilkroppen. Det vil forstés, at de to fanedele 8 og 9 kun-
ne vare bgjet i en vinkel med hinanden analogt med det i fig. 5
viste.

Ved den i fig. 5 og 7 viste udfgrelsesform aftager hgj-
den af skaftprofilet, analogt med det i fig. 1-4 viste, fortrins-
vis til en meget lille vardi ved fjerens frie ende. Ved udfgrelses-
formen i fig. 6 opnds en tilsvarende virkning ved, at den opadven-
dende kant af skaftprofilets krop er skrat affraset.

Som indledningsvis navnt kan hule skafter som de i fig.
1-4 viste eventuelt vare udfyldt med et opskummet, fortrinsvis
retningsorienteret plastmateriale. Nar fanen bestadr af to sar-
skilte dele, f.eks. som vist i fig. 6, er det muligt at fremstille

den af et materiale, som er orienteret i en retning, der danner
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en spids vinkel med skaftets langderetning stort set svarende til
vinklen for fjerstrdlerne i en naturfjer.

Den i fig. 8 viste fjer har et skaft 10 med rektangu-
lart tvarsnit, som aftager ud mod fjerens venstre ende, hvor en
fane 11 af opskummet plastfoliemateriale er fastgjort ved hjelp
af en klabestrimmel 12, som strazkker sig i hele fanens langde hen
over skaftet og de tilgrznsende zoner af fanen pd den ene side af
fanen, og som ydermere er bukket om p& fanens bagside og fastgjort
til denne. Endekanten af den ombukkede del af klabestrimmelen er
vist med en punkteret linie 13. Fanen 1l er vist med en oval,
tilnermelsesvis elliptisk kontur, som for enderne er afskiret i
ret vinkel med dens lange akse, og det bredeste tvarsnit af fanen
ligger narmest ved den frie ende af fjeren. Fanen er hensigtsmaes-
sigt fremstillet af opskummet LD-polyethylen, medens skaftet kan
vare af bambusrgr, der er skdret ud pd tvers af sin langdeakse i
ringe med en hgjde svarende til den gnskede skaftlangde og derefter
splittet op i mindre stykker, som fardigbearbejdes ved f.eks. hgvling.
Som klabestrimmel er med godt resultat anvendt en polyestertape med
belagning af en gummilim.

Fig. 9 viser et tvarsnit gennem hovedet 14 til en bad-
mintonbold med en enkelt fjer som den i fig. 8 viste anbragt pa
plads i hovedet. I modsatning til kendte hoveder, der bestar af en i
forenden afrundet prop af kork, som udvendig er overtrukket med

lader, gummi eller andet t@t materiale med en passende slidstyrke,

bestar hovedet 14 af en skumplast, eksempelvis opskummet polyethy-
len, som er varmebehandlet til dannelse af et hdrdt og tat yderlag
15 omkring en blgdere og mere porgs kerne 16. Hovedet kan frem-
stilles ud fra et emne, som afska@res i passende l@ngde fra en stang
af skumplast og derefter anbringes i en presseform, hvor det udsat-
tes for varme og tryk, dels fra yderformen og dels fra en formkerne,
der tilvejebringer et indvendigt undersk8ret hulrum 17 med en ind-
snavret munding 18 omgivet af en ringformet flange 19. Ved omform-
ningen dannes endvidere en rundtgéende rille 20 i hovedets plane
endeflade. Efter afkgling lokkes der huller 21 gennem rillen 20
i et antal svarende til antallet af fjer, som skal monteres i hove-
det, og under den vinkel med hovedets akse, som fjerene skal indta-
ge i den fardige bold.

Fjerene stikkes derefter med deres faner 11 vendende
ind mod hovedets akse, som vist fuldt optrukket til venstre og med
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stiplede linier til hgjre i fig. 9, gennem hullerne 21 ind i hul-
rummet 17 og fortrinsvis et stykke ned i den blgde kerne 16.
Fjerene fastggres ved limning, f.eks. med en epoxylim, i hullerne
21 og langs indersiden og bunden af hulrummet 17. Til slut luk-
kes mundingen 18 med en afstivende, profileret plade 22, f.eks.
en ca. 0,1 mm tyk stilplade, der presses fast i mundingen og i ril-
len 20, og fjerene forbindes indbyrdes pa kendt mide ved hjzlp af
en eller eventuelt to snore, som omslutter deres skafter 10 un-
der fanerne 11. Snoren kan hakles eller eventuelt blot vikles om-
kring skafterne og fastggres til disse med en egnet klazber, f.eks.
en epoxylim. Hvis der kun anvendes en enkelt snor, kan den ga to

gange rundt om boldens omkreds og placeres umiddelbart under fjere-

nes faner.
- gelv om opfindelsen ovenfor er forklaret i forbindelse

med fjer til badmintonbolde, vil de omhandlede fjer ogsa kunne an-
vendes som erstatning for naturfjer i andre produkter, f.eks. kaste-
pile.

Med henblik p& at forstarke fastholdelsen af fjeren iet
legeme, hvortil den skal fastggres, kan det vere hensigtsmessigt pa
skaftets inderste ende at udforme modhager, f£.eks. ved udstansning

eller plastisk deformation af skaftmaterialet.

PATENTIERKRAYV

1. Kunstfjer, navnlig til badmintonbolde, og bestdende af
et skaft og en fane, kendetegnet ved, at fanen er frem-
stillet af et opskummet, pladeformet plastmateriale og er fastgjort
til den ene ende af skaftet, der er fremstillet som en sarskilt kom-
ponent af et vasentlig stivere materiale.

2. Fjer ifglge krav 1, kende tegnet ved, at fanen
(2) er limet p& skaftet (1).

3. Fjer ifglge krav 1, kende tegnet ved, at fanen
(11) er fastgjort til skaftet (10) ved hizlp af en klazbestrimmel
(12), der forlgber p& langs hen over skaftet og de tilstgdende zo-
ner af fanen, og som ved fanens (l1l) frie ende er bgjet om og fast-
gjort til fanens bagside.

4. Fjer ifglge ethvert af kravene 1-3, kendetegnet
ved, at fanen (8, 9) bestdr af to separat fremstillede dele, som
rager ud til hver sin side fra skaftet (7), og hvis materiale er

retningsorienteret under en spids vinkel med skaftets langderetning.
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5. Fjer ifglge ethvert af kravene l1-4, kendetegnet
ved, at de to pd hver sin side af skaftet (3) beliggende afsnit af
fanen (4) danner en stump vinkel nar 180° med hinanden.

6. Fjer ifglge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet
ved, at skaftet bestdr af bambus med fiberretningen i skaftets
langderetning.

7. Fjer ifglge ethvert af kravene 1-5, kendetegnet
ved, at skaftet er rgrformet og fremstillet af et relativt stift
plastmateriale, sdsom polyamid eller polyoxymethylen.

8, Fjer ifplge krav 7, kendet egne t ved, at skaf-
tets hulrum er udfyldt af et opskummet plastmateriale.

9. Fjer ifglge krav 8, kende tegnet ved, at skaf-
tet er sprgjtestebt af opskummet plastmateriale.

Fremdragne publikationer:

Britiske patenter nr. 1336262, 138648L4, 1402385
USA patent nr. 3834705.
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