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(57) Abstract: The invention relates to a method for transporting goods (2) by means of at least one vehicle that can be autonomously
displaced in a store. Said method is characterised by a combination of the following elements: a vehicle (8) provided with a com-
puting unit (7) receives, preferably by radio, at least one instruction relating to a) a product (2) to be fetched or delivered, and/or
b) a target location e.g. a storage area (1) in the store, and/or ¢) a path to be covered. According to the invention, the computing
unit (7) of the vehicle (8) establishes the target location and optimum or approximately optimum route for the instruction a), and the
optimum or approximately optimum route for the instruction b), and starts the displacement transaction for the instructions a) or b)
or ¢). The vehicle (8) is activated by the computing unit (7) at the target location, in such a way as to automatically receive or deliver
the product (2) or to load or unload the same, whereupon optionally, if another instruction is provided, another product (2) is fetched
or the loaded product is guided to another target location defined in an instruction relating to a), b) and/or c).
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4 (57) Zusammenfassung: Ein Verfahren zum Férdern von Giitern (2) mit mindestens einem in einem Lager autonom verfahrbaren
Fahrzeug, ist gekennzeichnet durch die Kombination folgender Merkmale: ein mit einer Recheneinheit (7) ausgestattetes Fahrzeug
(8) erhilt, vorzugsweise iiber Funk, mindestens einen Auftrag, und zwar beziiglich: a) eines abzuholenden oder abzugebenden Gutes
O (2), und/oder b) eines Zielortes z.B. einer Lagerstelle

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroftentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

(1) im Lager, und/oder c) eines zuriickzulegenden Weges, worauf die Recheneinheit (7) des Fahrzeugs (8) fiir den Auftrag a) den
Zielort und den optimalen bzw. angenéhert optimalen Fahrweg, fiir den Auftrag b) den optimalen bzw. annéhernd optimalen Fahrweg
festlegt, fiir die Auftriage a) oderb) oder ¢) die Bewegungstransaktion startet, wobei am Zielort das Fahrzeug (8) von der Recheneinheit
(7) aktiviert wird, indem es das Gut (2) selbsttitig iibernimmt oder abgibt oder beladen bzw. entladen wird, worauf gegebenenfalls
bei Vorliegen eines weiteren Auftrages ein weiteres Gut (2) geholt oder das aufgeladene Gut zu einem weiteren in einem Auftrag
gemif a), b) und/oder ¢) definierten Zielort gefiithrt wird.
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Verfahren zum Fordern von Giitern und Anlage zur Verwirklichung des
Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fordern von Glitern mit mindestens ei-
nem in einem Lager autonom verfahrbaren Fahrzeug, sowie eine Anlage zur Ver-
wirklichung des Verfahrens.

Stand der Technik in der heutigen Lager- und Produktionslogistik ist es, flir
Transportvorgdnge innerhalb eines Lagers im Bereich flr Kartons und Behélter,
also nicht fir Paletten, entweder manuelle Handwagen oder eine Behalter- bzw.
Kartonférdertechnik einzusetzen.

Sowohl das eine als auch das andere ist jedoch mit entscheidenden Nachteilen
verbunden. Der Einsatz von manuellen Handwagen bedeutet hohen Personalein-
satz, die Installation einer Férdertechnik hohe Investitionen, insbesondere darin,
wenn ein Lager mit vielen und unterschiedlichen Waren (Gewicht, Abmessungen,
Bruchgefahr, etc.) zu bedienen ist.

Die DE 101 42 395 Al beschreibt ein Lager- und Transportsystem in modularer
Bauweise mit einer oder mehreren Regalzeilen zur Aufnahme von Lagergut in
mehreren Regalebenen und einer Vielzahl von Schienenwegen, die auf Héhe der
einzelnen Regalebenen angeordnet sind. Auf den Schienenwegen bewegen sich
mehrere schienengebundene Fahrzeuge mit Mitteln zur Aufnahme und Abgabe
des Ladeguts. Die Fahrzeuge werden Uber einen zentralen Steuerrechner unab-
héngig voneinander angesteuert und extern kabellos mit Energie versorgt.

Aus der EP 1 352 817 Al ist eine Transporteinrichtung und ein Verfahren zum
Transport von Bauteilen entlang einer Transportstrecke bekannt. Um lange Bau-
teile transportieren zu kénnen, werden die Transportfahrzeuge durch den Bauteil
selbst miteinander gekoppelt.

Die DE 38 23 540 C1 offenbart ein Verfahren zur Bedienung eines Regelschach-
tes fur Stlckguter, bei dem zur Beschickung des Schachtes Stlickglter von der
einen Schachtseite her in den Schacht hereingeschoben werden. Die Stlickglter
werden im Schacht zur Bildung eines Zugs mechanisch gekoppelt. Zur Entnahme
wird an einem schachtendsténdigen Stlickgut gezogen, wobei das Stlckgut vom
Stlickgutzug geldést wird, wenn das in Entnahmerichtung nachste Stlickgut in
eine vorgegebene Position gezogen wird.

Die WO 01/70602 A2 zeigt eine Kommissionierungseinrichtung mit in einem Re-
gal angeordneten Produktspeichern, in denen Produkte gestapelt sind, wobei das
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stapelunterste Produkt eines ausgewahlten Produktspeichers durch eine positio-
nierbare Ausschiebeeinheit in Regalquerrichtung ausschiebbar ist.

Aus der WO 03/011722 A1l ist eine ahnliche Einrichtung zum Kommissionieren
eines Regals bekannt, wobei das Regal neben unabhéngig voneinander bedien-
baren ebenen Bediengeraten zumindest einen Lift und Stellpldtze fur ein- und
auszuladende Behdlter oder Tabletts aufweist.

Aus der US 5,684,696 A ist ein System und ein Verfahren bekannt, mit welchem
autonom betriebenen Fahrzeugen ermdéglicht wird, entlang eines kontinuierlichen
Weges zu fahren.

Aus der US 4,809,178 A ist ein Hindernisdatenverarbeitungssystem fir unbe-
mannte selbstgesteuerte Fahrzeuge bekannt, mit welchem das Fahrzeug selbst-
tatig auf der Wegstrecke liegende Hindernisse umfahrt.

Die US 2004/0091338 Al offenbart ein Transfersystem, sowie eine Vorrichtung
fir Werkstlickcontainer, wobei Fahrzeuge zwischen verschiedenen horizontalen
Versorgungsplattformen fahren. Das Transfersystem weist weiters eine vertikale
Bewegungseinheit auf, welche das Fahrzeug zu den Bearbeitungsstationen
bringt. Das System wird zentral gesteuert. Zentral gesteuerte Systeme dieser Art
haben den groBen Nachteil, dass sie zu unflexibel und zu langsam sind, um hohe
Durchsatze zu erméglichen.

Die DE 298 08 762 U1 beschreibt ein fahrerloses Transportfahrzeug mit mehre-
ren auf dem Transportfahrzeug angeordneten Lagerplatzen fur Transportmittel,
wobei das Transportfahrzeug eine Handhabungsvorrichtung zum Abstellen und
Aufnehmen der Transportmittel an den Lagerpldtzen und zum Abstellen und Auf-
nehmen der Transportmittel an seitlich des Transportfahrzeuges befindlichen
ortsfesten Abstellpldtzen aufweist. Die Handhabungsvorrichtung weist eine Dreh-
vorrichtung zum Drehen des Transportmittels um eine vertikale Achse auf.

Weiters ist aus der DE 41 01 615 Al ein Kommissionierautomat mit wenigstens
einem Magazin zum stapelweisen Speichern von Stiickglitern und einer wenigs-
tens einem Magazin zugeordneten Ausschiebeeinrichtung zum automatischen
Auswerfen einzelner Stlckglter aus dem Magazin bekannt. Dabei sind als Aus-
schiebeeinrichtung Luftdlisen vorgesehen.

Weiters sind Sortiereinrichtungen mit umlaufenden Sortierférderern bekannt, die
gelenkig miteinander verbundene Elemente aufweisen, die mit Kippbar gehalte-
nen Warentrédgern zur Aufnahme von Stlickgut versehen sind. Die Warentréger
sind im Bereich von Warenabflhreinrichtungen um eine in Fdrderrichtung ver-
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laufende Achse wahlweise kippbar. Eine Sortiereinrichtung dieser Art ist aus der
AT 398.536 B bekannt.

Ferner offenbart die DE 2 034 834 Al ein kombiniertes Lagerbedienungsgerat in
Art einer fahrbaren Ladeeinheit zum Be- und Entladen und Transportieren von
Stlickgut. Die Ladeeinheit, bestehend aus Hubmast und Hubwagen, ist durch ein
Kupplungssystem mit einem dem Lagergut entsprechenden mitfahrenden Lager-
teil verbunden, der die Lagerglter flir die Be- bzw. Entladung im Lager aufnimmt
und mitfihrt.

Die DE 32 47 960 C1 offenbart ein Férderfahrzeug mit einem fahrzeugeigenen
Speicher mit mehreren voneinander getrennten Speicherpldtzen und eine davon
getrennte fahrzeugeigene Be- und Entladevorrichtung, die zur Ein- und Auslage-
rung des Stlickgutes in die getrennten Speicherplatze ausgebildet ist. Das ange-
triebene Fahrzeug ist zwangsgefiihrt, insbesondere durch eine Uber Kopf verlau-
fende Flhrungsschiene oder durch ein Schleppfahrzeug schieppbar.

Aus der DE 33 28 241 Al ist ein Forderfahrzeug mit einer Abstelleinrichtung flr
Stlickglter bekannt. Die als Speicher mit zumindest einem Speicherblatt ausge-
bildet ist und eine Be- und Entladeeinrichtung zur Ein- und Auslagerung eines
Stlickgutes in jeden Speicherplatz aufweist. Die Be- und Entladeeinrichtung ist
dabei als Satellitenfahrzeug ausgebildet, welches zur Ubernahme des Stiickgutes
vom Forderfahrzeug selbst mitgenommen wird. Dort kann das Satelittenfahrzeug
wenigstens nach einer Seite zur Stlickgutiibernahme oder -abgabe selbsttétig
ausfahren.

Mit all den bekannten Systemen kann entweder nur eine bescheidene Zugriffzahl
oder eine sehr eingeschrankte Variabilitat erreicht werden.

Bei bekannten Kommissionierautomaten ist pro Produktart eine Ausschiebeein-
richtung mit jeweils eigenem Motor oder pneumatischen Einrichtungen erforder-
fich. Insbesondere bei gro3er Produktvielfalt, beispielsweise in pharmazeutischen
Lagern, ist eine groBe Anzahl an Ausschiebeeinrichtungen erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile und Schwierigkeiten zu vermeiden
und ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art sowie eine Anlage zur Ver-
wirklichung des Verfahrens zu schaffen, welche mit nur einem geringen Perso-
naleinsatz und mit einem nur geringen Kapitaleinsatz das Auslangen finden,
hierbei jedoch eine &uBerst flexible Forderung der Giter gestatten, und zwar
auch far in einem Lager zu lagernde sehr unterschiedliche Guter. Weiters soll das
Verfahren bzw. die Anlage fiir unterschiedlichste logistische Anforderungen in
einfacher Weise anpassbar sein. Insbesondere ist es eine Aufgabe der Erfindung
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eine hohe Zugriffszahl zu ermdglichen. Ferner ist es Aufgabe, den Aufwand far
die Be- und Entladung von Lagerstellen in einem Lager zu verringern.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs beschriebenen Art durch
die Kombination folgender Merkmale gel6st:

- ein mit einer Recheneinheit ausgestattetes Fahrzeug erhdlt, vorzugsweise
Giber Funk, mindestens einen Auftrag, und zwar bezlglich:

a) eines abzuholenden oder abzugebenden Gutes, und/oder
b) eines Zielortes z.B. einer Lagerstelle im Lager, und/oder
c) eines zurlickzulegenden Weges,

- worauf die Recheneinheit des Fahrzeugs

- fur den Auftrag a) den Zielort und den optimalen bzw. angenéhert
optimalen Fahrweg,

- fur den Auftrag b) den optimalen bzw. anndhernd optimalen Fahr-
weg festlegt,

- fr die Auftrége a) oder b) oder c) die Bewegungstransaktion star-
tet,

- wobei am Zielort das Fahrzeug von der Recheneinheit aktiviert wird,
indem es das Gut selbsttatig Ubernimmt oder abgibt oder beladen
bzw. entladen wird,

- worauf gegebenenfalls bei Vorliegen eines weiteren Auftrages ein
weiteres Gut geholt oder das aufgeladene Gut zu einem weiteren in
einem Auftrag gemaB a), b) und/oder c) definierten Zielort gefihrt
wird.

Unter Gut ist hierbei entweder eine einzelne Ware zu verstehen oder auch ein
Behéalter, beispielsweise ein Karton, in dem eine Mehrzahl von Waren enthalten
ist oder eingebracht wird.

Wesentlich ist, dass die Fahrzeuge autonom agieren. Dies bedeutet, dass die
Fahrzeuge nach Erhalt eines Auftrages durch die sich an Bord jedes Fahrzeuges
befindende Recheneinheit und die sich an Bord befindenden interaktiven Sensor-
einrichtungen in der Lage sind, selbsttétig und/oder in Gruppen Auftrage auszu-
filhren. Dadurch kdnnen beispielsweise sperrige Gliter von mehreren Fahrzeugen
gemeinsam transportiert werden, wobei die Fahrzeuge selbsttétig - und ohne



WO 2005/118436 PCT/AT2005/000196
-5-

Einfluss von einem zentralen Steuerrechner - miteinander kommunizieren und
aufgrund des gestellten Auftrages eine in einer Datenbank jeder Recheneinheit
abgelegte Strategie zur Erfiillung des Auftrages auswahlen. Eine derartige Stra-
tegie kann beispielsweise die Weitergabe von Gtlitern in einem engen Gang von
Fahrzeug zu Fahrzeug sein. Die Fahrzeuge bilden somit eine Stafette, um das
Gut vom ersten bis zum letzten Fahrzeuge weiterzureichen.

Die Recheneinheit an Bord jedes Fahrzeuges ermdglicht die Fahrzeuge weiters
auch Kreuzungen ohne Steuerung eines Ubergeordneten Rechners ohne Kollision
zu passieren, indem die Fahrzeuge zum Beispiel nach der Rechtsvorrangregel wie
im StraBenverkehr agieren.

Aufgrund ihrer Sensorik und Kommunikationsmitteln zwischen den Fahrzeugen
sind die Fahrzeuge in der Lage, echte Hindernisse von einem auslastungsbe-
dingten Stau zu unterscheiden und entsprechend auszuweichen oder Ersatzrou-
ten zu befahren, ohne daflir Befehle von einem Zentralrechner empfangen zu
miussen.

Aufgrund dieser Selbstandigkeit ist die Anzahl der Fahrzeuge, die in einer Anwen-
dung an einem Zentralrechner betrieben werden kann, praktisch unbegrenzt. Die
Funktion des Zentralrechners beschrankt sich auf die Ubertragung von Auftrags-
daten und die Verteilung von Daten an die Fahrzeuge, die fir die Durchfiihrung
ihrer Auftrége relevant sind. Diese Informationen kdénnen mit Staumeldungen
eines Radioverkehrsfunks verglichen werden.

Wie eingangs erlautert, ist es bekannt, zum Férdern von Gltern Fahrzeuge ein-
zusetzen, welche durch einen zentralen Computer gesteuert werden. Derartige
Systeme sind allerdings aufgrund der begrenzten Kapazitat des Zentralcomputers
nur auf eine beschrénkte Anzahl von Fahrzeugen einsetzbar und haben dariber
hinaus den Nachteil, dass eine nur relativ geringe Anzahl von Zugriffen mdglich
wird. Auch mit leistungsstarken Zentralcomputern ist eine wesentlichen Erh6-
hung der Zugriffszahl nicht erreichbar.

Um hier ein deutliche Verbesserung zu schaffen, geht die Erfindung einen ande-
ren Weg, nadmlich indem die Steuerung der Fahrzeuge véllig autonom an Bord
jedes Fahrzeuges durch die Recheneinheit und ohne Einflussnahme durch einen
zentralen Computer auBerhalb des Fahrzeuges erfolgt. Der Unterschied zwischen
bekannten zentralgesteuerten Systemen und den erfindungsgemaBen autonom
und selbsttétig verfahrbaren Fahrzeugen ist &hnlich dem einer ferngesteuerten
Marionette und einem selbsttétig agierenden Roboter. Durch den Einsatz von
autonom agierenden Fahrzeugen fir Anlagen zum Férdern von Gltern kann die
Zugriffszahl entscheidend und in Uberraschend hohem Masse gesteigert werden.
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GemaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt das Be- und/oder Ent-
laden des Fahrzeuges passiv, wobei sich vorzugsweise im Lager mindestens ein
aktives Beladeelement und/oder Entladeelement befindet und bei Einlangen des
Fahrzeuges aktiviert wird, vorzugsweise mittels des Fahrzeuges selbst.

Eine weitere bevorzugte Ausfliihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Be- und/oder Entladen des Fahrzeuges aktiv erfolgt, zu welchem Zweck ein am
Fahrzeug angeordnetes antreibbares Be- und Entladeelement aktiviert wird, wie
z.B. ein Férderband, eine Forderkette, Forderrollen etc., vorzugsweise durch das
Fahrzeug selbst.

ZweckmaBig kann auch das Be- und Entladen des Fahrzeuges bei Einlangen des
Fahrzeuges an der Be- bzw. Entladestelle automatisch, d.h. durch am Fahrzeug
vorgesehene Mitnahmeeinrichtung und/oder durch Schwerkraft erfolgen.

Zum Transportieren eines Gutes mit groBen Abmessungen ist es vorteilhaft,
wenn zwei oder mehrere Fahrzeuge unter Bildung einer Funktionseinheit zumin-
dest einen Teil der Fahrstrecke gemeinsam zuriicklegen und gegebenenfalls ge-
meinsam ein mit seinen Abmessungen die Abmessungen eines einzelnen Fahr-
zeuges Uberschreitendes Gut transportieren, wobei zweckmaBig das Be- und/
oder Entladen der Funktionseinheit flr die einzelnen Fahrzeuge parallel, d.h.
gleichzeitig, durchgeflihrt wird, oder seriell, d.h. unter Weiterreichung mindes-
tens eines Gutes von Fahrzeug zu Fahrzeug.

Eine solche Funktionseinheit aus zwei oder mehr Fahrzeugen kann jedoch auch
selbst als Férdereinrichtung zum Fordern eines Gutes von einem Fahrzeug an
einem Ende der Funktionseinheit zu einem Fahrzeug am anderen Ende derselben
dienen.

Soll das Fordern eines Gutes nicht nur in einer Ebene, sondern in zwei oder
mehreren Ubereinanderliegenden Ebenen erfolgen, so wird vorteilhaft ein Gut
mittels eines Fahrzeugs in vertikaler Richtung geférdert, und zwar durch Anhe-
ben bzw. Senken einer am Fahrzeug vorgesehenen Gutablage.

Es kann jedoch auch zweckmé&Big sein, dass ein Fahrzeug von einer Ebene in
eine vertikal darliber- oder darunterliegende Ebene gehoben und/oder gesenkt
wird.

Fur das Be- und Entladen eines Fahrzeuges ist nicht unbedingt dessen Stillstand
erforderlich, sondern es kann auch bei in Fahrt befindlichem Fahrzeug erfolgen.

Eine Anlage zur Verwirklichung des Verfahrens ist durch die Kombination folgen-
der Merkmale gekennzeichnet:
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ein Lager flir Glter, das eine Mehrzahl von fir die Glter bestimmte La-
gerstellen aufweist,

- mindestens einen Fahrweg entlang und/oder zwischen den Lagerstel-
len,

- mindestens ein mit einer Recheneinheit ausgestattetes, autonom ver-
fahrbares Fahrzeug mit einer Gutablage flir mindestens ein Gut,

- mit einem von der Recheneinheit aktivierbaren Fahrwerk und

- mit einer Dateniibertragungseinrichtung zur Ubermittlung von an einer
Schaltstelle aufgegebenen Daten zur Recheneinheit des Fahrzeuges.

Vorzugsweise ist die Anlage gekennzeichnet durch ein Fahrzeug mit einem die
Gutablage versorgenden aktiven Be- und/oder Entladeelement, aktivierbar von
der Recheneinheit und wirkend quer und/oder léngs zur Fahrtrichtung des Fahr-
zeuges oder auch gekennzeichnet durch ein Fahrzeug, dessen Gutablage selbst
als Fordereinrichtung wirkend quer und/oder langs zur Fahrtrichtung des Fahr-
zeuges ausgebildet ist, welche Gutablage aktivierbar ist von der Recheneinheit.

Dadurch, dass das Fahrzeug selbst ein Be- und/oder Entladeelement aufweist,
entfallen derartige Elemente an der Lagerstelle. Dies ist insbesondere flir Lager
mit einer groBen Zahl an Lagerstellen, wie beispielsweise pharmazeutische La-
ger, von Vorteil, da die Anzahl an Motoren, Luftdisen oder dergleichen wesent-
lich gesenkt werden kann. Die fahrzeuggebundenen Be- und/oder Entladeele-
mente ermdglichen eine ganz andere Art der Logistik. So ist es mdglich, Guter
wdhrend der Fahrt des Fahrzeuges aufzunehmen oder abzugeben, wodurch die
Zugriffszahl drastisch erhéht werden kann.

Zum Fordern eines Gutes in nicht nur einer Ebene ist zweckmaBig die Gutablage
des Fahrzeuges mittels einer Hubeinrichtung heb- und senkbar, welche Hubein-
richtung vorzugsweise von der Recheneinheit aktivierbar ist.

Eine besonders einfache Art des Beladens eines Fahrzeuges kann dadurch be-
werkstelligt werden, dass das Fahrzeug mit einer Mitnahmeeinrichtung zum au-
tomatischen Be- und/oder Entladen ausgestattet ist, welche Mithahmeeinrichtung
vorzugsweise mittels der Recheneinheit von einer aktiven Position in eine passive
Position und umgekehrt aktivierbar ist.

Um sperriges Gut oder gleichzeitig eine Vielzahl von Glitern zu transportieren, ist
die Anlage zweckmaBig gekennzeichnet durch zwei oder mehrere Fahrzeuge, die
mit einer Kupplungseinrichtung ausgestattet sind und die zu einer Funktionsein-
heit kuppelbar sind, welche Kupplungseinrichtungen vorzugsweise mittels der
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Recheneinheit aktivierbar sind. Die Kupplungseinrichtung ist dabei eine logische
Kupplung, welche durch Kommunikation der Fahrzeuge definiert ist. Bei logischer
Kupplung werden Uber die Recheineinheiten die Absténde zwischen den Fahrzeu-
gen konstant gehalten, wobei die Fahrzeuge sich nicht unbedingt beriihren mus-
sen und voneinander beabstandet sein kénnen.

Fur eine zweckmaBige Datenilibertragung ist die Anlage gekennzeichnet durch
eine Datenlibertragungseinrichtung zur Ubermittlung von an der Schaltstelle auf-
gegebenen Daten zur Recheneinheit, die vorzugsweise ausgebildet ist als Funk-
einrichtung und/oder Infrarotschnittstelle und/oder als Steckverbindung und/
oder verwirklicht ist durch Schleifkontakte und/oder als Ultraschalleinrichtung
ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist die Anlage gekennzeichnet durch mindestens eine Lagerstelle
mit einem aktiven Be- und/oder Entladeelement, aktivierbar vorzugsweise von
der Recheneinheit des Fahrzeuges.

Zum Heben und Senken des Fahrzeuges selbst weist die Anlage eine Hebe- und
Senkeinrichtung neben einer Lagerstelle auf, vorzugsweise aktivierbar von der
Recheneinheit des Fahrzeuges.

Eine weitere bevorzugte Variante zum besonders einfachen Beladen eines Fahr-
zeuges ist gekennzeichnet durch eine Lagerstelle ausgestattet mit einer schwer-
kraftbedingten Fordereinrichtung, wie einer geneigten Rollenbahn, wobei die La-
gerstelle an der Fahrbahn mit einer Stopp-Einrichtung fur ein Gut versehen ist,
die vom Fahrzeug aktivierbar oder deaktivierbar ist, entweder mechanisch durch
Eintreffen oder Vorbeibewegen des Fahrzeuges an der Lagerstelle oder durch die
Recheneinheit.

Mit den mit den in den Ansprlichen beschriebenen Merkmalen mit einem einzigen
Produkt kdnnen eine Vielzahl an heute Ublichen Produkten in der Lagertechnik
substituiert werden. Es kénnen damit Foérdertechnik, Kommissionierautomaten,
Regalbediengerdte, Karusellsysteme und Sorter vereinheitlicht werden. Damit
werden zuklnftige Kommissionierlager in ihrer Gesamtheit vereinfacht, durch
verringerten Personaleinsatz wirtschaftlicher und in deren Funktionsumfang er-
weitert.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand mehrerer in der Zeichnung schematisch
dargestellter Ausfihrungsbeispiele nédher erldutert, wobei die Fig. 1, Fig. 2 und
Fig. 3 jeweils eine Draufsicht auf ein Lager veranschaulichen. Die Fig. 4, Fig. 5
und Fig. 6 geben Varianten fiir unterschiedliche Gutlibergaben wieder, und zwar
in Seitenansicht. Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf einen Teil eines Lagers. Fig. 8
stellt in Seitenansicht ebenfalls eine Variante einer Gutlbergabe auf ein Fahrzeug
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dar, Fig. 9 ist eine Ansicht in Richtung des Pfeils IX der Fig. 8. Die Fig. 10,
Fig. 11 und Fig. 12 zeigen in Draufsicht bzw. in Seitenansicht den Zusammen-
schluss mehrerer Fahrzeuge zu einer Funktionseinheit. Fig. 13 gibt in Seitenan-
sicht eine Fordereinrichtung wieder. in den Fig. 14 bis Fig. 16 ist ein Gutlager in
Seitenansicht mit verschiedenen Varianten der Gutférderung in einer Mehrzahl
von Ubereinanderliegenden Ebenen veranschaulicht. Fig. 17 zeigt den Einsatz
eines Fahrzeuges als Fordermittel von einer Lagerstelle zu einer anderen. Die
Fig. 18 bis Fig. 24 zeigen Details eines Lagers jeweils in Draufsicht. Fig. 25 ver-
anschaulicht einen Antrieb eines Fahrzeuges, Fig. 26 eine Variante einer Energie-
und/oder Datenversorgung eines Fahrzeuges. Die Fig. 27 und Fig. 28 zeigen ei-
nen einfachen Kommissionierarbeitsplatz in Schragansicht und Frontalansicht.

GemaB Fig. 1 sind in einem Lager in einzelnen Lagerstellen 1 Giter 2 unterge-
bracht und/oder unterzubringen, und zwar in jeweils flr ein Gut 2 bestimmtes
Regal 3 bzw. einen bestimmten Aufbewahrungsort. Jedes Gut 2 kann von einer
einzeln verpackten Ware 4 gebildet sein oder es sind Waren 4 zu mehreren in
Kartons 5 oder Transportbehéltern 6 eingeordnet, wobei jeder Karton 5 bzw.
Transportbehélter 6 ein Gut 2 im Sinne der Erfindung bildet.

Zwischen den Lagerstellen 1 der Stellagen bzw. Regale 3 sind mit einer Rechen-
einheit 7 ausgestattete Fahrzeuge 8 verfahrbar, und zwar mittels eines eigenen
Antriebs 9 (siehe Fig. 25). Dieser ist von der Recheneinheit 7 aktivierbar und de-
aktivierbar. Die Fahrzeuge 8 kénnen elektrisch betrieben sein, wobei als Energie-
speicher Batterien oder Akkumulatoren dienen. Wenn das Spannungsniveau un-
ter ein vordefiniertes Mindestniveau sinkt kann dabei das Fahrzeug 8 selbsttatig
eine Batteriewechsel- oder Batterieladestation anfahren. Alternativ oder zusatz-
lich kénnen auch andere Energiequellen, wie Brennstoffzellen oder Solarzellen,
eingesetzt werden.

Uber nicht weiter dargestellte Sensoren jedes Fahrzeugs 8, beispielsweise, opti-
scher oder akustischer Art, wird die Umgebung jedes Fahrzeugs 8 erfasst, um
beispielsweise im Falle von Hindernissen rechtzeitig Ausweichstrategien zu entwi-
ckeln. Diese kdnnen in den Recheneinheiten jedes Fahrzeuges 8 abgelegt sein,
um im Bedarfsfall darauf zurlickgreifen zu kénnen, ohne dass ein zentraler Com-
puter eingeschaltet werden muss. Gegebenenfalls kénnen die Fahrzeuge auch
untereinander kommunizieren und auf diese Weise geeignete MaBnahmen flir
bestimmte Situationen finden. Auch Strategien zur Erflllung von bestimmten
Auftrégen sind in Datenbanken bzw. Strategiebibliotheken der Recheneinheiten 7
der Fahrzeuge 8 abgelegt.

Das Fahrzeug 8 weist eine Gutablage 10 flir mindestens ein Gut 2 auf. Eine Da-
tenlibertragungseinrichtung 11 dient zum Ubermittein von an einer vorzugsweise
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zentralen Schaltstelle 12 aufgegebenen Daten zur Recheneinheit 7 des Fahrzeugs
8. Diese Datenlibertragungseinrichtung 11 kann als Funkeinrichtung und/oder als
Infrarotschnittstelle und/oder als Ultraschalleinrichtung ausgebildet sein. Es ist
auch moglich, das Fahrzeug 8 mittels Schleifkontakte 13, die an Leitungen 14
angreifen, die entlang des Fahrweges verlegt sind, mit den nétigen Daten bezlg-
lich eines abzuholenden oder abzugebenden Gutes 2 und/oder eines Zieles im
Lager und/oder eines zuriickzulegenden Weges und/oder mit Energie zu versor-
gen (siehe Fig. 26)

Wie aus den Fig. 1 bis Fig. 3 zu ersehen ist, ist das Lager an keine bestimmte
Form gebunden. Es kann mit Einrichtungen zum Kommissionieren der Giter 2
bzw. Waren 4, wie zum automatischen Kommissionieren 15 oder manuellem
Kommissionieren 16, ausgestattet sein. In der Regel werden die zu lagernden
bzw. zu kommissionierenden Glter 2 auf den Fahrzeugen 8 an einer Stelle 17
bereitgestellt und die leeren Fahrzeuge 8 an einer anderen Stelle 18 gesammelt.

Die mit den gewlinschten Gltern 2 bzw. Waren 4 versorgten Fahrzeuge 8 sind in
einem Versandbereitstellungsbereich 19 fiir den Versand bereitgehalten, nach-
dem die zuvor beladenen Fahrzeuge 8 eine Priifstation 20 passiert haben.

Fig. 4 veranschaulicht Lagerstellen 1 in einem Regal 3 bzw. einer Stellage, die
geneigt angeordnet sind und auf denen sich ein Gut 2 infolge Schwerkraft gegen
einen am vorderen Ende 21 der ersten Lagerstelle 1 befindlichen Anschlag 22
tiber eine Rollbahn 23 bewegt. Dieser Anschlag 22 kann von einem nicht néher
dargestellten Mitnehmer des Fahrzeuges 8, der gegebenenfalls von der Rechen-
einheit 7 aktiviert oder deaktiviert wird, zur Seite oder nach unten bzw. oben
verschoben werden, d.h. in eine Lage gebracht werden, in der das Gut 2 bzw.
der Karton 5 sich Uber das Ende 21 der Rollbahn 23 hinausbewegt, in welchem
Fall dann das Gut 1 von einem am Fahrzeug 8 befindlichen, die Gutablage 10
bildenden, aktiven Be- und Entladeelement 24, das im in Fig. 2 dargestellten
Ausfihrungsbeispiel als Férderband ausgebildet ist, erfasst wird und auf das
Fahrzeug 8 bewegt wird. Verlasst anschlieBend das Fahrzeug diese Lagerstelle 1,
gelangt der Anschlag 22 wieder in die urspriingliche Lage zurtick, sodass sich ein
auf der Rollbahn 23 nachfolgendes Gut 2 wiederum nur bis zum Ende 21 der
Rollbahn 23 gegen den Anschlag 22 bewegt. Es ist auch méglich, ein Gut 2 mit-
tels am Be- und Entladeelement 22 angeordneter Mitnehmer 25 Uber den An-
schlag 22 zu heben und so zur Ganze auf die Gutablage 10 zu bewegen.

Die Abgabe des Gutes 2 erfolgt an der gewlinschten Stelle ebenfalls durch Akti-
vieren des Forderbandes 24, vorzugsweise Uber die Recheneinheit 7 des Fahr-
zeuges 8. Anstelle des Forderbandes kann auch ein Kettenférderer oder kdnnen
angetriebene Rollen (siehe Fig. 17) etc. vorgesehen sein. Die Forderrichtung
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muss nicht unbedingt quer zur Fortbewegungsrichtung des Fahrzeuges 8, wie
dies in Fig. 4 veranschaulicht ist, erfolgen, sondern kann bei Bedarf auch in
Langsrichtung der Fahrtrichtung erfolgen, beispielsweise durch eine geédnderte
Anordnung des Forderbandes oder einer von antreibbaren Rollen gebildeten Roll-
bahn, wie z.B. in Fig. 17 veranschaulicht ist.

GemaB Fig. 5 ist auf der Gutablage 10 des Fahrzeuges 8 als Gutablage ein Be-
halter 6 angeordnet, und das Fahrzeug 8 weist eine Férdereinrichtung 26 zum
Entnehmen eines Gutes 2 bzw. einer Ware 4 aus einem Stapel von Gltern 2, die
in einem Fallschacht 27 angeordnet sind, auf. Durch Aktivieren dieser Férderein-
richtung 26 mittels der Recheneinheit 7 kann eine bestimmte Anzahl von Giitern
2 aus dem Fallschacht 27 enthommen und in dem Behalter 6 deponiert werden.

Fig. 6 zeigt eine ahnliche Einrichtung mit Fallschdachten 27, bei der jedoch eine
Freigabe eines Gutes 2 bzw. einer Ware 4 durch eine Einrichtung 27' (Auswerfer)
an den Fallschachten 27 selbst erfolgt. Diese Einrichtung 27' kann vorzugsweise
ebenfalls Uiber die Recheneinheit 7 des Fahrzeuges 8 angesteuert werden.

Fig. 7 veranschaulicht das Entnehmen bzw. das Abgeben eines Gutes 2 von einer
bzw. an eine Lagerstelle 1 des Lagers.

Anhand der Fig. 8 und Fig. 9 ist ebenfalls eine Entnahme einer Ware 4 oder eines
Gutes 2 von in Fallschéchten 27 gestapelten Glitern 2 bzw. Waren 4 gezeigt, wo-
bei die jeweils unterste Ware durch eine Mitnahmeeinrichtung 28, die am Fahr-
zeug 8 angeordnet ist, in einen Behalter 6, der sich auf der Gutablage 10 des
Fahrzeuges 8 befindet, geférdert wird. Die Mitnahmeeinrichtung 28 kann von der
Recheneinheit 7 des Fahrzeuges 8 aktiviert oder deaktiviert werden, wobei im
aktivierten Zustand ein mit dem jeweils untersten Gut 2 in Kontakt gelangender
Mitnahmestift 29 aus der Mitnahmeeinrichtung 28 vorragt.

Die Fig. 10, Fig. 11 und Fig. 12 zeigen den Zusammenschluss mehrerer Fahr-
zeuge 8 mittels Kupplungen 29, vorzugsweise aktivierbar mit den Rechenein-
heiten 7 der Fahrzeuge 8, zu einer Funktionseinheit, wobei gem&B Fig. 10 diese
Funktionseinheit dazu dient, ein groBes sperriges Gut 2, das mit einem einzelnen
Fahrzeug 8 nicht geférdert werden kénnte, zu transportieren, und gemaB Fig. 11
und 12 dazu dient, eine Mehrzahl von Gltern 2 bzw. Waren 4 gleichzeitig zu for-
dern. Es kann jedoch auch unter Umsténden erforderlich sein, diese Funktions-
einheit selbst als Fordereinrichtung bei stillstehenden Fahrzeugen 8 zu verwen-
den (siehe Fig. 12), indem auf das letzte Fahrzeug 8 dieser Funktionseinheit ein
Gut 2 aufgegeben wird und Uber die aktivierbaren Rollbahnen 24 oder Forder-
bander 24 der Fahrzeuge 8 zum ersten Fahrzeug 8 der Funktionseinheit trans-
portiert wird und dort an einer Lagerstelle 1 abgegeben wird.
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Fig. 13 veranschaulicht eine Variante, gem&B der ein Fahrzeug 8 nicht zum
Transport eines Gutes 2 bzw. einer Ware 4 eingesetzt wird, sondern lediglich
zum Entnehmen eines Gutes aus einem Fallschacht 27 und Férdern auf eine ne-
ben dem Fahrzeug 8 in Stellung gebrachte Férdereinrichtung 30, z.B. auf ein
Férderband.

Die Fig. 14 bis Fig. 16 veranschaulichen ein Lager mit Gitern 2, die in mehreren
Ebenen 31, die (bereinander angeordnet sind, gelagert sind. Um diese Ebenen
31 mit einem Fahrzeug 8 zu versorgen, sind mehrere Mdéglichkeiten denkbar.
Entweder es wird, wie in Fig. 14 dargestellt, das gesamte Fahrzeug 8 selbst mit
einer Hebeeinrichtung 32 in die richtige H6he gehoben, oder das Fahrzeug 8 ge-
langt Uber eine Rampe auf einen Fahrweg 33, der in der entsprechenden Etagen-
héhe angeordnet ist (Fig. 15 und Fig. 16). Eine weitere Mdglichkeit zeigt Fig. 15,
gemaB der das Fahrzeug 8 selbst mit einer Hebeeinrichtung 34 flr die Gutablage
10 ausgestattet ist.

Anhand der Fig. 18 und Fig. 19 ist eine Gutlbergabe auf Lagerstellen 1 wéhrend
der Fahrt des Fahrzeuges 8 veranschaulicht, zu welchem Zweck die Lagerstellen
1 mit entgegengesetzt zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges 8 gerichteten Gutauf-
nahmen 35 versehen sind. Ein Gut 2 gelangt hierbei tiber ein Fahrzeug 8 auf eine
Versandrampe 36. Eine dhnliche Einrichtung mit schragen Versandrampen 36 ist
auch in Fig. 20 gezeigt.

Fig. 21 veranschaulicht eine Situation, bei der ein Fahrzeug 8 andere Fahrzeuge
8, die bei einer Lagerstelle 1 in Stellung gebracht sind, tGberholt. Es handelt sich
hierbei um eine Sortieranlage mit Festlegung der Sortierreihenfolgen mit einer
Priorisierungsmdoglichkeit einzelner Giter 2.

Die Fig. 22 und Fig. 23 veranschaulichen Kommissionierstationen, und zwar ge-
maB Fig. 22 mit fest installierter Férdertechnik 37 und gemaB Fig. 23 in Kombi-
nation mit erfindungsgeméBer Foérdertechnik und Einsatz der Fahrzeuge 8, und
automatischer Nachflillung der Regale 3.

Dabei kénnen die Regale 38 auch nur als einfachtiefe Abstellplatze fur Behélter 6
ausgebildet sein und die Ware entweder aus den Regalen 38 auf die Wagen 8
oder Behélter 6 oder umgekehrt kommissioniert werden.

Im Zusammenhang mit der gegenstandlichen Erfindung ergeben sich auch be-
sonders einfache Kommissionierarbeitsplatze 33, die platzsparend direkt in das
Regal 38 integriert werden kénnen (siehe Fig. 27). Zur besseren Erreichbarkeit
der Behalter 6 kdnnen dazu die Regalreihen im Kommissionierbereich leicht ver-
setzt angeordnet werden. Die Abstellpldtze fir den Behélter 6 kénnen von den
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Fahrzeugen 8 trotzdem einfach erreicht werden, weil diese ja frei auch im Regal
38 navigieren kénnen.

Kommissioniert wird entweder von der oberen Ebene 40 in die untere Ebene 41
oder umgekehrt,

Die Kommissionierung kann dabei durch Pick by Light oder Pick by Voice Sys-
teme unterstlitzt werden. Weiters kann der Arbeitsplatz mit Bildschirmunterstit-
zung oder anderer Bedienerfliihrung ausgestattet sein.

Fig. 24 betrifft eine Fullstation eines automatischen Kommissioniersystems, bei
der am Fahrzeug 8 befindliche Behalter 6 mit unterschiedlichen Waren bestlickt
werden.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Fordern von Giltern (2) mit mindestens einem in einem
Lager autonom verfahrbaren Fahrzeug, gekennzeichnet durch die Kombi-
nation folgender Merkmale:

- ein mit einer Recheneinheit (7) ausgestattetes Fahrzeug (8) erhalt, vor-
zugsweise Uber Funk, mindestens einen Auftrag, und zwar bezliglich:

a) eines abzuholenden oder abzugebenden Gutes (2), und/oder
b) eines Zielortes z.B. einer Lagerstelle (1) im Lager, und/oder
c) eines zurlickzulegenden Weges,

- worauf die Recheneinheit (7) des Fahrzeugs (8)

- flir den Auftrag a) den Zielort und den optimalen bzw. angendhert
optimalen Fahrweg,

- flr den Auftrag b) den optimalen bzw. anndhernd optimalen Fahr-
weg festlegt,

- fur die Auftrédge a) oder b) oder c) die Bewegungstransaktion star-
tet,

- wobei am Zielort das Fahrzeug (8) von der Recheneinheit (7) akti-
viert wird, indem es das Gut (2) selbsttatig Gbernimmt oder abgibt
oder beladen bzw. entladen wird,

- worauf gegebenenfalls bei Vorliegen eines weiteren Auftrages ein
weiteres Gut (2) geholt oder das aufgeladene Gut zu einem weite-
ren in einem Auftrag gemaB a), b) und/oder c) definierten Zielort
geflhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
und/oder Entladen des Fahrzeuges (8) passiv erfolgt, wobei vorzugsweise
sich im Lager mindestens ein aktives Beladeelement und/oder Entladeele-
ment befindet und bei Einlangen des Fahrzeuges (8) aktiviert wird, vor-
zugsweise mittels des Fahrzeuges (8) selbst.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Be- und/oder Entladen des Fahrzeuges (8) aktiv erfolgt, zu welchem
Zweck ein am Fahrzeug (8) angeordnetes antreibbares Be- und Entlade-
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element (10) aktiviert wird, wie z.B. ein Forderband, eine Forderkette,
Forderrollen etc., vorzugsweise durch das Fahrzeug (8) selbst.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Be- und/oder Entladen des Fahrzeuges (8) bei
Einlangen des Fahrzeuges (8) an der Be- bzw. Entladestelle automatisch,
d.h. durch am Fahrzeug vorgesehene Mitnahmeeinrichtung (28) und/oder
durch Schwerkraft erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwei oder mehrere Fahrzeuge (8) unter Bildung einer
Funktionseinheit zumindest einen Teil der Fahrstrecke gemeinsam zu-
ricklegen und gegebenenfalls gemeinsam ein mit seinen Abmessungen die
Abmessungen eines einzelnen Fahrzeuges (8) Uberschreitendes Gut (2)
transportieren.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
und/oder Entladen der Funktionseinheit flir die einzelnen Fahrzeuge (8)
parallel, d.h. gleichzeitig, durchgefiihrt wird, oder seriell, d.h. unter Wei-
terreichung mindestens eines Gutes (2) von Fahrzeug (8) zu Fahrzeug (8).

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei Fahrzeuge (8) zu einer Funktions-
einheit zusammengefasst werden und zum Fdérdern eines Gutes (2) von
einem Fahrzeug (8) an einem Ende zu einem Fahrzeug (8) am anderen
Ende der Funktionseinheit eingesetzt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Gut (2) mittels eines Fahrzeugs (8) in vertikaler
Richtung gefordert wird, und zwar durch Anheben bzw. Senken einer am
Fahrzeug (8) vorgesehenen Gutablage (10).

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Fahrzeug (8) von einer Ebene (31) in eine
vertikal darliber- oder darunterliegende Ebene (31) gehoben und/oder
gesenkt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Be- und/oder Entladen eines Fahrzeuges (8)
oder einer Funktionseinheit nach Anspruch 5 bei in Fahrt befindlichem
Fahrzeug (8) bzw. bei in Fahrt befindlicher Funktionseinheit erfolgt.



11.

12.

13.

14,

15.

WO 2005/118436 PCT/AT2005/000196

-16 -

Anlage zur Verwirklichung des Verfahrens nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 10, gekennzeichnet durch die Kombination folgender
Merkmale:

- ein Lager fur Guter (2), das eine Mehrzahl von fir die Glter (2) be-
stimmte, Lagerstellen (1) aufweist,

- mindestens einen Fahrweg entlang der und/oder zwischen den Lager-
stellen (1),

- mindestens ein mit einer Recheneinheit (7) ausgestattetes, autonom
verfahrbares Fahrzeug (8),

- mit einer Gutablage (10) flir mindestens ein Gut (2),
- mit einem von der Recheneinheit (7) aktivierbaren Fahrwerk und

- mit einer Datenibertragungseinrichtung (11) zur Ubermittlung von an
einer Schaltstelle (12) aufgegebenen Daten zur Recheneinheit (7) des
Fahrzeuges (8).

Anlage nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein Fahrzeug (8) mit ei-
nem die Gutablage (1) versorgenden aktiven Be- und/oder Entladeelement
(24), aktivierbar von der Recheneinheit (7) und wirkend quer und/oder
ldngs zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges (8).

Anlage nach Anspruch 11 oder 12, gekennzeichnet durch ein Fahrzeug (8),
dessen Gutablage (10) selbst als Fordereinrichtung (24) wirkend quer
und/oder langs zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges (8) ausgebildet ist, wel-
che Gutablage (10) aktivierbar ist von der Recheneinheit (7).

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriche 11 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gutablage (10) des Fahrzeuges (8) mittels einer
Hubeinrichtung (34) heb- und senkbar ist, welche Hubeinrichtung (34)
vorzugsweise von der Recheneinheit (7) aktivierbar ist.

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fahrzeug (8) mit einer Mithahmeeinrichtung (28,
29) zum automatischen Be- und/oder Entladen ausgestattet ist, welche
Mitnahmeeinrichtung (28, 29) vorzugsweise mittels der Recheneinheit (7)
von einer aktiven Position in eine passive Position und umgekehrt aktivier-
bar ist.
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Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 15, gekenn-
zeichnet durch zwei oder mehrere Fahrzeuge (8), die mit einer Kupp-
lungseinrichtung (29) ausgestattet sind und die zu einer Funktionseinheit
kuppelbar sind, welche Kupplungseinrichtungen (29) vorzugsweise mittels
der Recheneinheit (7) aktivierbar sind.

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriche 11 bis 16, gekenn-
zeichnet durch eine Datenlbertragungseinrichtung (11) zur Ubermittiung
von an der Schaltstelle (12) aufgegebenen Daten zur Recheneinheit (7),
die vorzugsweise ausgebildet ist als Funkeinrichtung und/oder Infrarot-
schnittstelle und/oder als Steckverbindung und/oder verwirklicht ist durch
Schleifkontakte (13) und/oder als Ultraschalleinrichtung ausgebildet ist.

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 17, gekenn-
zeichnet durch mindestens eine Lagerstelle (1) mit einem aktiven Be-
und/oder Entladeelement (22), aktivierbar vorzugsweise von der Rechen-
einheit (7) des Fahrzeuges (8).

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriche 11 bis 18, gekenn-
zeichnet durch eine Hebe- und Senkeinrichtung (32) neben einer Lager-
stelle (1), vorzugsweise aktivierbar von der Recheneinheit (7) des Fahr-
zeuges (8).

Anlage nach einem oder mehreren der Anspriche 11 bis 19, gekenn-
zeichnet durch eine Lagerstelle (1) ausgestattet mit einer schwerkraft-
bedingten Foérdereinrichtung (23, 27), wie einer geneigten Rollenbahn
(23), wobei die Lagerstelle (1) an der Fahrbahn mit einer Stopp-Einrich-
tung (10) flr ein Gut (2) versehen ist, die vom Fahrzeug (8) aktivierbar
oder deaktivierbar ist, entweder mechanisch durch Eintreffen oder Vorbei-
bewegen des Fahrzeuges (8) an der Lagerstelle (1) oder durch die Re-
cheneinheit (7).
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