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stautrdchtigen Gebiets ist ein Gebiet bei der
Ermittlung einer Fahrtroute zu einem gewiinschten
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BESCHREIBUNG

NAVIGATIONSSYSTEM UND VERFAHREN ZUR
ROUTENERMITTLUNG

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft ein Navigationssystem mit einer Eingabevorrichtung.

STAND DER TECHNIK

Navigationssysteme oder Navigationsgerate werden unter anderem in
Kraftfahrzeuge serienmalig eingebaut oder sind als mobile Gerate von
einem Nutzer mitfuhrbar. Navigationssysteme umfassen im Wesentlichen
eine Positionsbestimmungseinrichtung, die mit Hilfe von Signalen, die von
GPS-Satteliten oder zukunftig den Galileo-Satteliten ausgesandt werden,
ihre Position im Raum in an sich bekannter Weise bestimmen. Weiterhin
ist eine ZielfGhrungseinrichtung vorhanden, die ausgehend von dieser
Position eine Route zu einem vom Nutzer des Navigationssystems
vorgegebenen Zielpunkt errechnet und entsprechende Richtungshinweise
optisch und/oder akustisch ausgibt. Hierfur wird fur eine ZielfUhrung fur ein
Kraftfahrzeug auf Informationen bezlglich des Strecken- und Wegenetzes
des zu befahrenden Gebiets zurickgegriffen, die beispielsweise auf einer
austauschbaren CD-Rom oder DVD hinterlegt sind. Bei der Ermittiung
einer Fahrtroute kbnnen vom Nutzer auch verschiedene Streckenarten wie
Mautstrecken, Autobahnen oder dergleichen ausgeschlossen werden.
Weiterhin kann eine schnellste und/oder kurzeste Fahrtroute zugrunde

gelegt werden.
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Schlieldlich ist es bekannt, dass Zwischenziele vorgegeben werden, Uber
die die ermittelte Fahrtroute vom Navigationssystem gelegt werden soll.
Derartige = Zwischenziele konnen beispielsweise auf  einer
Kartendarstellung mit einem Cursor als Eingabeeinrichtung ausgewahlt
werden, wobei die tatsachlich ermittelte Fahrtroute dann durch einen
Radius um die Cursorposition fuhrt, je nach dem wie nahe der Cursor an
einer tatsachlich befahrbaren Stral3e positioniert war.

Aus der DE 199 28 295 A1 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Bestimmen einer Route von einem Ausgangsort zu einem Zielort bekannt.
Dabei wird ein Zwischenziel als Ubergangsbereich in Form einer Gruppe
von Kanten definiert, wobei bei der Bestimmung der Route der Widerstand
der Gesamtroute vom Ausgangsort Uber alle Zwischenorte bis zum Zielort

minimiert wird.

Als nachteilig hierbei ist es anzusehen, dass es bei bekannten
Navigationssystemen nicht moglich ist, eine Fahrtroute bereits vorher
derart zu ermitteln, dass beispielsweise ein Stau grofraumig umfahren
werden kann. Hierzu musste ein Nutzer Ublicherweise wahrend der Fahrt
des Kraftfahrzeugs ein Zwischenziel eingeben, das moglichst weit weg
beispielsweise von einer Storungsstelle des flieienden Verkehrs liegt, um
eine tatsachlich Umfahrung zu ermoglichen. Hierdurch konnte er aber in

unnotiger Weise vom Verkehrsgeschehen abgelenkt werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Navigationssystem der Eingangs genannten Art zu
schaffen, mit dem die Ermittlung und Ausgabe einer optimalen Fahrtroute
groldraumig beispielsweise um haufig auftretende Verkehrsstaus an der
gleichen Stelle herum moglich ist.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale

gelost.
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BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin, dass bei einem an sich
bekannten Navigationssystem zusatzlich zu der Auswahl, ob
beispielsweise Mautstrallen oder dergleichen vermieden werden sollen,
es weiterhin moglich ist, ein bestimmtes raumliches Gebiet bei der
Ermittlung einer Fahrtroute auszuschlielen. Beispielsweise an stark
befahrenen Autobahnkreuzen ist es bekannt, dass hier besonders in den
Hauptverkehrszeiten immer wieder Staus auftreten. Dies kann bei der
Ermittlung der Fahrtroute vom Navigationssystem derart berlcksichtigt
werden, dass dieses Gebiet mit dem Autobahnkreuz, es kann aber auch
eine Innenstadt oder dergleichen sein, Uberhaupt nicht bei der Ermittlung
einer moglichen Fahrtroute zum gewulnschten Ziel bertcksichtigt wird, so
dass dieses Gebiet von der ermittelten Fahrtroute umfahren wird. Es
versteht sich, dass das Gebiet vor dem Ermitteln der eigentlichen
Fahrtroute dem Navigationssystem vom Nutzer vorgegeben werden kann,
wobei seine Grinde fur die Meidung dieses Gebiets selbstverstandlich
beliebig sein konnen, oder ein solches Gebiet wird erst nachtraglich
wahrend der aktiven Zielfuhrung zum momentan gewtnschten Zielpunkt,
eingegeben und nachfolgend wird vom Navigationssystem eine

entsprechende Fahrtroute ermittelt.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, dass ein an sich bekanntes
Navigationssystem lediglich geringflgig hard- und/oder softwaremafdig
verandert werden muss, um durch die Eingabe des zu vermeidenden
Gebiets dieses Gebiets bei der Berechnung einer tatsachlichen Fahrtroute
zu ignorieren. Mit einem solchen Navigationssystem ist insbesondere der
Nutzungskomfort fur den Nutzer erhoht, da er besonders die ihm
bekannten stauanfalligen Gebiete dem System vorgeben kann und er so

vorzugsweise weitrdaumig auf freien Strecken geflhrt werden kann. Es
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versteht sich, dass bei der Ermittlung einer gewlnschten Fahrtroute auch
mehrere voneinander unabhangige Gebiete ausgeschlossen werden

kdnnen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen

gekennzeichnet.

Gemalt dem Anspruch 2 ist vorgeschlagen, dass ein Gebiet Uber die
Darstellung einer Karte auf einem Display des Navigationssystems
ausgewahlt werden kann. Es versteht sich, dass die VergroRerung der
Kartendarstellung variabel ist, um das vom Nutzer gewlnschte Gebiet in
einfacher Weise anwahlen zu konnen. Die Auswahl des Gebiets kann
dann durch die Positionierung eines Cursors auf der Karte erfolgen.

In gleicher Weise kann entsprechend dem Anspruch 3 das bei der
Ermittlung der Fahrtroute auszuschlieRende Gebiet Uber eine Indexierung
ausgewahlt werden. Beispielsweise kann eine postalische Adresse oder
eine Kreuzung, eine komplette Stralle, eine Stadt bzw. ein Stadtteil, ein
Landkreis, ein Bundesland oder sogar ein gesamtes Land ausgeschlossen
werden. Die entsprechende mentgefuhrte Auswahl kann vom Fachmann

in an sich bekannter Weise im Navigationssystem realisiert werden.

Eine weitere Moglichkeit, ein Gebiet bei der Ermittlung einer Fahrtroute
auszuschliel3en ist im Anspruch 4 angegeben, namlich dass einem Gebiet
ein Widerstandswert zugeordnet wird. Durch die Manipulation dieser
zugeordneten Widerstandswerte ist es dann maoglich, ein solches Gebiet
auszuschlieRen. Dies erfolgt in an sich bekannter Weise mit einem
Routenberechnungsalgorithmus beispielsweise nach i-se, dem Bellmann-
Ford-Moore- oder dem Dijkstra-Verfahren, die beispielsweise in der
DE 10 2006 013 387 A1 bereits angewendet werden. Z.B. kann bei einer
auch nur zeitweisen Vollsperrung eines Streckenabschnitts diesem der
Widerstandswert ,unendlich® zugeordnet oder der Widerstandswert erhoht
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werden, um eine BerUcksichtigung dieses Streckenabschnitts
auszuschlief3en. In gleicher Weise kdnnen zusatzliche Widerstandswerte,
die verschiedenen Streckenabschnitten in einem zu vermeidenden Gebiet
zugeordnet sind, mit dem Abstand zum Mittelpunkt dieses Gebiets
abnehmen, um ein randseitiges Passieren unter Umstanden zu
ermoglichen. SchlieRlich kdnnen auch Streckenabschnitte, die in ein zu
vermeidendes Gebiet hineinflhren, mit einem erhohten oder unendlichen
Widerstandswert belegt werden, so dass vom nachfolgenden
Routenberechnungsalgorithmus keine Fahrtstrecke ermittelt wird, die in

das betreffende Gebiet hineinflhrt.

In vorteilhafter Weise kann, wie im Anspruch 5 gekennzeichnet, auch die
Grofle des auszuschlieienden Gebiets vom Nutzer ausgewahlt werden.
Beispielsweise kann um eine gewunschte Position herum ein Radius von
50km ausgeschlossen werden, falls an diesem Ort eine ansteckende
Krankheit ausgebrochen ist und der Nutzer sich nicht in die Nahe dieses
Orts begeben mochte. Prinzipiell konnen hier beliebige GroRen vom
Nutzer gewahlt werden. Es kann aber auch nur eine einzige bestimmte
StralRe, beispielsweise eine bestimmte Autobahn, ausgeschlossen

werden.

Zur Anpassung an das aktuelle Verkehrsgeschehen konnen, wie im
Anspruch 6 vorgeschlagen, Verkehrsstorungen berlcksichtigt werden.
Informationen Uber solche Verkehrsstérungen werden z.B. von
Radiosendern als standardisierte TMC-Nachrichten versendet. Wird eine
solche TMC-Nachricht Uber einen Stau aufgrund eines Unfalls oder einer
Baustelle vom Navigationssystem empfangen, kann eine solche Staustelle
in der aktuellen Zielfihrung umgangen werden, insbesondere wenn vom
Navigationssystem auch eine Staulange mit einer ungefahren
durchschnittlichen Standzeit im Stau im Verhaltnis zu der langeren
Zeitdauer fur das Befahren einer Umgehungsstralie bericksichtigt werden
kann. Hierzu wird das Gebiet des Staus als zu vermeidendes Gebiet
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eingeordnet. Vorzugsweise konnen derartige TMC-Nachrichten auch im
Navigationssystem gespeichert werden, so dass nach einem Abschalten
und erneuten Aktivieren der Zielfihrung diese Daten sofort zur Verflgung
stehen. In gleicher Weise konnen Meldungen Uber Verkehrsstorungen
aber auch mit einem Mobiltelefon von einem Dienstanbieter abgerufen
oder vom Navigationssystem Uber eine drahtlose Internetverbindung
angefordert werden.

Weiterhin kann entsprechend dem Anspruch 7 auch ein Zeitraum, seit
dem die TMC-Meldung empfangen worden ist, bertcksichtigt werden, um
ein Gebiet von der Routenberechnung auszuschlielen. Ereignet sich
beispielsweise auf einer Autobahn ein Unfall und wird eine entsprechende
TMC-Meldung ausgegeben, so kann Ublicherweise davon ausgegangen
werden, dass nach einer bestimmten Zeitdauer, besonders bei hohem
Verkehrsaufkommen, auch die Ublichen Umgehungsstra’en Uberlastet
sind, so dass es auch hier zu einem Stau kommen wird.
Dementsprechend wird von dem Navigationssystem eine noch
groldraumigere Umgehung des anwachsenden Staugebiets ermittelt und
entsprechende Fahrtrichtungsangaben an den Nutzer ausgegeben. Die
entsprechenden Durchschnittsgrolen fir das Anwachsen eines Staus
bzw. das Verstopfen von Umgehungsstrallen konnen beispielsweise
durch Verkehrszahlungen ermittelt werden.

Ebenso ist es wie im Anspruch 8 angegeben moglich, ein bestimmtes
Gebiet nur =zeitweise zu sperren. Ist beispielsweise auf einem
Baustellenschild angegeben, dass diese Baustelle nur flr einen
bestimmten Zeitraum eingerichtet ist, so kann diese Information vom
Nutzer ins Navigationssystem eingegeben werden, so dass fur diesen
Zeitraum dieser Baustellenabschnitt bei der Ermittlung einer Fahrtroute
nicht bertcksichtigt wird. Derartige zeitweise Sperrungen eines Gebiets
konnen auch tageweise erfolgen, falls z.B. Befahren einer Stralle am
Wochenende verboten ist, oder in Abhangigkeit einer Tageszeit, da unter
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anderem auf verschiedenen  Autobahnabschnitten bei  Nacht
Geschwindigkeitsbegrenzungen herrschen. Es versteht sich, dass
besonders bei langeren Zeitraumen der Sperrung eines Gebiets vom
Navigationssystem insbesondere beim Aktivieren einer ZielfiUhrung eine
Abfrage ausgegeben werden kann, ob die zeitliche Sperrung noch

aufrecht erhalten bleiben soll oder geldscht werden kann.

SchlieBlich kénnen auch entsprechend dem Anspruch 9 die Art einer
Stérung, die Uber die TMC-Nachricht empfangen wird, vom
Navigationssystem berulcksichtigt werden. Handelt es sich bei einer
Baustelle nur um eine einspurige Verkehrsfuhrung kann, auch in
Abhangigkeit des zu erwartenden Verkehrsautfkommens und der
Tageszeit das Befahren einer weitraumigen Umgehungsstral’e dennoch
unterbleiben, da zu erwarten ist, dass das gewlnschte Ziel Uber den
einspurigen Streckenabschnitt trotzdem schneller erreicht werden kann.
Selbstverstandlich  konnen derartige Informationen ebenfalls im

Navigationssystem dauerhaft abgespeichert werden.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung wird nachstehend anhand der

Zeichnung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1: ein Navigationssystem in schematischer Darstellung.

BESTER WEG ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Aus der schematischen Darstellung in Figur 1 ist ein Navigationssystem 1
ersichtlich, das beispielsweise fest in ein Kraftfahrzeug eingebaut ist oder

mobil ausgelegt ist, um von einem Nutzer mitgefihrt zu werden. Das
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Navigationssystem 1 umfasst eine Positionsbestimmungseinrichtung 2,
die z.B. Uber GPS-Signale die tatsachliche Position des
Navigationssystems 1 im Raum ermittelt. Ausgehend von dieser Position
wird mit Hilfe einer Zielflhrungseinrichtung 3 eine mogliche Fahrtroute zu
einem vom Nutzer vorgegebenen Zielpunkt ermittelt. Dabei greift die
Zielfuhrungseinrichtung 3 auf Daten eines Datenspeichers 4 zuruck, wie
durch die Verbindungslinie angedeutet. Der Datenspeicher4 ist
beispielsweise eine CD-Rom oder eine DVD. Schlieldlich werden Uber eine
Ausgabeeinrichtung 5 optische und/oder akustische
Fahrtrichtungsangaben ausgegeben, so dass der Nutzer Uber die
ermittelte Fahrtroute geflhrt wird.

An einer Eingabeeinrichtung 6, beispielsweise Uber eine menugeflhrte
Steuerung auf einem Display des Navigationssystems 1, kann der Nutzer
ein gewlnschtes Fahrtziel, gegebenenfalls Zwischenziele oder
dergleichen sowie weitere Informationen eingeben, z.B. den Ausschluss

von Mautstrecken oder dergleichen.

Schliel3lich kann der Nutzer Uber die Eingabeeinrichtung 6 auch ein von
ihm gewlnschtes Gebiet auswahlen, das bei der Ermittlung der
tatsachlichen Fahrtroute ausgeschlossen werden soll. Hierbei kann es
sich um eine Innenstadt handeln, ein bekannter Streckenabschnitt, auf
dem es standig zu Verkehrsstaus kommt oder dergleichen. Zur Auswanhl
des Gebiets kann der Nutzer entweder Uber eine Kartendarstellung einen
Punkt auswahlen oder Uber eine Indexierung wie eine Adresseingabe das
Gebiet festlegen. Selbstverstandlich kann der Nutzer auch die GrofRe,
insbesondere den Radius, des zu sperrenden Gebiets, auswahlen. Eine
solche Sperrung eines Gebiets kann auch Uber einen vom Nutzer
gewunschten Zeitraum erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Navigationssystem (1) mit einer Eingabevorrichtung (6), dadurch
gekennzeichnet, dass ein Gebiet bei der Ermittlung einer Fahrtroute zu

einem gewunschten Zielpunkt ausschlie3bar ist.

2. Navigationssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gebiet Uber eine Kartendarstellung auswahlbar ist.

3. Navigationssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gebiet Gber einen Index auswéhlbar ist.

4. Navigationssystem (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass dem Gebiet ein Widerstandswert zuordenbar ist.

5.  Navigationssystem (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass die Grolie des Gebiets festlegbar ist.

6. Navigationssystem (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Zielfhrung Verkehrsstérungen
insbesondere Uber TMC-Nachrichten bertcksichtigbar sind und diese

vorzugsweise speicherbar sind.

7. Navigationssystem (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zeitlicher Verlauf bei der Zielfihrung

berlcksichtbar ist.

8.  Navigationssystem (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Gebiet zeitweise sperrbar ist.
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9. Navigationssystem (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Art einer Storung des Verkehrsflusses bei der

Zielfuhrung berucksichtigbar ist.

10. Verfahren zur Ermittlung einer Route zu einem gewunschten Zielort
in einem Navigationssystem, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gebiet,
vorzugsweise durch eine entsprechende Eingabe des Benutzers Uber eine
Eingabevorrichtung, ausgewahlt wird und dass das ausgewahlte Gebiet
bei der Ermittlung der Route ausgeschlossen wird.
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