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(57) Abstract: The invention relates to a burner cleaning device for clean-
ing burners (1), in particular gas turbine burners, comprising at least one
fuel nozzle (13) and at least one fuel supply line (15). Said burner cleaning
device comprises: at least one rinsing head (3), provided with an opening
(33), that is configured such that the opening (33) can be placed on a fuel
nozzle (13) of the burner (1) and that enables a rinsing fluid to be supplied
to or evacuated from the nozzle (13); and/or at least one fluid line (5) that
is configured such that it can be connected to the fuel supply line (15) of
the burner (1) and that enables the rinsing fluid to be supplied to or evac-
uated from the fuel supply line (15); and a pump (37). The pump (37), the
rinsing head (3) and/or the fluid line (5) are fluidically interconnected such
that they form a flow path through which the rinsing fluid can sequentially
flow.

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Brennerreinigungsvorrichtung
zur Reinigung von Brennern (1), insbesondere von Gasturbinenbrennern,
mit wenigsten einer Brennstoffdiise (13) und wenigsten einer Brennstoff-
zuleitung (15) zur Verfiigung gestellt. Die Brennerreinigungsvorrichtung
umfasst: wenigstens einen Spiilkopf (3) mit einer Spiilkopfoffnung (33),
welcher derart ausgestaltet ist, dass er sich mit der Spiilkopfoffnung (33)
auf eine Brennstoffdiise (13) des Brenners (1) aufsetzen ldsst und die Zu-
oder Abfuhr eines Spiilfluids zu der bzw. von der Diise (13) erm&glicht;
und/oder wenigstens einer Fluidleitung (5), die derart ausgestaltet ist,
dass sie sich an die Brennstoffzufuhrleitung (15) des Brenners (1)
anschlieBen ldsst und die Zu- oder Abfuhr eines Spiilfluids zu der bzw.
von der Brennstoffzufuhrleitung (15) erm&glicht; und einer Pumpe (37);
Die Pumpe (37), der Spiilkopf (3) und/oder die Fluidleitung (5) sind
stromungstechnisch derart miteinander verbunden, dass sie einen von dem
Spiilfluid sequentiell durchstrombaren Strémungspfad bilden.
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Beschreibung

Brennerreinigungsvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brennerreinigungsvor-
richtung zum Reinigen von Brennern, insbesondere zum Reinigen
von Gasturbinenbrennern mit wenigstens einer Brennstoffdiise

und wenigstens einer Brennstoffzuleitung.

Wahrend des Betriebs von Brennern mit Heizol kann es zur Ver-
schmutzung bzw. Verkokung kommen, insbesondere im Bereich der
Brennerdiisen. Dies hat zur Folge, dass der Brenner nicht mehr
seine volle Leistung erbringen kann. Zudem konnen ibermalige
Verschmutzung bzw. Verkokung Brennerbauteile beschadigen.
Insbesondere bei Gasturbinen ist ein Leistungsabfall aufgrund
von Verschmutzung bzw. Verkokung des Brenners schadlich, da
dadurch die Gesamtleistung und die Emissionswerte der Gastur-

bine negativ beeintrachtigt werden.

Wenn bei Gasturbinenbrennern Verunreinigungen festgestellt
werden, werden heutzutage die Brennerdisen von Hand durchsto-
Ben. AnschlieRend sind Ausblasfahrten mit der Gasturbine
durchzufiihren, in denen Verschmutzungsreste aus den Diisen

herausgeblasen werden.

Haufig sind Gasturbinenbrenner zudem mit Ringrdumen versehen,
welche das Heiz0l von einer zentralen Heizdlzufuhrleitung aus
zu ringformig um einen zentralen Brennerteil herum angeordne-
ten Brennstoffdiisen leiten. Eine Reinigung des innen im Bren-
ner angeordneten Ringraums ist mit den genannten Mitteln
nicht moglich. Falls mit einem DurchstoBen der Diisen die Be-
triebseinschrankungen des Brenners nicht behoben werden kon-
nen, milssen die Diisen ausgebaut werden. Erst dann kann der
Ringraum - und das auch nur bedingt - gereinigt werden. Die
ausgebauten Disen konnen dann in einem Reinigungsbad gerei-
nigt werden, wie dies bspw. in EP 0 636 767 Al beschrieben
ist. Weitergehende Reinigungen bediirfen der vollstadndigen De-—

montage des Brenners.
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Eine Vorrichtung zum Reinigen eines Luftzufuhrkanals in einem
Gasturbinenbrenner ist in EP 1 452 802 Al beschrieben. Die
Vorrichtung umfasst einen Diisenkérper mit einem Austrittsen-
de, in dem sich eine ringformige Disenanordnung befindet, die
dem ebenfalls ringférmigen Luftzufuhrkanal gegenilberliegend
angeordnet werden kann. Durch Ausdisen eines Fluids durch die
ringfdrmige Disenanordnung in den Luftzufuhrkanal kann diese
von Rilckstdnden gereinigt werden. Zum Befestigen der Vorrich-
tung am Brenner umfasst diese auBerdem eine ilber das
Austrittsende des Dlsenkorpers vorstehende Stange mit einem
vom Diisenkdrper entfernt angeordneten ringformigen Flansch.
Der Diisenkdrper wird zum Durchfiihren eine Reinigung wvom
Brennkammerinneren her an den Luftzufuhrkanal des Brenners
angelegt und die Stange durch den Brenner bis zum anderen
Brennerende hindurchgefiihrt. Die Anordnung wird dann mittels
einer Spannschraube fixiert, indem der Diisenkdrper und der
Flansch gegen einander gegeniiberliegende Enden des Brenners

verspannt werden.

Eine mobile Splileinheit ist in EP 1 574 675 A2 beschrieben.
Diese umfasst flexible Schlauche, die an gegeniliberliegenden
Enden eines Werkstiickes zu befestigen sind. Druckluft und ein
Reinigungsfluid konnen dann durch die flexiblen Schlduche und

das dazwischen angeordnete Werkstick gepumpt werden.

US 4,995,915 offenbart ein System zum Reinigen verschmutzter
Gasfeuerungsdiisen in Gasturbinen, in dem dem Gas im laufenden
Betrieb der Gasturbine ein chemisches Reinigungsmittel zuge-

setzt wird.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vor-
richtung zum Reinigen von Brennern, insbesondere von Gastur-
binenbrennern, zur Verfigung zu stellen, welche ein Reinigen

des Brenners ohne Demontage erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Brennerreinigungsvorrichtung

nach Anspruch 1 geldst. Die abhadngigen Anspriiche enthalten
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vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemdflen Brenner-

reinigungsvorrichtung.

Eine erfindungsgemdle Brennerreinigungsvorrichtung zum Reini-
gen von Brennern mit wenigstens einer Brennstoffdiise und we-
nigstens einer Brennstoffzuleitung, insbesondere zum Reinigen
von Gasturbinenbrennern, umfasst wenigstens einen Splilkopf
mit wenigstens einer Splulkopfdéffnung, wenigstens eine Fluid-
leitung und wenigstens eine Pumpe. Der Spllkopf ist derart
ausgestaltet, dass er sich mit der Spililkopfdoffnung auf eine
Brennstoffdiise des Brenners aufsetzen lasst und die Zu- oder
Abfuhr eines Spiilfluids zu der bzw. von der Dise erméglicht.
Die Fluidleitung ist derart ausgestaltet, dass sie sich an
die Brennstoffzufuhrleitung des Brenners anschlieRen lasst
und die Zu- oder Abfuhr eines Spilfluids zu der bzw. von der
Brennstoffzufuhrleitung ermoglicht. Die Pumpe, der Spiilkopf
und die Fluidleitung stehen strdmungstechnisch derart mitein-
ander in Verbindung, dass sie einen von dem Spiilfluid sequen-

ziell zu durchstrdomenden Stromungspfad bilden.

Mittels der Pumpe kann Spllfluid tber den Spiilkopf unter
Druck durch die Brennstoffdiise in das Brennstoffsystem einge-
bracht werden, was ein Spililen des Brennstoffsystems herbei-
fiilhrt. Das Spililfluid kann dann Uber die Brennstoffzufuhrlei-
tung wieder aus dem Brennstoffzufuhrsystem austreten. Alter-
nativ ist es moglich, das SplUlfluid statt lUber die Brenn-
stoffdise {iber die Brennstoffzufuhrleitung zuzufihren und i-
ber die Diise wieder austreten zu lassen. Mit dem Spllkopf und
der Fluidleitung lédsst sich zudem ein geschlossener Spil-

kreislauf aufbauen.

Die erfindungsgemdle Brennerreinigungsvorrichtung erméglicht
das Reinigen des gesamten Brennstoffzufuhrsystems durch
Druckspiilung mittels der Spililfliissigkeit. Ein Reinigen wvon
Hand ist nicht mehr nétig. Aublerdem konnen innen liegende Ab-
schnitte des Brennstoffzufuhrsystems, beispielsweise Ringrau-
me, mitgereinigt werden. Eine Demontage der Brenner zur voll-

standigen Reinigung ist daher nicht mehr zwingend erforder-
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lich. Da beim Spililen Verschmutzungsreste von der Splilfliissig-
keit mitgerissen werden und daher nicht im Brennstoffzufuhr-
system verbleiben, konnen Ausblasfahrten nach der Reinigung

weitgehend entfallen.

Die erfindungsgemdfBe Vorrichtung eignet sich insbesondere zum

Reinigen von Heizolzufuhrsystemen von Gasturbinenbrennern.

Um ein Austreten von Spiilfluid am Ubergang zwischen dem aus
der Pumpe, dem Spllkopf und der Fluidleitung gebildeten Splil-
pfad und dem Brenner zu vermeiden, ist der Spllkopf in einer
Ausgestaltung der Erfindung mit wenigstens einer die Spil-
kopfoffnung umgebenden Dichtung ausgestattet. Die Dichtung
ist derart ausgestaltet und an dem Splilkopf angeordnet, dass
sie bei auf die Brennstoffdiise aufgesetztem Spllkopf die Di-
sendoffnung umgibt. Die Dichtwirkung kann weiter erhoht wer-
den, wenn der Spilkopf eine Spannvorrichtung aufweist, mit
der er sich gegen die Diisentffnung verspannen ldsst. Durch
das Verspannen lasst sich der Splilkopf zudem am Brenner fi-

Xieren.

Insbesondere kann der Spllkopf eine zylinderfdormige oder ke-
gelstumpfformige Wand umfassen. Die Spannvorrichtung kann
dann als eine an der AuRensite der Wand angeordnete Druck er-
zeugende Vorrichtung, etwa in Form einer Druckfeder, ausges-—
taltet sein. In diesem Fall kann der Spililkopf einfach durch
die Brenneraustrittsdffnung in den Brenner eingefilhrt werden
und unter Ausnutzung der vorhandenen Brennerwande alleine von
der Brennervorderseite aus durch Verspannen gegen eine die
Brenneraustrittsoffnung umgebende Wand fixiert werden. Ein
Zugang zum Brenner von der der Brennkammer abgewandten Bren-
nerrickseite, um den Spllkopf am Brenner zu fixieren, ist

dann nicht notwenig.

Alternativ zur Druckfeder kann auch ein aufblasbarer Schlauch
als Druck erzeugende Vorrichtung dienen. Dieser bote den zu-
sdtzlichen Vorteil, dass er zudem eine Dichtfunktion iUberneh-

men konnte. AubBerdem konnte er an die Geometrie der Brenner-—



10

15

20

25

30

35

WO 2008/019995 PCT/EP2007/058299

wand insbesondere im Bereich der Brenneraustrittsoffnung an-—

gepasst werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalben
Brennerreinigungsvorrichtung ist in den aus der Pumpe, dem
Spilkopf und der Fluidleitung gebildeten Stromungspfad ein
Filter geschaltet. Der Filter ermdglicht das Herausfiltern
von durch das Spilfluid mitgerissenen, nicht 1losbaren Ver-
schmutzungsresten. Das gefilterte Spiilfluid kann dann fiir ei-
nen weiteren Spllgang wieder verwendet werden, was insbeson-

dere in einem geschlossenen Spllkreislauf erméglicht.

Insbesondere kann die Brennerreinigungsvorrichtung weiterhin
einen in den Strodmungspfad geschalteten Tank umfassen, der

als Zwischenspeicher fir Spllfluid dient. Im Falle eines ge-
schlossenen Spllkreislaufes kann der Tank als SpuUlfluidreser-

volir dienen.

Vorteilhafter Weise umfasst die erfindungsgemadle Brennerrei-
nigungsvorrichtung weiterhin ein in den Stromungspfad ge-
schaltetes Ventil. Dieses Ventil ermdglicht bei Bedarf das
Absperren des Stromungspfades. Wenn der Stromungspfad zum
Ventil zurickfiihrt und dieses wenigstens zwei den Stromungs-
pfad freigebende Ventilstellungen aufweist, wobei in der ei-
nen freigebenden Ventilstellung die Stromungsrichtung des
Splilfluids durch den Splilkopf und/oder durch die Fluidleitung
gegeniiber der Strdomungsrichtung in der anderen freigebenden
Ventilstellung umgekehrt ist, kann durch Umschalten des Ven-
tils eine Umkehr der Stromungsrichtung des Spiilfluids durch
das Brennstoffzufuhrsystem des Brenners herbeigefilhrt werden.
Dies ermdglicht es beispielsweise, Verschmutzungsreste, die
fiir den Durchtritt durch die Diisendéffnung zu groRl sind, durch
die Brennstoffzufuhrleitung zu entfernen. Im Falle eines ge-
schlossenen Spililkreislaufes weist dieser zudem vorteilhaft
einen Abschnitt auf, der immer in der selben Richtung durch-
stromt wird. In diesem Abschnitt ist dann der Filter angeord-
net, so dass Verschmutzungsreste bei Umkehrung der Stromungs-

richtung nicht wieder in das Brennstoffzufuhrsystem gelangen.
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Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beiliegen-

den Figuren.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Schnittansicht einen Gas-
turbinenbrenner mit daran angebrachten Elementen einer Bren-—

nerreinigungsvorrichtung.

Fig. 2 zeigt einen Hydraulikplan flir die Brennerreinigungs-

vorrichtung mit einem Ventil in einer ersten Ventilstellung.

Fig. 3 zeigt den Hydraulikplan aus Fig. 2 in einer zweiten

Ventilstellung.

Fig. 4 zeigt den Hydraulikplan aus Fig. 2 in einer dritten

Ventilstellung.

Fig. 5 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel fir die erfin-

dungsgemdle Brennerreinigungsvorrichtung.

Fig. 1 zeigt einen Gasturbinenbrenner 1, an dem ein Splilkopf
3 und eine Fluidleitung 5 einer erfindungsgemadlen Brennerrei-
nigungsvorrichtung angeordnet sind. Der Brenner 1, der Spil-
kopf 3 und die Fluidleitung 5 sind in der Figur in einem

Schnitt entlang der Brennerlidngsachse A schematisch gezeigt.

Der Brenner 1 umfasst ein Hauptbrennersystem mit einem ring-
formigen Luftzufuhrkanal 9 und einem Brennstoffzufuhrsystem
11 mit Brennstoffdiisen 13, die in den Luftzufuhrkanal 9 min-
den. Der Brennstoff wird iiber eine Brennstoffzufuhrleitung 15
des Brennstoffzufuhrsystems 11 in einen Ringraum 17, welcher
die Brennerlangsachse A ringfdrmig umgibt, eingeleitet, von
wo er schlieRlich auf die Brennstoffdiisen 13 verteilt wird.
Als Brennstoffe kommen grundsatzlich alle brennbaren Gase

oder Fliissigkeiten in Frage, insbesondere jedoch Heizol.
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Der Brenner ist als sog. Vormischbrenner ausgebildet, bei dem
der Brennstoff vor der Verbrennung in einen durch den Luftzu-
fuhrkanal 9 einstrdmenden Luftstrom eingediist wird. Beim Be-
trieb des Brenners, insbesondere mit Heizdl als
Brennstofffluid, kommt es im gesamten Brennstoffzufuhrsystem
11 zu Verschmutzungen und Verkokungen, die insbesondere zu

einem Zusetzen der Diisendoffnungen fiihren konnen.

Der Brenner umfasst zusatzlich zu dem Hauptbrennersystem 7
ein weiteres Brennersystem, welches im Inneren 19 des Haupt-
brennersystems 7 angeordnet ist. Das weitere Brennersystem
ist in der Figur nicht dargestellt. Es kann beispielsweise

ein Pilotbrennersystem umfassen.

In Fig. 1 sind neben dem Brenner 1 der Spiilkopf 3 und die
Fluidleitung 5 eines Brennerreinigungssystems dargestellt.
Der Spllkopf 3 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel rota-
tionssymmetrisch ausgebildet und umfasst eine zylindermantel-
formige oder kegelstumpfmantelfdormige Wand 21, durch deren
Inneres Spiilfluidkandle 23 zu einer Stirnfldche 25 der Wand
21 gefiihrt sind. Die Stirnflidche 25 umgrenzt eine Offnung in
der Stirnseite des von der Wand 21 gebildeten hohlen Zylin-
ders bzw. Kegelstumpfes. An dem dieser Offnung gegeniiberlie-
genden Ende der Wand 21 schlieBt sich eine Stirnwand 26 an,
durch die die Kandle 23 bis zu einem zentralen Bereich 27 der
Stirnwand 26 weitergefiihrt sind. In den zentralen Bereich 27
miindet eine Spiilfluidleitung 29. Uber die Spiilfluidleitung 29
kann dem Spiilkopf 3 SplUlfluid zugeleitet oder Splilfluid vom
Spilkopf 3 abgeleitet werden.

Der Splilkopf 3 ist derart ausgebildet, dass er sich durch die
Austrittstéffnung 31 des Brenners 1 bis zu den Brennstoffdisen
13 in den Luftzufuhrkanal 9 einfihren lasst. Die Geometrie
der Wand 21 ist so gewahlt, dass die Stirnfldche 25 auf die
kranzfdormig inneren des Luftzufuhrkanals 9 um die Brenner-—
langsachse A herum angeordneten Brennstoffdisen 13 aufgesetzt
werden kann. In der Stirnflache 25 sind zudem Spilflui-

daustrittsoffnungen 33 vorhanden, die so in der Stirnflache
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25 angeordnet sind, dass sie bei in den Brenner 1 eingefiihr-
tem Spllkopf 3 mit den Brennstoffdiisen 13 fluchten. Um die
Spilfluidoffnungen 33 herum sind Dichtungen 35 angeordnet,
die den Luftzufuhrkanal 9 gegen durch die Offnungen 33 und
die Diisen 13 strodmendes Spllfluid abdichten. Die Dichtwirkung
wird im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel durch Druckfedern 36
erhéht, die an der AuRenseite des Splilkopfes 3 angeordnet
sind und als Spannelemente zwischen dem Spilkopf 3 und der
den Disendffnungen 13 gegeniiber liegenden Wand 38 des Luftzu-
fuhrkanals 9 wirken. Die Druckfedern 36 sorgen aulRerdem fir
eine Fixierung des Spllkopfes am Brenner 1. Alternative Aus-
gestaltungen der Spannelemente, bspw. als Uberwurf zum Bren-

ner 1, als Spannhebel, etc. sind auch méglich.

Uber den Spililkopf 3 und die Fluidleitung 29 kann dann
Spuilfluid in das Brennstoffsystem 11 eingespiilt werden. Durch
den Ringraum 17 und die Brennstoffzufuhrleitung 15 kann das
Spuilfluid dann wieder aus dem Brennstoffzufuhrsystem 11 aus-
treten. Auf diese Weise ist mittels des Splilkopfes 3 ein Spii-
len des gesamten Brennstoffzufuhrsystems moglich. Das durch
das Brennstoffzufuhrsystem 11 strimende Spilfluid splilt Ver-
schmutzungen bzw. Verkokungen im Brennstoffzufuhrsystem 11,
die insbesondere im Bereich der Brennstoffdiisen 13 auftreten
und storend sind, aus dem Brennstoffzufuhrsystem heraus. Das
Uber die Brennstoffzufuhrleitung 15 aus dem Brennstoffzufuhr-
system 11 heraustretende Splilfluid kann aufgefangen werden.
Als Spilfluid kann insbesondere entmineralisiertes Wasser

oder ein Losungsmittel zur Anwendung kommen.

Die Brennerreinigungsvorrichtung umfasst auBerdem eine in
Fig. 1 nicht dargestellte Pumpe 37 (vgl. Figuren 2-4), mit
deren Hilfe das Spilfluid durch das Brennstoffzufuhrsystem 11
gepumpt wird.

Zwar 1st es grundsatzlich moglich, das aus dem Brennstoffzu-
fuhrsystem 11 austretende Spilfluid mit den darin enthaltenen
Verschmutzungen zu entsorgen, im vorliegenden Ausfihrungsbei-

spiel kommt jedoch ein geschlossener Spililkreislauf zur Anwen-—
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dung. An die Brennstoffzufuhrleitung 15 ist eine Fluidleitung
5 angeschlossen, welche das aus dem Brennstoffzufuhrsystem 11
austretende Spiilfluid zu einem Filter 39 leitet, wo die vom
Spilfluid mitgenommenen Verschmutzungen herausgefiltert wer-
den. Nach dem Durchstrémen des Filters wird das Spilfluid in
einem Tank gesammelt, von wo aus es mittels der Pumpe dem

Spilkopf 3 wieder zugefihrt wird.

Der Spllkreislauf ist in Form eines Hydraulikplans in den Fi-
guren 2-4 dargestellt. Im Hydraulikplan sind neben dem Spil-
kopf 3 und der Fluidleitung 5 auch die Pumpe 37, der Filter
39, der Tank 41 sowie ein Ventil 43 gezeigt. Das Ventil 43
ist im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als ein mit der Hand
zu betdtigendes 4/3 Wegeventil mit Sperr-Mittelstellung aus-
gebildet. Es kann Jjedoch auch als elektrisch zu betadtigendes

Ventil, beispielsweise als Solenoidventil, ausgebildet sein.

Der Spllkopf 3, die Fluidleitung 5, die Pumpe 37, der Filter
39, der Tank 41 und das Ventil 43 bilden zusammen mit dem
Brennstoffzufuhrsystem 11 des Brenners 1, wie bereits er-
wahnt, einen geschlossenen Fluidkreislauf. Der Fluidkreislauf
weist einen ersten Abschnitt 45 auf, der den Spililkopf 3, die
zum SplUlkopf 3 filhrende Spilfluidleitung 29, die Fluidleitung
5 und das Brennstoffzufuhrsystem 11 des Brenners 1 umfasst.
Daneben weist es einen zweiten Abschnitt 47 auf, der die Pum-
pe 37, den Filter 39, den Tank 41 und diese Elemente mitein-
ander verbindende Fluidleitungen 49 umfasst. Zwischen dem
ersten Abschnitt 45 und dem zweiten Abschnitt 47 ist das 4/3
Wegeventil mit Sperr-Mittelstellung 43 angeordnet.

In der in Fig. 2 dargestellten Ventilstellung stromt das
Spilfluid von der Pumpe 37 ausgehend in den Spiilkopf 3, durch
das Brennstoffzufuhrsystem 11, die Fluidleitung 5 und den
Filter 39 in den Tank 41, von wo aus es die Pumpe 37 wieder
in den Spilkopf 3 pumpt. Im Filter 39 werden dabei die aus
der Reinigung des Brennstoffzufuhrsystems 11 resultierenden

Schwebteilchen aus dem Spllfluid herausgefiltert.
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Es kann sinnvoll sein, die Stromungsrichtung des durch den
ersten Abschnitt 45 des Fluidkreislaufes stromenden Kihlflu-
ids umzukehren. Um dies zu erreichen, wird das Ventil 43 iber
eine Ventilstellung, in der der Fluidkreislauf unterbrochen
ist (siehe Fig. 3), in eine Ventilstellung {berfiihrt, in der
die Stromungsverhdltnisse im ersten Abschnitt 45 gegenlber
der in Fig. 2 dargestellten Ventilstellung umgekehrt sind.
Die Stromungsverhdltnisse im zweiten Abschnitt 47 bleiben
hingegen unveradndert. Durch Umkehren der Spllrichtung kann
beispielsweise verhindert werden, dass Riickstdnde, die in der
einen Splilrichtung nicht aus dem Brennstoffzufuhrsystem 11
herausgespiilt werden kdnnen, nach der Reinigung noch im

Brennstoffzufuhrsystem 11 verbleiben.

Dadurch, dass der zweite Abschnitt 47 des Spillkreislaufes im-
mer in der selben Richtung durchstromt wird, kann verhindert
werden, dass Verschmutzungen, die vom Filter beim Durchstro-
men in der einen Richtung herausgefiltert wurden, beim Stro-
men in der anderen Richtung wieder in das Brennstoffzufuhr-
system eingetragen werden. Zudem braucht die Pumpe 37, die
als Druck- oder als Saugpumpe ausgebildet sein kann, nur in

der Lage zu sein, in eine Richtung zu pumpen.

Wie oben bereits angedeutet, kann die Brennerreinigungsvor-—
richtung statt mit einem geschlossenen Splilkreislauf mit ei-
nem offenen Spililpfad betrieben werden. In diesem Fall kann
entweder Spilfluid iber den Spililkopf 3 dem Brennstoffzufuhr-
system 11 zugefiihrt werden, welches anschlieRBend durch die
Brennstoffzufuhrleitung 15 aus dem Brennstoffzufuhrsystem 11
austritt und entsorgt wird. Alternativ ist es auch moglich,
das Spulfluid 5 idber die Fluidleitung 5 zuzufiihren. Das
Spilfluid tritt dann nach dem Durchstrdmen des Brennstoffzu-
fuhrsystems 11 aus den Brennstoffdiisen 13 aus und kann nach
dem Austritt aufgefangen und entsorgt werden. Ein geschlosse-
ner Spllkreislauf ist jedoch im Hinblick auf den Spilfluid-

verbrauch und in o0kologischer Hinsicht vorteilhaft.
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Im beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel waren alle Spilfluidka-
ndle 23 in einer gemeinsamen Wand 21 angeordnet, die an den
zUl reinigenden Brenner 1 angepasst ist. Es ist jedoch auch
moglich, den Spililkopf mit einer Anzahl von Zuleitungen, bspw.
in Form von Schlduchen oder Rohren, auszustatten, die indivi-
duell auf die Brennstoffdiisen 13 aufgesetzt werden. Dies hat
den Vorteil, dass der Spllkopf in Verbindung mit unterschied-
lichen Brennern, die sich beispielsweise in der Anzahl oder
der Platzierung der Brennstoffdiisen voneinander unterschei-
den, betrieben werden kann. Die beschriebene Ausfihrungsvari-
ante mit der speziell an den Brenner angepassten Ausgestal-
tung des Spiilkopfes 3 hat Jjedoch den Vorteil, dass das Reini-
gen des Brenners automatisiert werden kann, da kein manuelles
Aufsetzen von Splilschlduchen auf die Brennstoffdiisen 13 notig

ist.

Ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fiir die erfindungsgemdlbe
Brennerreinigungsvorrichtung ist in Figur 5 dargestellt. Die-
se Brennerreinigungsvorrichtung unterscheidet sich von der in
Figur 1 dargestellten Brennerreinigungsvorrichtung lediglich
dadurch, dass statt Druckfedern als druckerzeugenden Vorrich-
tungen ein um die AuBenseite der Wand 21 herum verlaufender
aufblasbarerer Schlauch 136 angeordnet ist. Die Abmessung des
Schlauches 136 ist im aufgeblasenen Zustand derart, dass er
sich an die Innenseite der AuRenwand 138 des Luftzufuhrkanals
9 anschmiegt und Druck auf diese Wand 138 ausiibt. Das Aufbla-
sen des Schlauches 136 erfolgt durch ein geeignetes Fluid,
bspw. Luft oder Wasser. Durch den ausgelibten Druck wird der
Spulkopf 3 in Richtung auf die Disendffnungen 13 gedriickt und
in Position gehalten. Die Kraft, mit der der Spllkopf 3 gegen
die Diisenoffnungen 13 gedrickt wird kann durch den Druck des
Fluids im Inneren des Schlauches 136 eingestellt werden. Der
Schlauch kann in seiner Geometrie insbesondere auch an die
Form des Zwischenraumes zwischen dem Spiilkopf 3 und der Au-
Benwand 138 des Luftzufuhrkanals 9 angepasst sein. Im Ubrigen
unterscheidet sich die Brennerreinigungsvorrichtung des zwei-
ten Ausflihrungsbeispiels nicht von der des ersten Ausfiih-

rungsbeispiels.
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Mit der erfindungsgemdlen Brennerreinigungsvorrichtung kann
das aufwendige Reinigen des Brenners von Hand entfallen. Ins-
besondere ermdglicht es die Brennerreinigungsvorrichtung, das
Reinigen des Brenners weitgehend zu automatisieren. Dadurch
lassen sich bei der Brennerreinigung Zeit und Kosten einspa-

ren.
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Patentanspriiche

1. Brennerreinigungsvorrichtung zur Reinigung von Brennern
(1), insbesondere von Gasturbinenbrennern, mit wenigstens ei-
ner Brennstoffdise (13) und wenigstens einer zur Brennstoff-
dise fiihrenden Brennstoffzuleitung (15), welche umfasst:

- wenigstens einen Spllkopf (3) mit einer Spllkopfdoffnung
(33);

- wenigstens einer Fluidleitung (5); und

- einer Pumpe (37);

- wobei die Pumpe (37), der Spilkopf (3) und die Fluidlei-
tung (5) stromungstechnisch derart miteinander verbunden
sind, dass sie einen von einem Splilfluid sequentiell durch-
strombaren Stromungspfad bilden,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Spiilkopf (3) derart ausgestaltet ist, dass er sich mit
der SplUlkopfoffnung (33) auf eine Brennstoffdiise (13) des
Brenners (1) aufsetzen lasst und die Zu- oder Abfuhr des
Spuilfluids zu der bzw. von der Dise (13) ermdglicht,

- die Fluidleitung (5) derart ausgestaltet ist, dass sie sich
an die Brennstoffzufuhrleitung (15) des Brenners (1) an-
schlieRen lasst und die Zu- oder Abfuhr eines Spilfluids zu

der bzw. von der Brennstoffzufuhrleitung (15) ermdglicht.

2. Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spllkopf (3) mit wenigstens einer die Spllkopfoffnung
(33) umgebenden Dichtung (35) ausgestattet ist, die derart
ausgestaltet und an dem Spiilkopf (3) angeordnet ist, dass sie
bei auf die Brennstoffdiise (13) aufgesetztem Spllkopf (3) die
Dilsenoffnung (13) umgibt.

3. Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spililkopf (3) eine Spannvorrichtung (36) umfasst, mit der
sich der Spililkopf (3) gegen die Diisendffnung (13) verspannen

lasst.
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4, Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spllkopf (3) eine zylinderfdrmige oder kegelstumpffdrmige
Wand (21) umfasst und die Spannvorrichtung eine an der AuBen-
site der Wand (21) angeordnete Druck erzeugende Vorrichtung
(36) ist.

5. Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Druck erzeugende Vorrichtung eine Druckfeder (36) ist.

6. Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Druck erzeugende Vorrichtung ein aufblasbarer Schlauch

ist.

7. Brennerreinigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie weiterhin einen in den Strdmungspfad geschalteten Filter
(39) umfasst.

3. Brennerreinigungsvorrichtung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie weiterhin einen in den Strdomungspfad geschalteten Tank
(41) umfasst.

9. Brennerreinigungsvorrichtung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie weiterhin ein in den Stromungspfad geschaltetes Ventil
(43) umfasst.

10. Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Stromungspfad zum Ventil zurilckfihrt und das Ventil (43)

wenigstens zwei den Stromungspfad freigebende Ventilstellun-
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gen aufweist, wobei in der einen freigebenden Ventilstellung
die Stromungsrichtung des Spililfluids durch den Spilkopf (3)
und die Fluidleitung (5) gegeniiber der Stromungsrichtung in

der anderen freigebenden Ventilstellung umgekehrt ist.

11. Brennerreinigungsvorrichtung nach Anspruch 7 und An-
spruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Stromungspfad einen Abschnitt (47) aufweist, der unabhidn-
gig von der freigebenden Ventilstellung immer in derselben
Strémungsrichtung durchstrémt wird und in dem der Filter (39)

angeordnet ist.

12. Brennerreinigungsvorrichtung nach einem der vorangehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sie entmineralisiertes Wasser oder ein Losungsmittel als

Spilfluid umfasst.
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