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(57) Resumo: PROVISAO DE INFORMAGOES DE TRANSITO,
INCLUINDO DADOS DO TRANSITO ATUAL PARA UMA LIGAGAQ, E
USO DESTA Trata-se de um método para identificar informagdes de
transito, que inclui receber dados de transito, incluindo um primeiro
identificador, uma quantidade de tempo atualmente necessaria para
percorrer uma ligagédo em particular, e informagdes que correspondem
a uma localizagdo associada a ligagdo em particular. O primeiro
identificador permite de- terminar o tipo da informagéo que esta inclusa
dentro dos dados de transito recebidos. O método também inclui
determinar um tipo de informagéo incluso nos dados de transito re-
cebidos com base no primeiro identificador, e determinar as
informagdes de tempo de viagem atual com base nas informa- ¢oes
inclusas nos dados de transito recebidos somente se o primeiro
identificador permitir uma determinagédo de que os dados de trafego
recebidos incluem uma quantidade de tempo. O método
adicionalmente inclui determinar informagdes de localizagdo com base
nas informagdes inclusas nos dados de trafego recebidos
correspondendo & localizagéo associada a ligagdo em particular, e
identificar informagdes de trafego com base nas informagdes de tempo
de viagem atual determina- das e nas informag¢des de localizagao
determinadas
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<intunti>;
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“PROVISAO DE INFORMAGCOES DE TRANSITO, INCLUINDO
DADOS DO TRANSITO ATUAL PARA UMA LIGACAO, E USO DESTA”

1. CAMPO TECNICO

A presente revelacdo se refere a provisdo de in-
formacdes de trénsito, incluindo dados de transito para uma
ligacdo, e ao uso desta.

2. ESTADO DA TECNICA

Com os avancos nas tecnologias de comunicagdo e
processamento de sinais digitais, as transmissdes de TV e
rddio estdo sendo digitalizadas. A transmissdo digital per-
mite a provisdo de varias informagdes (por exemplo, noti-
cias, precos das agdes, previsdo do tempo, condigdo do trén-
sito, etc.), bem como contetdo de &udio e video.

3. REVELACAO DA INVENCAO

Em um aspecto geral, é proporcionado um método pa-
ra identificar informag¢des de trédnsito. O método inclui re-
ceber dados de trénsito, incluindo um primeiro identifica-
dor, uma quantidade de tempo atualmente necessaria para per-
correr uma ligacdo em particular, e informa¢des que corres-
pondem a uma localizagdo associada a ligagdo em particular.
O primeiro identificador permite determinar o tipo de infor-
macdo que estd inclusa dentro dos dados de transito recebi-
dos. O método também inclui determinar um tipo de informacgdo
incluso nos dados de trénsito recebidos com base no primeiro
identificador, e determinar as informag¢des de tempo de via-
gem atual com base nas informag¢des inclusas nos dados de
tradnsito recebidos somente se o primeiro identificador per-

mitir uma determinacdo de que os dados de transito recebidos
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incluem uma quantidade de tempo. O método adicionalmente in-
clui determinar informacdes de localizacdo com base nas in-
formacdes inclusas nos dados de transito recebidos corres-
pondendo & localizacdo associada a ligagdo em particular, e
identificar informacdes de trdnsito com base nas informacgdes
de tempo de viagem atual e nas informag¢des de localizagao
determinadas.

As implementacdes podem incluir um ou mais aspec-
tos adicionais. Por exemplo, determinar as informag¢des de
tempo de viagem atual pode incluir acessar dados recebidos
correspondendo, entre outros itens, a resultados de medig¢des
feitas em relacdo ao tradnsito que percorreu previamente a
ligacdo, e calcular uma quantidade de tempo de viagem com
base nos dados recebidos. Deﬁerminar as informacdes de tempo
atual de viagem pode envolver acessar informagdes propbrcio—
nadas dentro dos dados de transito recebidos e reconhecer
esses dados como a quantidade de tempo de viagem.

0 método também pode incluir receber informacgdes
correspondendo a uma estrutura de gerenciamento de mensa-
gens, incluindo informagdes correspbndendo a um tempo de ge-
racdo das informacdes refletidas nos dados de trénsito. O
tempo de geragdo incluso dentro da estrutura de gerenciamen-
to de mensagens recebidas pode se relacionar a uma multipli-
cidade de estruturas de componente de mensagem que COrres-
pondem a mais de uma tendéncia de trénsito atual ou previs-
ta, uma quantidade de trénsito atual ou prevista, uma velo-
cidade atual ou prevista, ou um tempo atual ou previsto para

percorrer uma ligacdo em particular. Cada estrutura de com-
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ponente de mensagem também pode incluir um identificador es-
pecifico ao tipo de informagdo, e o primeiro identificador
pode ser um identificador, em uma estrutura de componente de
mensagem, especifico para a quantidade de tempo de viagem
atual para a ligag¢do em particular.

Além disso, no método, as informagdes de tempo de
viagem atual e as informacdes de localizagdo podem ser de-
terminadas em uma unica etapa. As informac¢des de localizagép
podem ser determinadas antes de as informacdes de tempo de
viagem atual serem determinadas. A recepg¢do dos dados de
trédnsito pode incluir decodificar.os dados de trénsito, de
modo que os dados de transito recebidos se tornem dados de
transito decodificados. A recepgdo de informag¢des correspon-
dentes a uma quantidade de tempo de viagem atual pode inclu-
ir receber um valor associado a uma descricdo textual de uma
quantidade de tempo de viagem, e determinar, com o valor re-
cebido, a descricédo textual. A recepcgdo de informag¢des cor-
respondentes a uma quantidade de tempo de viagem atual pode
incluir receber uma quantidade de tempo de viagem atual para
a ligagdo, incluindo um descritor textual. A quantidade de
tempo atualmente necessdria para percorrer uma ligacdo em
particular pode refletir a quantidade de tempo de viagem a-
tual.

Além disso, no método, a quantidade de tempo atu-
almente necessdria para percorrer a ligagao pode ser refle-
tida em um numero de segundos. A quantidade de tempo atual-
mente necessaria para percorrer a ligacgdo pode ser refletida

em uma unidade de tempo que é menor do gue um segundo. A
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quantidade de tempo pode ser refletida em um ou mais bytes,
cada byte incluindo uma primeira parte do byte, que determi-
na um valor em termos de minuto, e uma segunda parte do by-
te, consistindo de cinco bits ou menos, que determina um nu-
mero de dezenas de segundos. A recepgdo de uma quantidade de
tempo pode incluir receber um valor sinalizador que determi-
na se os dados associados sdo em termos de uma primeira uni-
dadé ou dé uma segunda unidade. A primeira unidade pode ser
em minutos e a segunda unidade pode ser em segundos. A re-
cepcdo de uma quantidade de tempo pode incluir receber um
valor sinalizador que determina se os dados associados irao
incluir um ou mais pacotes de informagdo adicionais. O valor
sinalizador pode indicar que os dados associados serao dis-
tribuidos com um byte Unico adicional.

Em outro aspecto geral, é proporcionado um método
para identificar informacdes de transito. O método inclui
extrair uma mensagem de informag¢do de trénsito, incluindo
segmentos de meﬁsagem, e extrair um primeiro componente, in-
dluindo informagdes de condigcdo, da mensagem de informacédo
de transito extraida. O método também inclui extrair, do
primeiro componente, informag¢des de congestionamento para
uma ligacdo a partir das informag¢des de condigdo, e extrair
um segundo componente, incluindo informac¢des de condigédo, da
mensagem de informagdao de tréhsito extraida. O método também
inclui extrair, do segundo componente, informagdes de velo-
cidade para uma ligacédo a partir das informag¢des de condi-
cdo, e extrair um terceiro componente, incluindo informagdes

de condicdo, da mensagem de informagdo de trénsito extraida.
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Além disso, o método adicionalmente inclui extrair, do ter-
ceiro componente, informacdes de tempo de viagem para uma
ligacdo a partir das informagdes de condigdo, e identificar,
com base nas informacdes extraidas, informacdes de congesti-
onamento, informacdes de velocidade e informacdes de tempo
de viagem para a ligacéo.

Em outro aspecto geral, é proporcionado um apare-
lho para identificar informag¢des de transito. O aparelho in-
clui uma interface configurada para receber dados de trénsi-
to, incluindo um primeiro identificador, informag¢des corres-
pondendo a uma quantidade de tempo atualmente necesséaria pa-
ra percorrer uma ligagdo em particular, e informa¢des que
correspondem a uma localizagdo associada a ligagdo em parti-
cular. O primeiro identificador permite determinar o tipo de
informacdo que estd incluida dentro dos dados de transito
recebidos. O aparelho também inclui um processador configu-
rado para determinar um tipo de informagdo incluso nos dados
de transito recebidos com base no primeiro identificador, e
determinar as informacdes de tempo de viagem atual com base
nas informac¢des inclusas nos dados de transito recebidos so-
mente se o primeiro identificador permitir uma determinacédo
de que os dados de trdnsito recebidos incluem uma quantidade
de tempo. O processador também é configurado para determinar
se os dados de transito recebidos incluem uma quantidade de
tempo com base nas informa¢des inclusas nos dados de tréansi-
to recebidos que correspondem a localizagdo correspondendo a
ligacdo em particular, e identificar informag¢des de trénsito

com base nas informacdes de tempo de viagem atual determina-
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das e nas informacdes de localizacdo determinadas.

As implementacdes podem incluir um ou mais aspec-
tos adicionais. Por exemplo, no aparelho, o processador pode
ser configurado para receber dados de transito, incluindo
informac¢des correspondendo a um numero de versdo das infor-
macdes refletidas nos dados de tréansito. O numero de versao
pode estar associado a uma sintaxe especifica dos dados, em
gue pode ser usada qualquer uma dentre diversas sintaxes.

Além disso, no aparelho, o processador pode ser
configurado para receber informa¢des correspondendo a uma
estrutura de gerenciamento de mensagens, incluindo informa-
cdes correspondendo a um tempo de geragdo das informacgdes
refletidas nos dados de trédnsito. O processador pode ser
configurado para receber informagdes que correspondem a um
éomprimento dos dados recebidos.

Além disso, no aparelho, o processador também pode
ser configurado para determiﬁar a quantidade de tempo de vi-
agem para uma ligagcdo em particular somente se o primeiro
identificador permitir uma determinagdo de que os dados de
transito se relacionam a um tempo de viagem atual para uma
ligacdo em particular.

Os detalhes de uma ou mais implementacdes s&o a-

presentados nos desenhos concomitantes e na descrigao a se-

~‘guir. Outros aspectos transparecem na descrig¢do, nos dese-

nhos e nas reivindicacg¢odes.

4. BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 ilustra um diagrama esquemdtico de uma

rede através da qual sdo proporcionadas informagdes de tran-
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sito;

A Fig. 2 ilustra um formato de informag¢des de
transito transmitidas sem o uso de fio;

A Fig. 3 ilustra uma estrutura de informa¢6es de
congestionamento e tempo de viagem inclusa em um recipiente
de eventos CTT;

As Figs. 4a a 4c ilustram a velocidade média em
uma ligacdo, o tempo de viagem para a ligagcdo e a sintaxe
para o nivel de congestionamento inclusos no componente de
condicdo do recipiente de eventos CTT da Fig. 3;

As Figs. 5a a 5c ilustram‘estruturas de um compo-
nente de condicdo distribuindo a velocidade média em uma 1li-
gacao; |

As Figs. 6a a 6e ilustram estruturas de informacgdo
para o tempo de viagem para uma ligag&o;

A Fig. 7 ilustra um diagramaAde blocos de um ter-

minal de navegacdo que recebe informagdes de transito trans-

-mitidas de um servidor;

As Figs. 8a e 8b ilustram exemplos de interfaces
graficas com o usuario, configuradas para exibir a velocida-
de média em uma ligacdo;

A Fig. 9a ilustraAum exemplo de uma interface gra-
fica com o usuario configurada para exibir velocidades mé-
dias em varias ligacdes, com uma precisdo mais apurada do
gue, por exemplo, 1,8 km/h; e

A Fig. 9b ilustra um exemplo de uma interface gra-
fica com o usudrio configurada para exibir tempos de viagem

para ligacdes.
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5. MODOS PARA REALIZACAO DA INVENCAO

Um dos usos para transmissdes digitais consiste em
satisfazer uma demanda existente pelas informa¢des de tran-
sito. As propostas que envolvem o uso de transmissdes digi-
tais para essa finalidade contempiam o uso de formatacdo pa-
dronizada das informégées de trdnsito a serem transmitidas.
Essa abordagem pode ser usada para permitir o uso de termi-
nailis de recepcdo de informacdes de transito fabricados por
diferentes fabricantes, cada um dos quais podendo ser confi-
gurado para detectar e interpretar informacdes de transito
transmitidas da mesma maneira.

A Fig. 1 é um diagrama esquemdtico de uma rede a-
través da qual s&0 proporcionadas informacdes de transito.
Um servidor provedor de informagdes de trénsito 100 em uma
estacdo de transmissdo pode transmitir informag¢des de trén-
sito coletadas a partir de varias fontes (por exemplo, en-
trada do operador, ou informacdes recebidas a partir de ou-
tro servidor ou carros equipados com sensores através de uma
rede 101) sem o uso de fios, de modo que um terminal recep-
tor de informacdes de tréansito (por exemplo, um sistema de
navegacdo instalado em um carro 200) possa receber as infor-
macdes de tréansito.

Conforme ilustrado na FIG. 2a, as informacdes de
trdnsito transmitidas sem o uso de fios a partir do servidor
provedor de informacdes de transito 100 podem ser uma se-
qliéncia de mensagens TPEG-CTT (transport protocol expert
group - congestion and travel-time Information (grupo de es-

pecialistas no protocolo de transporte - Informagdes de tem-
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po de viagem e congestionamento)). Um segmento de mensagem
da seqgiiéncia, isto é&, uma'mensagem TPEG-CTT, cuja sintaxe é
ilustrada na FIG. 2b, pode incluir um recipiente de gerenci-
amento de mensagens 21, um recipiente de eventos CTT (ou Re-
cipiente de Eventos de Aplicativo) 22, e o recipiente de lo-
calizacdo TPEG-CTT 23. A mensagem TPEG-CTT pode incluir tam-
bém um tipo diferente de recipiente em vez do, ou em adigéo
ao recipiente de eventos CTT, como na mensagem TPEG-CTT 30.

O recipiente de gerenciamento de mensagens 21 pode
ser usado para gerenciar informacgdes de data e hora. As in-
formagcdes de tempo ?odem incluir o tempo de geragdo da men-
sagem (por exemplo, uma indicagdo de tempo cronoldgico). O
tempo de‘geragéo da mensagem pode ser incluido em cada men-
sagem TPEG-CTT quando a mensagem correspondente é transmiti-
da. O recipiente de eventos CTT 22 pode incluir condigdo de
tempo de viageh e congestionamento e condigdo prevista de
tempo de viagem e congestionamento das ligag¢des, isto é,
segmentos de estrada. A condigcdo de tempo de viagem e con-
gestionamento pode incluir velocidade média da ligagdo, tem-
po de viagem da ligagéo, retardo da ligacdo, tipo de conges-
tionamento, etc.

O recipiente de localizacdo TPEG-CTT 23 pode em-
pregar varios processos de referéncia. Por exeﬁplo, pode ser
usado um processo de referéncia de localiza¢do usando um
sistema de coordenadas ou um processo de referéncia de loca-
lizacdo usando ligagdes pré-prometidas. Quando um sistema de
coordenadas € usado, as coordenadas (latitudes e longitudes)

das posicdes inicial e final de uma ligagdo para a qual a
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mensagem TPEG-CTT é criada podem ser transmitidas. Quando um
processo de referéncia usando ligagdes pré-prometidas é usa-
do, uma unica identificacdo para uma ligagdo especifica em
um dispositivo receptor pode ser transmitida. Por exemplo,
um dispositivo receptor pode incluir uma rede de ligacdes
armazenadas localmente, em que cada ligacdo pode ser identi-
ficada por um uGnico identificador. Uma ligagdo pode se refe-
rir a um segmento de estrada que inicia e termina e em cru-
zamentos e que ndo possul cruzamentos entre ele. O sistema
de coordenadas pode ser o modelo WGS 84. Um nome formatado
em texto da ligacdo pode ser transmitido.

Em vArias implementacdes, um recipiente de eventos

CTT e um recipiente de localizacdo TPEG-CTT, conforme ilus-

trado na FIG. 2c, sdo compostos de um ou mais componentes
CTT 201. Cada um dos componentes CTT pode ser construildo de
acordo com a sintaxe apresentada na FIG. 2d se ele possuir
informacdes de condicdo de congestionamento, ao passo que
pode ser construido de acordo com a sintaxe apresentada na
FIG. 2e se o componente possuir informacdes de localizacgdo.
Um recipiente de eventos CTT 22 pode ser composto
de um componente ou de uma multiplicidade de componentes
CTT. Em varias implementac¢des, os componentes CTT que inclu-
em um ID de 80h (a notacdo “h” representa hexadecimal) ou
84h incluem um ou mais componentes de condigdo que incluem
informacdes basicas de trédnsito, como a velocidade média da
ligacdo, o tempo de viagem da ligagdo, o retardo da ligagéo
ou o tipo de congestionamento. Na descric¢do, as IDs especi-

ficas sdo descritas como designacdes a estruturas associadas
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a informagdes especificas. O valor real de uma ID designada

(por exemplo, 80h) é exemplificativo, e diferentes implemen-

tacdes podem designar diferentes valores para associag¢gdes ou

circunstéancias especificas.

Em varias implementagdes, os componentes CTT que
incluem uma ID de 81h incluem um ou mais componentes de con-
digcdo, incluindo condigdo CTT prevista. A condigdo CTT pre-
vista pode incluir a velocidade média predita da ligagdo, o
tempo de viagem previsto da ligacdo ou a tendéncia de acele-
racdo do congestionamento. A tendéncia de aceleragdo do con-
gestionamento pode incluir informagdes que indicam a tendén-

cia da condicdo do congestionamento. A tendéncia de acelera-

cdo do congestionamento serd descrita como um tipo de infor-

macdo de previsdo, uma vez que a condigcdo de congestionamen-

to no futuro préximo pode ser prevista a partir dela.

Em varias implementag¢des, a mensagem TPEG-CTT pode
compreender componentes CTT estruturas como na FIG. 2f para
distribuir informacdes adicionais ou informag¢des de trénsi-
to. Conforme ilustrado, um identificador 8Ah pode ser desig-
nado para o componente CTT contendo informacgdes adicionais,
e um cdbédigo de linguagem que indica a linguagem usada para
as informacdes adicionais também pode ser incluido no compo-
nente CTT.

A Fig. 3 ilustra uma sintaxe, de acordo com varias
implemeﬁtagées, de uma estrutura de um componente de infor-
magéo de tempo de viagem e congestionamento (doravante deno-
minado componente CTT) pertencendo a um recipiente de even-

tos CTT (por exemplo, no numero de referéncia 22 para a Fig.
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2). O componente CTT da Fig. 3 tem uma ID de “0x80” 3a, in-
clui m componentes de condigdo 3c e tem um campo expresso no
byte 3b, indicando o comprimento de todos os dados dos com-
ponentes de condigdo inclusos nele.

Os componentes de condigdo podem, por exemplo, u-
sar 8 bits para transferir a velocidade média em uma liga-
cdo, o tempo de viagem para uma ligagdo e/ou informagdes so-
bre o nivel de congestionamento em um formato ilustrado nas
FIgs. 4a a 4c. Em uma implementag¢do, uma ID de “00” é desig-
nada para a velocidade média em uma ligagdo; uma ID de “01”
¢ designada para o tempo de viagem para uma ligacdo; e uma
ID de “03” é designada para o nivel de congestionamento.

Um valor numérico expresso em unidades, como por
exemplo, de 0,5 m/s (a saber, 1,8 km/h), pode ser carregado
no campo 41 para velocidade média em uma ligacgdo (“intunti”
indica o tamanho do byte) e um valor numérico expresso em
unidades, como por exemplo, minutos, é carregado no campo
para tempo de viagem para uma ligagao 42. As informagdes so-
bre o tempo de viagem para uma ligacdo podem ser obtidas re-
cuperando o comprimento a partir de uma base de dados de in-
formacdes de ligacdo (por exemplo, comprimento da ligagéo,
largura da ligacdo, etc.) construida no servidor 100 e divi-
dindo o comprimentovda ligagdo pela velocidade média na 1li-
gacdo correspondente, obtida a partir das informagdes de
trdnsito coletadas de varias fontes, sendo proporcionadas
apds o arredondamento adicional para unidades de minuto (por
exemplo, um tempo de viagem que ultrapassa 30 segundo & ar-

redondado para um minuto).
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Em uma implementacdo, se a velocidade média em uma
ligacdo for transmitida nas unidades de 0,5 m/s (1,9 km/h),
a faixa permissivel da velocidade na expressdo de 8 bits po-
de corresponder a 0 ~ 459 km/h. Uma vez gue pode ser desne-
cessario expressar a velocidade média até um valor muito al-
to (por exemplo, acima de 200 km/h), pode ser melhor consi-
derar uma velocidade muito alta (por exemplo, velocidade mé-
dia superior a 200 km/h) como sendo devido a aceleragdo dos

motoristas na ligagdo correspondente em vez da condigdo atu-

.al do transito. Logo, pela perspectiva de prover informacgdes

de congestionamento do tré&nsito, ndo é necessario fornecer
informa¢des indicando até uma velocidade altissima.

Por outro lado, no caso de congestionamento de
transito, até mesmo uma diferenca de 1 km/h na velocidade
média pode ser um fator importante para que o motorista es-
colha uma rota especifica. Sob esse aspecto, uma precisdo de
1,8 km/h ndo é capaz de distinguir uma diferenca de lkm/h né
velocidade média. Portanto, quando a velocidade média em uma
ligagdo se torna baixa, é informagdo de velocidade média,
expressa em unidades de 0,5 m/s (= 1,8 km/h) pode ndo aten-
der as exigéncias dos motoristas no nivel de precisdo.

De forma similar, se o tempo de viagem para uma
ligagcdo for proporcionado em unidades de minuto, o erro de
arredondamento pode se tornar grande quando o comprimento da
ligacdo for curto. Por exemplo, se o comprimento da ligagdo
for de 500 metros e a velocidade média na ligagdo for de 20
m/s (=72 km/h), o tempo de viagem para a ligacgdo irda se tor-

nar 25 segundos; se o comprimento da ligacdo for de 1000 me-
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tros e a velocidade média na ligagdo for de 20 m/s, o tempo
de viagem para a ligagdo ira se tornar 50 segundos; como ou-
tro exemplo, se o comprimento da ligagdo for de 2900 metros

e a velocidade média na ligagdo for de 20 m/s, o tempo de

viagem para a ligacgdo sera de 145 segundos; Nesses casos, O

tempo de viagem para a ligagdo distribuida para o componente
de condigdo corresponde a 0,1 e 2 minutos, respectivamente;
portanto, a diferenga entre o tempo de viagem real e o tempo
de viagem fornecido pela informacdo de transito equivale a
25, 10 e 25 segundos. Esses erros podem se tornar mais proe-
minentes em ligag¢des de comprimentos pequenos.

Portanto, em véarias implementagdes, quanto a dis-
tribuicdo de informacdes sobre a velocidade média em uma li-
gacdo, a velocidade méxima é menor do que a que pode ser in-
troduzida para aperfeicoar a precisdo em ligag¢des de baixa
velocidade. De modo similar, em relacdo a distribuigdo de
informacdes sobre o tempo de viagem para uma ligagdo, podem
ser permitidas informagdes expressas em unidades de segun-
dos, uma representagdo de 8 bits pode ser empregada para
distribuir informacdes sobre o tempo de viagem para uma li-
gacdo expressa em unidades de segundo; entretanto, também
podem ser designados bits adicionais péra distribuir as in-
formacdes expressas em unidades de segundo.

Conforme ilustrado na Fig. 5a, em uma implementa-
¢do, pode-se empregar o seguinte formato para distribuir in-
formacdes sobre a velocidade média em uma ligagdo: 0.25 m/s
(=0.9 km/h). Ao usar a unidade de velocidade, a velocidade

maxima que um campo de 8 bits que indica a velocidade média
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51 pode representar torna-se 229,5 km/h.

A unidade de 0,25 m/s é apenas um exemplo arbitréa-
rio;portanto, a fim de aumentar a precisdo de velocidade em
uma ligacdo de baixa velocidade, uma unidade muito inferior,
por exemplo 0,2 ﬁ/s (a velocidade méxima permissivel para
representacdo é de 183 km/h) ou 0,15 m/s (a velocidade méaxi-
ma permissivel para representacdo é 137 km/h) pode ser em-
pregada. E vantajoso aumentar a precisio de velocidade redu-
zindo a unidade de velocidade nos casos em que 0s regulamen-
tos de transito restringem a velocidade méxima (por exemplo,
até 110 km/h).

Conforme ilustrado na Fig. 5b, a velocidade média
em uma ligacdo também pode ser fornecida em unidades de 1
km/h. De acordo com esta impiementagéo, a faixa permissivel
que o campo que indica a velocidade média 52 pode represen-
tar se torna 0 - 255 km/h, e numeros abaixo de um ponto de
fracao decimél ndo ocorrem. Embora a velocidade maxima per-
missivel para representagdo seja reduzida na implementacdo
da Fig. 5b se comparado ao exemplo da Fig. 4a (459 km — 255
km/h), a precisdo da velocidade é melhorada em 0,8 km/h (1,8
km/h — 1 km/h).

A precisdo da velocidade pode desempenhar um im-
portante-papel, dependendo da grandeza da velocidade média
na ligagdo atual. Conforme descrito anteriormente, quando a
velocidade média em uma ligagdo estd baixa, o motorista pode
responder sensivelmente a uma ligeira alteragdo da velocida-
de média, ao passo que o motorista pode demonstrar menos

sensibilidade a uma ligeira mudanca da velocidade média se a
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velocidade média na ligacdo estiver alta. Portanto, em va-
rias implementag¢des, -uma unidade de velocidade variavel pode
ser empregada de acordo com a grandeza da velocidade média.
A Fig. 5c ilustra um exemplo de uma estrutura do campo de
velocidade média de um componente de condicdo de acordo com
uma implementacdo. O bit mais significativo (F) designa uma
unidade de velocidade em que a velocidade média representada
pelos 7 bits restantes (Speed Value) se baseia. Por exemplo,
se o bit mais significativo (F) for 0, isso implica que o
valor contido nos 7 bits restantes (Speed Value) corresponde
a velocidade média expressa em unidades de 0,5 km/h; quando
0o bit mais significativo (F) for 1, o valor contido nos 7
bits restantes (Speed Value) corresponde a velocidade média
expressa em unidades de 1 km/h.

Na implementacdo da Fig. 5c, uma vez que a veloci-
dade maxima que pode ser expressa em unidades de 0,5 km/h é
63,5.km/h (= 127*0,5 km/h), quando o bit mais significativo
(F) for 1, a velocidade média equivale a soma do que repre-
sentam os 7 bits restantes e 63,5 km/h. Por exemplo, se o
campo de velocidade média for 1:0001100, a velocidade média
a ser distribuida serd 759,5 km (= 12 km/h + 63,5 km/h) ou
759 km/h (=12 km/h + 63 km/h).

A especificagdo da precisdo de velocidade com as
duas unidades diferentes de 0,5 km/h e lkm/h na implementa-
cdo da Fig. 5c é apenas um exemplo, sendo possivel empregar
uma precisdo diferente da unidade especificada. Portanto,
uma precisdo varidvel, dependendo da grandeza da velocidade

média em uma ligacdo, deve ser considerada dentro do escopo,
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ainda que uma precisdo de velocidade empregada possa ser di-
ferente da descrita nesta revelacgao.

Uma implementagdo de um formato distribuindo in-
formacbdes sobre o tempo de viagem para uma ligagdo é ilus-
trado nas Figs. 6a a 6d.

Na implementac¢do da Fig. 6a, os 5 bits superiores
dos 8 bits sdo reservados para minutos e os 3 bits inferio-
res sdo reservados para segundos. Uma vez que a faixa per-
missivel que os 3 bits inferiores podem expressar é de 0 a
1, os 3 bits inferiores 61 registram o valor das dezenas do
elemento expresso em segundos do tempo de viagem para uma
ligagcdo. Isto é, a partir dos trés exemplos descritos ante-
riormente, uma vez que o tempo de viagem para a ligagdo é de
25, 50 e 145 segundos (2 minutos e 25 segundos), os 3 bits
inferiores 61 registram 3 (que corresponde a 30---5 segun-
dos), 5 (que corresponde a 50) e 3 (que corresponde a 30);
os 5 bits superiores registram 0, 0 e 2, respectivamente. Na
presente implementacdo, os respectivos erros se tornam 5, O
e 5 segundos e as grandezas de erro relativas sdo reduzidas
a 20% (= 5/25), 0% (= 0/10) e 20% (=5/25) sendo reduzidas a
13% na média se comparado ao caso expresso em minuto.

Na implementacdo da Fig. 6b, a unidade de tempo
para a expressdo de 8 bits é variada conforme necessario.
Mais especificamente, os 7 bits inferiores sdo reservados
para representa o tempo de viagem para uma ligagdo em unida-
des de minuto ou segundo; o bit mais significativo 62 & usa-
do como um sinalizador para designar se o conteudo registra-

do nos 7 bits estd medido em unidades de minuto ou segundo.
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Quando o conteudo é expresso em minutos, atribui-se 0, e a-
tribui-se 1 quando o conteudo é expresso em segundos. Uma
vez que o tempo de viagem para a ligagdo & 25, 50 e 145 se-
gundos a partir dos trés exemplos anteriores, 10011001 (si-
nalizador = 1), 10110010 (sinalizador = 1) e 00000010 (sina-
lizador = 0) (=2 minutos) ou 11111111 (sinalizador = 1) (=
127 segundos) sdo gravados nos 8 bits, respectivamente. Na
presente implementacdo, os respectivos erros se tornam 0,0 e
25 segundos (ou 18 segundos) e as grandezas de erro relati-
vas sdo 0%, 0% e 100% (ou 72%), sendo reduzidos a 33,3% (ou
24%) na média se comparado ao caso expresso em minutos.

Na implementacdo da Fig. 6c, todos os 8 bits séo
usados para registrar o tempo de viagem para uma ligacgao,
com a unidade de gravagdo sendo menor do que 60 segundos e
maior do que 1 segundo (por exemplo, 10 segundos). Uma vez
que o tempo de viagem para a ligacdo é de 25, 50 e 145 se-
gundos-a partir dos trés exemplos anteriores, 3 (5 segundos
sdo arredondados), 5 e 15 sdo gravados nos 8 bits de acordo
com a implementagdo da Fig. 6c. Na presente implementacgdo,
0s respectivos erros se tornam 5, 0 e 5 segundos e as gran-
dezas de erro relativas sdo 20%, 0% e 20%, sendo reduzidas a
13,3% na média se comparado ao caso expresso em minutos. Em-
bora a presente implementacdo apresente resultados idénticos
ao da implementagdo da Fig. 6a, o tempo ﬁéximo permissivel
para expressar o tempo de viagem para uma ligacdo é de 2550
segundos (4 minutos e 30 segundos), sendo assim maior do que
os 31 minutos e 50 segundos da implementacdo da Fig. 6a.

Bits adicionais podem ser designados por meio de
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um mecanismo como o apresentado pela Fig. 6d. A Fig. 6d é
uma implementacdo em que um sinalizador de um bit, simboli-
zando a unidade de tempo, é acrescentado.

Na implementacdo da Fig. 6d, todos os 8 bits sdao
reservados para o tempo de viagem para uma ligagdo e um si-
nalizador de um bit adicional 63 (por exemplo, esse sinali-

zador é definido como 0 quando a unidade de tempo correspon-

de a minutos, e 1 quando a unidade de tempo for segundos) é

entdo designado para especificar se o tempo registrado nos 8
bits é expresso em minutos ou segundos. Uma vez que o tempo
de viagem para a ligacdo é de 25, 50 e 145 segundos a partir
dos trés exemplos anteriores, 1:8 bits (sinalizador : da-
dos), de acordo com a implementagdo da Fig. 6d, contém
1:00011001, 1:00110010 e 1:10010001, respectivamente. O erro
de cada caso se torna 0 na presente implementag¢do, com o in-
dice de erros sendo reduzido em 100% se comparado ao caso
expresso em minutos.

Quando o um bit adicional n&o constitui os 8 bits
de forma que informacdes efetivas sejam transmitidas nos ou-
tros 7 bits constituintes, os 7 bits podem ser descartados
para fins de simplicidade para o processamento de informa-
cdes. Portanto, quando informa¢des efetivas ndo estdo inclu-
sas nos 7 bits constituintes e, assim, sado distribuidas para
o componente de condicdo (ID 0x01l), pode ser Util distribuir
o tempo de viagem para uma ligagdo por 16 bits em vez de a-
dicionalmente distribuir apenas o sinalizador de um bit,
conforme ilustrado na Fig. 6e (“intunti”, na Fig. 6e, indica

o tamanho de 16 bits). Na implementagdo da Fig. 6e, todos os
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16 bits representam o tempo de viagem para a ligagdo 64 ex-
pressa totalmente em segundos. Na implementacdo da Fig. 6e,
onde todos os 16 bits sdo usados para expressar O tempo de
viagem para uma ligacdo, o tempo maximo permissivel se torna
18 horas, 12 minutos e 16 segundos. Essa capacidade de re-
presentacdo pode acomodar o tempo de viagem para uma ligacgdo
para.quase todas as ligag¢des, sem erros.

As implementagdes das Figs. 6a a 6, em que O tempo
de viagem para uma ligagdo é expresso com 8 bits, possuem
aspectos aperfeicoados se comparado com © caso em que oOs 8
bits sdo usados para expressar o tempo de viagem para a li-
gacdo apenas em unidades de minutos. Entretanto, para a im-
plementacdo das Figs. 6a e 6c, uma vez que o tempo maximo
permissivel para cada caso é de 31 minutos e 50 segundos e
52 minutos e 30 segundos, respectivamente, se uma parte da
ligacdo se tornar congestionada e, conseqgientemente, o tempo
de‘viagem for aumentado, pode acontecer um caso em dgue a
distribuicdo da informag¢do falha devido a incapacidade de
representar o tempo de viagem para a ligag¢do. Para a imple-
mentacdo da Fig. 6b, existe o problema de que, com respeito
ao tempo de viagem para uma ligacdo passando de 127 segun-
dos, ocorre um erro idéntico ao caso em que o tempo de via-
gem para uma ligagé§ é distribuido em unidades de minutos.
Pode ser particularmente vantajoso empregar as solug¢des da
Fig. 6c a 6e quando é necessaria uma faixa maior ou mais
precisa.

A Fig. 7 é um diagrama de blocos exemplificativo

de um terminal de navegacdo que recebe informacgdes de trafe-
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go transmitidas a partir do servidor 100. As Figs. 7 a 9b
ilustram um sistema e interfaces graficas com o usuario que
aparecem nas implementag¢des exemplificativas dos sistemas
para recepcdo e utilizagdo de informagdes de transito. Ou-
tros sistemas podem ser organizados de maneira diferente, ou
incluir componentes diferentes.

O terminal de navegacdo compreende um sintonizador
1, que recebe, mediante ressondncia na banda de freqiéncias
exigida, sinais de informacdo de tré&nsito modulados; um de-
modulador 2 para emitir sinais de informagdo de tréansito pe-
la demodulacdo do sinais modulados provenientes do sintoni-
zador 1; um decodificador TPEG-CTT 3 para obter informagdes
de transito com a decodificacdo dos sinais de informagdo de
tradnsito demodulados; um mdédulo GPS 8 para calcular a posi-
cdo atual (isto é, latitude, longitude e altitude) pela re-
cepcdo de sinais de uma multiplicidade de satélites; uma es-
trutura de armazenamento 4 para armazenamento de varios da-
dos graficos e um mapa eletrdnico, que inclui infotmagées
sobre ligag¢des e ndés; uma unidade de entrada 9 para receber
a entrada do usuédrio; um mecanismo de navegag¢do 5 para con-
trolar a exibicdo da tela com base na entrada do usuario, na
posicdo atual e nas informagdes de transito obtidas; uma me-
méria Sa para armazenar temporariamehte os dados} uma tela
LCD 7 para exibir dados; e um controlador LCD 6 para acionar
a tela LCD 7 de acordo com os dados a serem apresentados. A
unidade de entrada 9 pode ser uma tela de toque integrada a
tela LCD 7.

O sintonizador 1 sintoniza para a freqiéncia dos
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sinais transmitidos pelo servidor 100, e o demodulador 2 de-
modula os sinais sintonizados de forma predeterminada. O de-
codificador TPEG-CTT 3 decodifica os sinais demodulados de
entrada em uha seqliéncia de mensagens TPEG, conforme apre-
sentado na Fig. 2, interpreta cada mensagem TPEG na seqiién-
cia, e entdo distribui informacdes necessarias e/ou sinais
de controle, de acordo com o conteudo da mensagem, para o

mecanismo de navegacdo 5. Embora o decodificador TPEG-CTT 3

"forneca varios tipos de informagdo ao mecanismo de navegacédo

5, para fins de concisdo, a descricdo a seguir foca-se no
seu procedimento de processamento.

O decodificador TPEG-CTT 3 extrai dados/tempo e o
tempo de ocorréncia de mensagem incluso no recipiente de ge-
renciamento de mensagens de cada mensagem TPEG-CTT, e deter-
mina se o recipiente seguinte é um recipiente de eventos CTT
com base nas informagéeé do “elemento de mensagem” (isto &,
um identificador). Caso seja determinado que o recipiente
sgguinte é um recipiente de eventos CTT, o decodificador

TPEG-CTT 3, ao extrair cada componente CTT e o componente de

condicdo incluso no componente CTT, fornece ao mecanismo de

navegacdo 5 as informacgdes obtidas do recipiente, de modo
que o mecanismo de navegagdo 5 possa exibir as informacdes
de tempo de viagem e congestionamento, o que sera descrito a
seguir. Fornecer as informa¢des ao mecanismo de navegagdo 5
pode incluir determinar, com base nos identificadores, que
as informacgdes de tradnsito incluem um recipiente de gerenci-
amento de mensagens incluindo.informagées de condicdo dentro

de varios componentes de mensagem dentro do recipiente de
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gerenciamento de mensagens. Cada um dos componentes pode in-
cluir diferentes informacdes de condicdo associadas a dife-
rentes ligacdes ou localizagdes, e identificadores associa-
dos as diferentes informacdes de condigdo. Cada um dentre os
recipientes e componentes pode incluir informag¢des associa-
das a um tempo de geragdo, numero de versdo, comprimento de
dados e identificadores da informag¢do inclusa.

Em seguida, o decodificador TPEG-CTT 3 obtém in-
formacdes sobre a localiza¢éo da ligacdo em torno da qual as
informacdes previamente obtidas s&o criadas a partir do re-
cipiente de localizagdo TPEG-CTT seguinte. As informagdes de
posicdo podem ser, por exemplo, coordenadas (isto &, latitu-
des e longitudes) das pqsigées inicial e final, ou uma ID de
ligacdo, dependendo do tipo do recipiente de 1localizacédo
TPEG-CTT. Se o terminal de navegagdo estiver equipado com a
estrutura de armazenamento 4, o mecanismo de navegacdao 5 en-
contra a localizacdo da ligacdo em torno da qual as informa-
cdes recebidas sdo criadas com referéncia as informacgdes so-
bre cada ligacdo e ndé armazenado na estrutura de armazena-
mento 4. O mecanismo de navegagao 5 pode converter as coor-
denadas na ligacdo na ID da ligagdo, ou vice versa.

O mecanismo de navegagdo 5 1lé uma parte do mapa
eletrdnico centralizada ao redor das coordenadas de posigao
recebidas do médulo GPS 8 da estrutura de armazenamento 4 e
exibe o mapa na tela LCD 7 via o controlador LCD 6. Um sim-
bolo grafico especifico é exibido na localizacao que corres-
ponde & posicdo atual na tela LCD 7.

O mecanismo de navegacdo S exibe a velocidade meé-
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dia em uma ligacdo recebida do decodificador TPEG-CTT 3 em
uma localizacdo que corresponde as coordenadas ou ID de 1li-
gacdo distribuida via o recipiente de localizag¢des TPEG-CTT
seguinte ao recipiente que distribui as informacgdes de velo-
cidade média. Conforme apresentado na Fig. 8a (exibig¢do tipo
mapa) e 8b (exibicdo tipo gréafico), o método de exibigdo usa
diferentes cores, de acordo com a velocidade média em uma
ligagcdo (por exemplo, as cores vermelho, laranja, verde e
azul indicam velocidades médias de 0 a 10 km/h, 10 a 20
km/h, 20 a 40 km/h e acima de 40 km/h, respectivamente). Se
o motorista solicitar a exibicdo das velocidades médias nas
ligagdes ao longo de uma rota de viagem, o mecanismo de na-
vegacdo 5 pode mostrar as informagdes de velocidade média
que correspondeﬁ as ligacdes em frente a rota de viagem atu-
al (ou as ligacbdes que pertencem a uma rota de viagem, caso
a rota ja tenha sido determinada) dentre as informac¢des de
velocidade média recebidas do decodificador TPEG-CTT 3 na
exibicdo grafica, conforme apresentada na Fig. %a. Se o mo-
torista solicitar a exibicdo do tempo de viagem para as li-
gacdes ao longo de uma rota de viagem, o mecanismo de nave-
gacdo 5 pode mostrar as informag¢des de tempo de viagem que
correspondem as ligagdes em frente a rota>de viagem atual
(ou as ligacdes que pertencem a uma rota de viagem, caso a
rota .jé tenha sido determinada) dentre as informacdes de
tempo de viagem recebidas do decodificador TPEG-CTT 3 na e-
xibicdo grafica, conforme apresentada na Fig. 9b.

A Fig. 9a ilustra um exemplo de quando a velocida-

de média em uma ligacgdo é distribuida com uma definigdo mais
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precisa do que 1,8 km/h (por exemplo, as implementagdes das
Figs. 5a a 5c), a velocidade média é exibida na tela LCD 7
pelo valor incluso no campo correspondente de acordo com a
precisdo predeterminada (1 km/h na Fig. 5b). Uma vez que a
precisdo é de 1 km/h, a diferenca na velocidade média entre
duas ligacgdes vizinhas é expressa na precisdo de 1 km/h (a
drea marcada com “A”) ou um multiplo da precisdo. Se as in-
formagdes de velocidade média expressas em outra preciséo
predeterminada (0,9 km/h na Fig. 5a, ou 0,5 km/h e 1 km/h na
Fig. 5c) forem recebidas, a velocidade média é obtida multi-
plicando-se as informacdes recebidas pela precisdo predeter-
minada, e a diferenca na velocidade média éntre duas liga-
¢des vizinhas se torna um miltiplo da precisdo.

A Fig. 9b ilustra um exemplo de quando o tempo de
viagem para uma ligag¢do é proporcionado junto com informa-
¢des expressas em unidades de segundos (por exemplo, as im-
plementagdes das Figs. 6a a 6e), as informagdes em unidades
de segundos também sdo exibidas na tela LCD 7. Caso sejam
recebidas informacdes de tempo expressas apenas em unidades
de segundos, o tempo de viagem recebido para a ligag¢do pode
ser convertido para o formato de unidades de minutos: unida-
des de segundos gquando necessario. |

A velocidade média, ou tempo de viagem, para a li-
gacdo, pode ser exibido no mapa tal como apresentado na Fig.
8a, ao longo da diregéo para frente ou em ligacdes predeter-
minadas. |

Nas implementac¢des das Figs. 5a e 5c¢, ainda que a

velocidade média em uma ligagdo possa apresentar uma dife-
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renca inferior a lkm/h, uma vez que o valor numérico da ve-
locidade média é exibido separadamente na tela, um controla-
dor, baseando-se nas informacgdes exibidas ou no tempo de vi-
agem, que é o comprimento da ligacdo correspondente dividido
pela velocidade média, incluindo a mesma precisdo, pode es-
colher uma ligag¢do a ser percorrida.

De acordo com uma implementacdo para uma exibicéo
simplificada, de acordo com a escolha do usuario, a veloci-
dade média em uma ligacdo pode ser exibida apds descartar os
valores de localizacdo abaixo de um ponto decimal. De modo
similar, quanto ao tempo de viagem, apenas o elemento em mi-
nutos pode ser mantido conforme exibido, o elemento em se-
gundos sendo descartado.

Uma vez que o tempo de viagem para uma ligacgédo
dentro de um componente de condigcdo decodificado (ID=01) po-
de conter informagdes expressas em unidades de segundos
quando o decocodificador TPEG-CRR 3 distribui o tempo de via-
gem para o mecanismo de navegagdo 5, o decodificador TPEG-
CTT 3 pode distribuir informa¢des de dois bytes para o meca-
nismo de navegacdo 5 pela alocacdo de um byte para cada um
dentre minuto e segundo ou pela conversdo do tempo de viagem
para segundos -(quando as informacdes de 16 bits expressas em
unidades de segundo s&o recebidas, as informag¢des sdo dis-
tribuidas conforme recebidas). Portanto, quando o servidor
100 também fornece o tempo de viagem para uma ligacdo como a
informacdo expressa em unidades de segundos (por exemplo, as
implementag¢des das Figs. 6a a 6e), o decodificador TPEG-CTT

3 permite que o mecanismo de navegacdo 5 expresse o tempo de
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viagem para a ligagao em segundos; quando uma funcgido de bus-
ca de rotas é proporcionada, o decodificador TEPG-CTT 3 per-
mite que o mecanismo de navegagcdo 5 encontre a rota mais
curta usando o tempo de viagem para as ligag¢des, incluindo a
precisdao em segundos.

Se o terminal na Fig. 7 estiver equipado com um
meio de saida de voz, o terminal pode emitir, em forma de
voz, informacdes de velocidade média recebidas ou o tempo de
viagem para a ligacdo ou ligagdes especificadas inclusas em
uma rota de viagem.

A descricdo anterior foi apresentada para fins de
ilustracdo. Assim, varias implementa¢des com aperfeicoamen-
tos, modificacgdes, substituig¢des ou adig¢des podem ser efetu-
adas dentro do espirito e ambito definido pela reivindica-

cdes anexas a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Método para identificar informag¢des de trénsi-
to, o método sendo CARACTERIZADO por compreender:

receber dados de trénsito, incluindo um primeiro
identificador, uma quantidade de tempo atualmente necessaria
para percorrer uma ligagdo em particular, e informagdes que
correspondem a uma localizagdo associada a ligagdo em parti-
cular;

determinar informagdes de tempo de viagem atual
com base.nas informacdes inclusas nos dados de trafego rece-
bidos;

determinar informacdes de localizacdo com base nas
informagdes inclusas nos dados de tréfego recebidos corres-
pondendo a localizagdo associada a ligagdo em particular; e

identificar informacdes de trafego com base nas
informacdes de tempo de viagem atual determinadas e nas in-
formacdes de localizacdo determinadas.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que determinar as informagdes de
tempo de viagem atual inclui acessar dados recebidos corres-
pondendo, entre outros itens, a resultados de medig¢des fei-
tas em relacdo ao transito que percorreu previamente a liga-
¢cdo, e calcular uma quantidade de tempo de viagem com base
nos dados recebidos.

3. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que determinar as informag¢des de
tempo de viagem atual envolve acessar informagdes proporcio-

nadas dentro dos dadcs de transito recebidos e reconhecer
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esses dados como a quantidade de tempo de viagem.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO por adicionalmente compreender receber infor-
macdes correspondendo a uma estrutura de gerenciamento de
mensagens, incluindo informag¢des correspondendo a um tempo
de geracdo das informacdes refletidas nos dados de trafego.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o tempo de geracao incluso
dentro da estrutura de gerenciamento de mensagens recebidas
se relaciona com uma multiplicidade de estruturas de compo-
nente devmensagem que corresponde a mais de uma dentre uma
tendéncia de trénsito atual ou prevista, uma quantidade de
trénsito atual ou prevista, uma velocidade atual ou previs-
ta, ou um tempo atual ou previsto para percorrer uma ligagao
em particular.

6. Método,' de acordé com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada estrutura_de componente
de mensagem adicionalmente compreende um identificador espe-
cifico ao tipo de informag¢do, e o primeiro identificador é

um identificador, em uma estrutura de componente de mensa-

gem, especifico para a quantidade de tempo de viagem atual

para a ligacdo em particular.

7. Método, de acordo com a reivindicag¢do 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que as informagdes de tempo de
viagem atual e as informag¢des de localizacdo s&o determina-
das em uma Unica etapa.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que as informacdes de localizagdo
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sdo determinadas antes de as informagdes de tempo de viagem
atual serem determinadas.

9. Método, de acordo <com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber dados de trénsito in-
clui decodificar os dados de transito de modo que os dados
de trénsito recebidos se tornem dados de trédnsito decodifi-
cados.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber informacdes que cor-
respondem a uma quantidade de tempo de viagem atual inclui

receber um valor associado a uma descricdo textual de uma

quantidade de tempo de viagem, e determinar, com o valor re-

cebido, a descricdo textual.

11. Métodq, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber informagées que cor-
respondem a uma quantidade de tempo de viagem atual inclui
receber uma quantidade de tempo de viagem atual para a liga-
¢do, incluindo um descritor textual.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a quantidade de tempo atual-

mente necessdria para percorrer uma ligagdo em‘particular
reflete a quantidade de tempo de viagem atual.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de gque a quantidade de tempo atual-
mente necessaria para percorrer a ligagdo é refletida em um
numero de segundos.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a quantidade de tempo atual-
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mente necessaria para percorrer a ligacgédo é refletida em uma
unidade de tempo menor do que um segundo.

15. Método, de acordo com a reivindicacédo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a quantidade de tempo é re-
fletida em um ou mais bytes, cada byte incluindo uma primei-
ra parte do byte, que determina um valor em termos dé minu-
tos, e uma segunda parte do byte, consistindo de cinco bits
ou menos, que determina um numero de dezenas de segundos.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber uma quantidade de

tempo inclui receber um valor sinalizador gque determina se

. 0s dados associados sdo em termos de uma primeira unidade ou

de uma segunda unidadé.'

17. Métqdo, de acordo com a reivindicacdo 16,
CARACTERIZADO pelo fato de que a.primeira unidade é em minu-
tos e a segunda unidade é em segundos.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber uma quantidade de
tempo inclui receber um valor sinalizador que determina se
os dados associados irdo incluir um ou mais pacotes de in-
formacdo adicionais.

19. Método, de acordo com a reivindicacdo 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o valor sinalizador indica
que os dados associados serdo distribuidos com um Unico byte
adicional.

20. Método para identificar informacdes de tréansi-
to, o método sendo CARACTERIZADO por compreender:

extrair uma mensagem de informacdo de transito,
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incluindo segmentos de mensagem;

extrair um primeiro componente, incluindo informa-
cdes de condicdo, da mensagem de informagdo de transito ex-
traida;

extrair, do primeiro componente, informa¢des de
congestionamento para uma ligacdo, a partir das informacdes
de condicéo;

extrair um segundo componente, incluindo informa-
cdes de condicdo, da mensagem de informagdo de trédnsito ex-
traida;

extrair, do segundo componente, informacgdes de ve-
locidade para uma ligagdo, a partir das informag¢des de con-
dicgdao;

- extrair um terceiro componente, incluindo informa-

¢des de condicdo, da mensagem de informacdo de trénsito ex-

traida;

extrair, do terceiro componente, informacdes de
tempo de viagem para uma ligacdo, a partir das informagdes
de condicéo;

identificar, com base nas informacdes extraidas,
informa¢des de congestionamento, informag¢des de velocidade e
informacdes de tempo de viagem para a ligagéao.

21. Aparelho para identificar informagdes de tran-
sito, o aparelho sendo CARACTERIZADO por compreender:

uma interface configurada para receber dados de
trdnsito, incluindo um primeiro identificador, informacgdes
correspondendo a uma quantidade de tempo atualmente necessa-

ria para percorrer uma ligagdo em particular, e informagdes
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que correspondem a uma localizacdo associada a ligacdo em
particular; e

um processador configurado para:

determinar informag¢des de tempo de viagem atual
com base nas informacdes inclusas nos dados de transito re-
cebidos;

determinar se os dados de trédnsito recebidos in-
cluéem uma quantidade de tempo com base nas informacdes in-
clusas nos dados de transito recebidos que correspondem &
localizagdo correspondendo a ligacdo em particular; e

identificar informacdes de trafego com base nas
informacdes de tempo de viagem atual determinadas e nas in-
formacdes de localizacdo determinadas.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é configurado
para receber dados de trénsito, incluindo informacdes cor-
respondendo a um numero de versdo das informacgdes refletidas
nos dados de trafego, em que o numero de versdo estd associ-
ado a uma sintaxe especifica dos dados, em que pode ser usa-
da qualquer uma dentre diversas sintaxes.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é configurado
para receber informacdes que correspondem a uma estrutura de
gerenciamento de mensagens incluindo informac¢des que corres-
pondem a um tempo de geragdo das informacg¢des refletidas nos
dados de transito.

24. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 21,

CARACTERIZADO pelo fato de gque o processador é configurado
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para receber informag¢des que correspondem a um comprimento
dos dados recebidos.

25. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 21,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é adicionalmen-
te configurado para:

determinar a quantidade de tempo de viagem para
uma ligacdo em particular apenas se o primeiro identificador
permitir uma determinagcdo de que os dados de transito se re-
lacionam com um tempo de viagem atual para uma ligagdo em

particular.
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FIG. 3

<ctt_component (80)>:= : Congestionamento e Tempo de Viagem
<intunti>(id), ! Identificador, 1d=80 <
<intun|i>(n), *Comprimento dos Dados em Byte (n)«
m*<status_component()>; : Componente de Condigio—————
3¢ 3b 3a
FIG. 4a
<status_component(00)>:= : Velocidade Média em uma Ligagéo
<intunti>(id), ! Identificador, Id=00
<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<intunti>; ! Velocidade (m/s*0,5) €
41
FIG. 4b
<status_component(01)>:= : Tempo de Velocidade para uma Ligag3o
<intunti>(id),  Identificador, Id=03
<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<intunti>; ‘Tempo (em minutosf———————]
42

FIG. 4c

<status_com ponent(02)>:= : Tipo de Congestionamento
<intunti>(id), : Identificador, 1d=03
<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte

<cti01>; : Tipo de Congestionamento




FIG. 5a

<status_component{00)>:= : Velocidade Média em uma Ligag3o

<intunti>(id), : Identificador, Id=00
<intunti>(n), : Comprimento de Dados em Byte
<intunti>; : Velocidade (m/s*0,25) <4—————

51

<status_compone nt(00)>:=";\ :-Vélocidade Média em uma Ligagio

<intunti>(id), : Identificador, Id=00
<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<intunti>; ! Velocidade (km/h)
52
FIG. 5¢

<status_component(00)>:= : Velocidade Média em uma Ligagdo
<intunti>(id), : Identificador, 1d=00
<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<intunti>; : Velocidade (0,5 km/h ou 1km/h)

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

. F' » Speed_Value (7bits) «

0:Unidade de Tempo0.5km/h => Speed_Value*0.5km/h

1:Unidade de Tempol km/h => Speed_Value + 63.5km/h




FIG. 6a

<status_component(01)>:= : Tempo de Viagem para uma Ligag3o
<intunti>(id), : Identificador, 1d=01

<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<intunti>; : Tempo

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

(em unidades de 10
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segundos)
- e
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<status_component(01)>:= ! Tempo de Viagem para uma Ligagio
<intunti>(id), : Identificador, 1d=01
<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)

<intunti>; : Tempo

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

F 0~127 (em unidades de minutos ou segundos)
& :

62 '
0: em minutos ; 1: em segundos




FIG. 6¢

<status_component(01)>:= : Tempo de Viagem para uma Ligag¢do
<intunti>(id), : Identificador, Id=01

<intunti>(n), :Comprimento dos dados em Byte (n)
<intunti>; : Tempo

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

T 0-258 (emunidades 4o 10 segundon) -

FIG. 6d

<status_component(01)>:= : Tempo de Viagem para uma Ligacio
<intunti>(id), : Identificador, Id=01

<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<intunti>+1; : Tempo

0:em min.; 1: em seguhdos-‘

R

—
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0~255 (em unidades de minutos ou segundos)




FIG. 6e

<status_component(01})>:= : Tempo de Viagem para uma Ligag3o
<intunti>(id), : Identificador, 1d=01

<intunti>(n), : Comprimento dos Dados em Byte (n)
<infunli>; :Tempo (em segundos)

64\"Tempo de 16 bits de Comprimento Expresso em Segundos

Al
. B
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8 bits Superiores (em unidades de segundos)

b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0

8 bits Inferiores (em unidades de segundos)
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RESUMO
“PROVISAO DE INFORMACOES DE TRANSITO, INCLUINDO
DADOS DO TRANSITO ATUAL PARA UMA LIGACAO, E USO DESTA”
Trata-se de um método para identificar informacgdes
de transito, que inclui receber dados de trénsito, incluindo
um primeiro identificador, uma quantidade de tempo atualmen-

te necessaria para percorrer uma ligagdo em particular, e

informacdes que correspondem a uma localizagdo associada a

ligagao em particular. O primeiro identificador permite de-
terminar o tipo da informagdo gque esta inclusa dentro dos
dados de transito recebidos. O método também inclui determi-
nar um tipo de informacdo incluso nos dados de transito re-
cebidos%com base no primeiro identificador, e determinar as
informacdes de tempo de viagem atual com base nas informa-

c¢des inclusas nos dados de transito recebidos somente se o

primeiro identificador permitir uma determinacido de que os -

dados de tréfegovrecebidos incluem uma quantidade de tempo.
O método adicionalmente incluil determinar informacdes de lo-
calizacdo com base nas informagdes inclusas nos dados de
trafego recebidos correspondendo a localizagdo associada a
ligacdo em particular, e identificar informag¢des de trafego
com base nas informacdes de tempo de viagém atual determina-

das e nas informacdes de localizacdo determinadas
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