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(57)摘要

一种双保险导爆的空投式森林灭火弹，采用

以安装在灭火弹弹体的前端的触地引爆装置作

为接触触发引信，以安装在灭火弹弹体的后端的

延时继电器作为延时引信，采用了“双保险”灭火

弹导爆，确保了灭火弹空投后灭火剂的有效释放

弥散和灭火，避免了作业时引爆失效，达不到灭

火效果，产生“哑弹”造成安全隐患。经过多次试

验，该灭火弹能分别适用于树冠火和地表火的扑

灭，至今未产生过“哑弹”。该灭火弹还采用分体

式设计，即在储存及运输时将装有灭火剂的主弹

体和延时装置分开存放，在投掷前“合体”，可防

止误引爆，保证安全性。
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1.一种双保险导爆的空投式森林灭火弹，其特征在于，包括触地引爆装置、灭火弹弹

体、延时继电器、点火线和导线；所述灭火弹弹体包括灭火弹壳体、弹尾实体、尾翼、火药柱、

干粉灭火剂；其中，所述弹尾实体位于该灭火弹壳体后端，并使该弹尾实体的前端装入该灭

火弹壳体内；四个尾翼均布在该弹尾实体的圆周上；在该灭火弹壳体内腔装填有干粉灭火

剂，火药柱置于灭火弹壳体的中心位置，轴向平行于灭火弹弹身方向，由周围填装的干粉灭

火剂固定其位置；所述触地引爆装置安装在所述灭火弹弹体前端端面的中心；延时继电器

安装在该灭火弹弹体后端端面的中心；所述导线的一端与位于灭火弹壳体前端的按钮触点

连通，另一端与所述延时继电器连通；点火线的一端连接所述火药柱，另一端连接所述延时

继电器；

所述触地引爆装置包括按钮帽、按钮基座和按钮触点；其中所述按钮基座位于所述灭

火弹壳体前端面中心的通孔内；所述按钮帽位于所述灭火弹壳体外，并粘接在该按钮基座

前端面的中心；所述按钮触点位于所述灭火弹壳体内，并粘接在该按钮基座后端端面上；

所述弹尾实体前端为连接段，其直径与所述灭火弹壳体后端的内径相同；该弹尾实体

后段为尾翼安装段；在该尾翼安装段的外圆周表面均布有四条轴向的尾翼安装槽；所述弹

尾实体连接段与尾翼安装段之间锥形过渡；在所述尾翼安装段端面的中心有用于安装延时

继电器的方形凹槽；在所述弹尾实体内中心，有轴向的贯通孔，用于安放连接触地引爆装

置、火药柱和延时继电器三者的导线和点火线；

使用时，使触地引爆装置的按钮帽处于常开状态，无人机运载本双保险导爆的空投式

森林灭火弹抵达预定高度瞄准发射位置后，投放灭火弹，使该灭火弹以自由落体状态向火

场运动，同时固定在无人机上的重力触发开关被触发，延时继电器开始计时；计时截止，灭

火弹被延时继电器产生的电流引爆，如果延时继电器在空中出现故障或未计时结束提前落

地，将触发灭火弹头部的触地引爆装置使其爆炸，从而达到“双保险”引爆效果。

2.如权利要求1所述双保险导爆的空投式森林灭火弹，其特征在于，所述按钮基座由圆

形的挡板和方形的连接块组成；该连接块位于所述挡板内侧表面的中心，其外形尺寸与所

述灭火弹壳体前端面中心通孔的外形尺寸相适应。

3.如权利要求1所述双保险导爆的空投式森林灭火弹，其特征在于，当该弹尾实体装入

灭火弹壳体后，使用发泡剂将该弹尾实体连接段与灭火弹壳体之间填充并固连。
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一种双保险导爆的空投式森林灭火弹

技术领域

[0001] 本发明涉及灭火弹技术领域，具体是一种采用双保险导爆技术的空投式森林灭火

弹。

背景技术

[0002] “绿水青山就是金山银山”森林在国民经济中占有重要地位。但据不完全统计，我

国年均发生火灾7623起，受害林地面积94002公顷，因灾伤亡196人。仅在2018年11月至2019

年2月间，全国共发生森林火灾354起，受害森林面积约731公顷。森林火灾的频繁发生给整

个社会造成严重危害，除了直接烧毁林木和林下植物资源、危害野生动物外，还会引起水土

流失、造成空气污染，并对人民生命财产安全构成威胁等。

[0003] 森林火灾突发性强，扑救困难，一旦发生地面力量很难迅速抵达火灾现场。装甲灭

火车受场地限制，不易靠近火点；大型直升机成本高，且安全飞行难以保证；应用高压水雾

灭火机或灭火拖把的人海战术不仅效率低，容易错过最佳灭火时机，而且难以保障消防人

员的生命安全。

[0004] 基于上述现状，机动灵活、操作简单、安全可靠以及可实现“察灭一体化”的森林消

防灭火救援无人机应运而生。现有的与之相配的空投式森林灭火弹多采用水系/水基灭火

剂填装，抛洒效果和灭火面积大小相较干粉灭火剂均存在一定差距；单独采用定高发火机

构用于树冠火或触地引爆机构用于地表火，产生“哑弹”概率较高。因此，要选择灭火效果最

佳的灭火剂和安全系数更高的触发方式，实现利用机载灭火弹进行森林火灾高效灭火。

[0005] 申请号为201510536499.2的发明创造中提出了一种用于森林树冠火的灭火航弹。

该发明创造采用了智能温感控制装置，可在树冠火上空0‑60m范围内根据设定好的最佳灭

火高度输出点火信号。还采用气体发生器生成高压气体将水系灭火剂直接挤出作用在着火

树冠。此方法依靠智能控制装置点火发烟，推杆要推动剪切部件剪切掉头部密封堵头端用

以喷射灭火剂，可靠程度不高。当气压不足时会造成灭火剂残留和浪费，使灭火效率达不到

预期。

[0006] 申请号为201510534840.0的发明创造中提出了一种用于森林地表火高效细水雾

灭火航弹。该灭火航弹内装填剂量为25L，设计采用落地触发的点火模式，能够将水系灭火

剂投放在地表火表面，形成高约5米、直径约12米的细水雾场，实现对着地点附近数10平方

米范围内地表火的有效扑灭。由于细水雾对水的粒径要求严格，水系灭火剂利用喷嘴才能

达到较好的雾化及灭火效果，仅依靠爆炸的方式会造成灭火剂的堆积和浪费，难以达到预

期效果。

[0007] 申请号为201610503299.1的发明创造中提出了一种机载细水雾森林灭火弹。其原

理为利用灭火弹中心装药(阶梯形结构)爆轰产生柱状细水雾云团扑灭火灾。其灭火弹壳体

由薄钢板制成，装药模块由铝管组成，金属壳体自重大且造价高。另外，依靠爆炸产生水雾

的灭火效果远不如干粉灭火。另外，该发明创造未对单枚灭火弹灭火剂填装量和灭火面积

以及引爆方式进行说明。
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[0008] 申请号为201821541775.X的发明创造中提出了一种双点火森林灭火弹。该发明创

造的中心爆管内具有两套起爆装置，每套起爆装置包括一只主药管、一只火雷管和一只延

期药管，使用时只需一套有效起爆即可。该起爆装置威力大，但对存储和运输有很高要求，

安全性不高。灭火弹爆炸时产生的灭火剂雾气会受导向翼板作用呈圆形向四周抛散，对着

火点进行覆盖。该发明也未对单枚灭火弹灭火剂填装量和灭火面积进行说明。

发明内容

[0009] 为客服现有无人机用空投式森林灭火弹存在的可靠性低、产生“哑弹”概率高、灭

火剂覆盖面积小以及灭火效果不佳的不足，本发明提出了一种双保险导爆的空投式森林灭

火弹。

[0010] 本发明包括触地引爆装置、灭火弹弹体、延时继电器、点火线和导线。所述灭火弹

弹体包括灭火弹壳体、弹尾实体、尾翼、火药柱、干粉灭火剂。其中，所述弹尾实体位于该灭

火弹壳体后端，并使该弹尾实体的前端装入该灭火弹壳体内；四个尾翼均布在该弹尾实体

的圆周上。在该灭火弹壳体内腔装填有干粉灭火剂，火药柱置于灭火弹壳体的中心位置，轴

向平行于灭火弹弹身方向，由周围填装的干粉灭火剂固定其位置。所述触地引爆装置安装

在所述灭火弹弹体前端端面的中心。延时继电器安装在该灭火弹弹体后端端面的中心。所

述导线的一端与位于灭火弹壳体前端的按钮触点连通，另一端与所述延时继电器连通。点

火线的一端连接所述火药柱，另一端连接所述延时继电器。

[0011] 所述触地引爆装置包括按钮帽、按钮基座和按钮触点。其中所述按钮基座位于所

述灭火弹壳体前端面中心的通孔内；所述按钮帽位于所述灭火弹壳体外，并粘接在该按钮

基座前端面的中心；所述按钮触点位于所述灭火弹壳体内，并粘接在该按钮基座后端端面

上。

[0012] 所述按钮基座由圆形的挡板和方形的连接块组成。该连接块位于所述挡板内侧表

面的中心，其外形尺寸与所述灭火弹壳体前端面中心通孔的外形尺寸相适应。

[0013] 所述弹尾实体前端为连接段，其直径与所述灭火弹壳体后端的内径相同；该弹尾

实体后段为尾翼安装段；在该尾翼安装段的外圆周表面均布有四条轴向的尾翼安装槽。所

述弹尾实体连接段与尾翼安装段之间锥形过渡。在所述尾翼安装段端面的中心有用于安装

延时继电器的方形凹槽。在所述弹尾实体内中心，有轴向的贯通孔，用于安放连接触地引爆

装置、火药柱和延时继电器三者的导线和点火线。

[0014] 当该弹尾实体装入灭火弹壳体后，使用发泡剂将该弹尾实体连接段与灭火弹壳体

之间填充并固连。

[0015] 本发明的有益效果在于：

[0016] 提供了一种采用双保险导爆技术的空投式森林灭火弹，该灭火弹外壳由聚苯乙烯

泡沫吹塑而成，该材料质量轻、机械强度好、抗水性能好并且可回收，采用轻质壳体能有效

提高灭火剂装填量，增强灭火效能。灭火弹壳体内填装干粉灭火剂，在火药柱点火后将灭火

剂炸开，经试验填装量为15kg的单枚灭火弹灭火剂有效弥散面积可达50m2，灭火剂堆积现

象极少。

[0017] 该灭火弹采用接触触发引信和延时引信双重导爆的“双保险”灭火弹导爆技术，确

保了灭火弹空投后灭火剂的有效释放弥散和灭火，避免了作业时引爆失效，达不到灭火效
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果，产生“哑弹”造成安全隐患。经过多次试验，该灭火弹能分别适用于树冠火和地表火的扑

灭，至今未产生过“哑弹”。该灭火弹还采用分体式设计，即在储存及运输时将装有灭火剂的

主弹体和延时装置分开存放，在投掷前“合体”，可防止误引爆，保证安全性。

[0018] 综上所述，采用聚苯乙烯泡沫为壳体的双重导爆空投式森林灭火弹能提高灭火剂

弥散面积，并极大减小“误爆”或“不爆”存在的安全隐患，是一种高效、可靠、安全的新型森

林灭火弹。

附图说明

[0019] 图1为本发明的轴测图；

[0020] 图2为图1的右视图；

[0021] 图3为本发明的结构示意图；

[0022] 图4为触地引爆装置的爆炸图；

[0023] 图5为灭火弹壳体的结构示意图；

[0024] 图6为弹尾实体与尾翼和延时继电器配合的爆炸图.

[0025] 图中：1.触地引爆装置；2.灭火弹弹体；3.弹尾；4.按钮帽；5.按钮基座；6.按钮触

点；7.灭火弹壳体；8.火药柱；9.干粉灭火剂；10.弹尾实体；11.尾翼；12.延时继电器；13.导

线；14.点火线。

具体实施方式

[0026] 本实施例是一种采用双保险导爆技术的空投式森林灭火弹，包括触地引爆装置1、

灭火弹弹体2、弹尾3、延时继电器12、点火线14和导线13。

[0027] 所述灭火弹弹体2包括灭火弹壳体7、弹尾实体10、尾翼11、火药柱8、干粉灭火剂9。

其中，所述弹尾实体10位于该灭火弹壳体后端，并使该弹尾实体的前端装入该灭火弹壳体

内；四个尾翼均布在该弹尾实体的圆周上。在该灭火弹壳体7内腔装填有干粉灭火剂9，火药

柱8置于灭火弹壳体4的中心位置，轴向平行于灭火弹弹身方向，由周围填装的干粉灭火剂9

固定其位置。所述触地引爆装置1安装在所述灭火弹弹体2前端端面的中心。延时继电器12

安装在该灭火弹弹体后端端面的中心。所述导线13的一端与位于灭火弹壳体7前端的按钮

触点6连通，另一端与所述延时继电器连通。点火线14的一端连接所述火药柱8，另一端连接

所述延时继电器12。

[0028] 所述触地引爆装置1即按钮开关，包括按钮帽4、按钮基座5和按钮触点6。其中所述

按钮基座5位于所述灭火弹壳体7前端面中心的通孔内；所述按钮帽4位于所述灭火弹壳体

外，并粘接在该按钮基座5前端面的中心；所述按钮触点6位于所述灭火弹壳体内，并粘接在

该按钮基座5后端端面上。所述按钮基座5由圆形的挡板和方形的连接块组成。该连接块位

于所述挡板内侧表面的中心，其外形尺寸与所述灭火弹壳体7前端面中心通孔的外形尺寸

相适应。

[0029] 触地引爆装置1前端的按钮帽4处于常开状态，按钮帽4和按钮基座5间粘接，按钮

基座5和按钮触点6间粘接，按钮基座5卡装入灭火弹壳体7前端口通孔内。从触地引爆装置1

引出的导线13连接至位于该灭火弹尾部延时继电器12。

[0030] 所述灭火弹壳体7由聚苯乙烯泡沫吹塑而成；所述火药柱8内填充爆炸物，在作用
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时经由点火线引爆，点火线14由火药柱8后端小孔内引出与尾部延时继电器12相连。

[0031] 所述弹尾实体10前端为连接段，其直径与所述灭火弹壳体7后端的内径相同；当该

弹尾实体装入灭火弹壳体后，使用发泡剂，以将该弹尾实体连接段与灭火弹壳体之间填充

并固连。该弹尾实体后段为尾翼安装段；在该尾翼安装段的外圆周表面均布有四条轴向的

尾翼安装槽。所述弹尾实体连接段与尾翼安装段之间锥形过渡。在所述尾翼安装段端面的

中心有用于安装延时继电器12的方形凹槽。在所述弹尾实体10内中心，有轴向的贯通孔，用

于安放连接触地引爆装置1、火药柱8和延时继电器12三者的导线13和点火线14。

[0032] 所述尾翼11有四个，均为采用法桐木材制成的翼板。该材料重量轻且环保，插入弹

尾实体10后端圆柱体外表面的尾翼安装槽固定。延时继电器12嵌入并粘接在弹尾实体8后

端圆柱体底面挖空的方形槽内。

[0033] 所述的延时继电器采用已有产品。

[0034] 使用时，使触地引爆装置1的按钮帽处于常开状态。无人机运载本实施例抵达预定

高度瞄准发射位置后，投放灭火弹，使该灭火弹以自由落体状态向火场运动。同时固定在无

人机上的重力触发开关被触发，延时继电器开始计时；计时截止，灭火弹被延时继电器产生

的电流引爆。如果延时继电器在空中出现故障或未计时结束提前落地，将触发灭火弹头部

的触地引爆装置使其爆炸，从而达到“双保险”引爆效果。
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