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(57)摘要

本发明公开了一种超声波-摇床-浮选联合

脱泥工艺，本发明的脱泥工艺为首先将原矿物料

通过超声波脱泥机脱除一部分矿泥，超声波脱泥

机的溢流直接抛尾，超声波脱泥机的沉砂采用摇

床进行分选脱泥，摇床精矿作为合格的脱泥后物

料，摇床尾矿直接抛尾，将摇床中矿添加起泡剂，

然后采用搅拌桶搅拌均匀后再进行浮选脱泥，浮

选泡沫为细泥直接抛尾，浮选底流为脱泥后的物

料，本发明使用的超声波脱泥机包括给矿管、给

矿喷头、整流板、超声波探头、机壳本体、溢流槽、

溢流口、导线、超声波控制柜、补加水管、高压水

管、沉砂口开关、沉砂口、整流板支架和给矿管支

架，本发明脱泥彻底，脱泥效率高，可减少后续作

业中矿泥对药剂的消耗，具有较广阔的应用前

景。
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1.一种超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，其特征在于，包括以下步骤：

首先将原矿物料通过超声波脱泥机脱除一部分矿泥，超声波脱泥机的溢流直接抛尾，

超声波脱泥机的沉砂采用摇床进行分选脱泥，摇床精矿作为合格的脱泥后物料，摇床尾矿

直接抛尾，向摇床中矿添加起泡剂，然后采用搅拌桶搅拌均匀后再进行浮选脱泥，浮选泡沫

直接抛尾，浮选底流为脱泥后的物料，所述超声波脱泥机包括给矿管（1）、给矿喷头（2）、整

流板（3）、超声波探头（4）、机壳本体（5）、溢流槽（6）、溢流口（7）、导线（8）、超声波控制柜

（9）、补加水管（10）、高压水管（11）、沉砂口开关（12）、沉砂口（13）、整流板支架（14）和给矿

管支架（15）；

机壳本体（5）上部为圆柱形，下部为倒圆锥形，机壳本体（5）的顶部上方设有溢流槽

（6），溢流槽（6）的最低处设有溢流口（7），给矿管（1）通过给矿管支架（15）固定在机壳本体

（5）顶部中心，给矿管（1）的下端安装给矿喷头（2），给矿喷头（2）位于机壳本体（5）内，机壳

本体（5）内设有上下两层整流板层，每一层整流板层上有一个以上的整流板支架（14），每一

个整流板支架（14）上设有一个以上的整流板（3），两层整流板层之间设有超声波探头（4），

超声波探头（4）通过导线（8）与外部的超声波控制柜（9）连接，一个以上的补加水管（10）安

装在机壳本体（5）一侧，且与外部水源连接，在机壳本体（5）底部设有沉砂口（13），沉砂口

（13）上方设有沉砂口开关（12），高压水管（11）安装在沉砂口（13）一侧，并与外接水源连接。

2.根据权利要求1所述的超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，其特征在于：所述超声波脱

泥机的倒圆锥形的底部锥角为20~70°，超声波脱泥机上部圆柱形的直径为0.3~5m。

3.根据权利要求1所述的超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，其特征在于：原矿物料的浓

度为10%~40%。
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一种超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺

技术领域

[0001] 本发明涉及一种超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，属于矿物加工技术领域。

背景技术

[0002] 矿泥的来源通常分为两种，一种是原生矿泥，矿石在成矿过程中形成的矿泥，另一

种是后续开采选别矿石过程中由于污染或者过磨过粉碎带来的次生矿泥。人们所说的细泥

通常是粒度小于10μm的物料，这些微细粒物料由于粒度小，具有很大的表面积，在矿物选别

过程中会消耗大量的药剂，还会附着于粗粒矿物表面，严重影响着后续选别作业。因此，在

对矿物进行选别分离时往往需要进行脱泥处理，为后续选别作业获得更好的分选效果提供

前提条件。

[0003] 对于含泥较高的矿石，进行选别之前往往先进行脱泥，例如含泥量较高的氧化锌

矿，如果含泥量太高，采用硫化—胺法浮选时会增加泡沫黏度，泡沫会很难消除，严重的跑

槽现象会使浮选指标变差。现在对于脱泥采用较多的设备如水力旋流器、脱泥斗、斜板浓缩

机等，然而这些设备往往都是单独使用，达不到一个较好的脱泥效果，如何对现有的设备或

者工艺进行改进，开发出一个高效的脱泥设备和工艺将是一个有效的方法。

发明内容

[0004] 本发明的主要目的在于提供了一种超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，本发明的超

声波脱泥主要是利用超声波脱泥机完成，该超声波脱泥机的设备制作简单，脱泥效率高，与

摇床、浮选等工艺结合可处理含泥较高的矿石，可以获得较好的脱泥效果。

[0005] 本发明的具体操作如下：首先将原矿物料通过超声波脱泥机脱除一部分矿泥，超

声波脱泥机的溢流直接抛尾，超声波脱泥机的沉砂继续采用摇床进行分选脱泥，摇床精矿

作为脱泥后的物料，摇床尾矿直接抛尾，将摇床中矿添加起泡剂，然后采用搅拌桶搅拌均匀

后再进行浮选脱泥，浮选泡沫为细泥，直接抛尾，浮选底流为脱泥后的物料，原矿物料的浓

度为10%~40%。

[0006] 本发明的超声波脱泥主要是利用超声波脱泥机完成，该超声波脱泥机包括给矿

管、给矿喷头、整流板、超声波探头、机壳本体、溢流槽、溢流口、导线、超声波控制柜、补加水

管、高压水管、沉砂口开关、沉砂口、整流板支架和给矿管支架；

[0007] 机壳本体上部为圆柱形，直径为0.3~5m，下部为倒圆锥形，且底部锥角为20~70°，

机壳本体的顶部上方设有溢流槽，溢流槽的最低处设有溢流口，给矿管通过给矿管支架固

定在机壳本体顶部中心，给矿管的下端安装给矿喷头，给矿喷头位于机壳本体内，机壳本体

内设有上下两层整流板层，每一层整流板层上有一个以上的整流板支架，每一个整流板支

架上设有一个以上的整流板，两层整流板层之间设有超声波探头，超声波探头通过导线与

外部的超声波控制柜连接，一个以上的补加水管安装在机壳本体一侧，且与外部水源连接，

在机壳本体底部设有沉砂口，沉砂口上方设有沉砂口开关，高压水管安装在沉砂口一侧，并

与外接水源连接。
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[0008] 超声波脱泥机的工作原理：首先打开超声波控制柜的电源，信号通过导线传入超

声波探头，超声波探头向其周围360度范围内发射超声波，矿浆由给矿口进入，在给矿喷头

的作用下成散射状喷出，在超声波探头的作用下将矿浆松散，细泥穿过整流板后上浮并进

入溢流槽，最后从溢流口排出，重矿物越过整流板从沉砂口排出，沉砂口开关可以控制沉砂

口的大小，补加水管可以根据需要进行补加水，高压水管可以提供高压水以解决沉沙口的

堵塞问题。

[0009] 本发明的有益效果是：

[0010] 1、本发明采用超声波高效脱泥机、摇床和浮选机进行联合脱泥，工艺简单，脱泥干

净，易于实现。

[0011] 2、本发明的工艺采用阶段脱泥作业，针对各作业阶段的物料性质采用不同的设备

进行脱泥，既可以减少后续作业负荷，又可以达到提高脱泥效率的目的。

[0012] 3、本发明使用超声波脱泥机进行超声波脱泥，超声波的作用可以很好的防止细泥

团聚和矿泥表面的罩盖现象，大大的提高了脱泥效果。

[0013] 4、本发明的超声波脱泥机不需要搅拌动力，可以减少电能的消耗，降低脱泥成本。

附图说明

[0014] 图1为本发明的工艺流程图；

[0015] 图2为本发明的超声波脱泥机剖视图；

[0016] 图3为本发明的超声波脱泥机俯视图；

[0017] 图中：1―给矿管、2―给矿喷头、3―整流板、4―超声波探头、5―机壳本体、6―溢

流槽、7―溢流口、8―导线、9―超声波控制柜、10―补加水管、11―高压水管、12―沉砂口开

关、13―沉砂口、14―整流板支架、15―给矿管支架。

具体实施方式

[0018] 下面通过附图和实施例对本发明作进一步详细说明，但本发明的保护范围不局限

于所述内容。

[0019] 实施例1：超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，具体操作如下：

[0020] 四川某风化铁矿原生矿泥含泥量30%，采用传统的旋流器对磁选后的铁精矿进行

两次脱泥处理后，含泥量仍在5%以上，得到的铁精矿品位为61.63%。

[0021] 采用本发明方法，工艺流程如图1所示，将磁选后的铁精矿进行超声波-摇床-浮选

联合脱泥，首先将浓度为10%的磁选后的铁精矿通过超声波脱泥机脱除一部分矿泥，超声波

脱泥机的溢流直接抛尾，超声波脱泥机的沉砂采用摇床进行分选脱泥，摇床精矿作为合格

的脱泥后物料，摇床尾矿直接抛尾，将摇床中矿添加起泡剂2#油75g/t，然后采用搅拌桶搅

拌均匀后再进行浮选脱泥，浮选泡沫为细泥直接抛尾，浮选底流为脱泥后的物料，脱泥后的

产品含泥量在1%以下，铁精矿品位为65.63%，而，采用本发明方法进行脱泥，大幅度降低了

含泥量，使精矿质量得到了大幅度提高。

[0022] 本发明所使用的超声波脱泥机如图2~3所示，包括给矿管1、给矿喷头2、整流板3、

超声波探头4、机壳本体5、溢流槽6、溢流口7、导线8、超声波控制柜9、补加水管10、高压水管

11、沉砂口开关12、沉砂口13、整流板支架14和给矿管支架15；
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[0023] 机壳本体5上部为圆柱形，直径为0.3m，下部为倒圆锥形，底部锥角为20°，机壳本

体5的顶部上方设有溢流槽6，溢流槽6的最低处设有溢流口7，给矿管1通过给矿管支架15固

定在机壳本体5顶部中心，给矿管1的下端安装给矿喷头2，给矿喷头2位于机壳本体5内，机

壳本体5内设有上下两层整流板层，每一层整流板层上有4个整流板支架14，最外侧的两个

整流板支架上设有4个整流板3，中间两个整流板支架上设有6个整流板3，两层整流板层之

间设有超声波探头4，超声波探头4通过导线8与外部的超声波控制柜9连接，设有2个补加水

管10安装在机壳本体5一侧，且与外部水源连接，在机壳本体5底部设有沉砂口13，沉砂口13

上方设有沉砂口开关12，高压水管11安装在沉砂口13一侧，并与外接水源连接。

[0024] 实施例2：超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，具体操作如下：

[0025] 广西某氧化铅锌矿含泥量25%，采用脱泥斗预选脱泥，含泥量仍大于10%，然后采用

硫化—胺法进行浮选，药剂消耗量大，最后得到精矿中，Pb品位31.50%，回收率56%，Zn品位

25.65%，回收率63.7%，浮选指标差，而且泡沫较黏，跑槽严重。

[0026] 采用本发明所述的超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，工艺流程如图1所示，将广西

某氧化铅锌矿的原矿进行预先脱泥，首先将浓度为40%的原矿通过超声波脱泥机脱除一部

分矿泥，超声波脱泥机的溢流直接抛尾，超声波脱泥机的沉砂采用摇床进行分选脱泥，摇床

精矿作为合格的脱泥后物料，摇床尾矿直接抛尾，将摇床中矿添加起泡剂2#油75g/t，然后

采用搅拌桶搅拌均匀后再进行浮选脱泥，浮选泡沫为细泥直接抛尾，浮选底流为脱泥后的

物料，脱泥后的产品含泥量在1%以下，采用硫化—胺法进行浮选，浮选指标为Pb品位

36.70%，回收率78%，Zn品位32.34%，回收率82.4%，且硫化钠用量减少为原来的1/2，十二胺

用量为原来的1/3，精矿品位和回收率都得到了明显的提高，与之前的脱泥工艺比，大幅度

降低了含泥量，浮选跑槽现象较少。

[0027] 本实施例所使用的超声波脱泥机的结构同实施例1，不同之处在于，机壳本体5上

部为圆柱形直径为4m，下部倒圆锥形底部锥角为50°

[0028] 实施例3：超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，具体操作如下：

[0029] 云南某风化钛矿原矿含泥量21%，采用旋流器预选脱泥，含泥量仍大于6%，脱泥后

采用羟肟酸类捕收剂进行浮选，得到钛精矿中Ti品位33.70%，回收率66.83%。

[0030] 采用本发明所述的超声波-摇床-浮选联合脱泥工艺，工艺流程如图1所示，将广西

某氧化铅锌矿的原矿进行预先脱泥，首先将浓度为25%的原矿通过超声波脱泥机脱除一部

分矿泥，超声波脱泥机的溢流直接抛尾，超声波脱泥机的沉砂采用摇床进行分选脱泥，摇床

精矿作为合格的脱泥后物料，摇床尾矿直接抛尾，将摇床中矿添加起泡剂2#油90g/t，然后

采用搅拌桶搅拌均匀后再进行浮选脱泥，浮选泡沫为细泥直接抛尾，浮选底流为脱泥后的

物料，脱泥后的产品含泥量在1%以下，脱泥后采用羟肟酸类捕收剂进行浮选，捕收剂用量不

变时，得到钛精矿中Ti品位39.20%，回收率83.65%，钛精矿品位和回收率都得到了明显的提

高。

[0031] 本实施例所使用的超声波脱泥机的结构同实施例1，不同之处在于，机壳本体5上

部圆柱形直径为5m，下部为倒圆锥形，底部锥角为70°。
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图 1
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图 2

图 3
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