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Koncentrator fal ultradzwiekowych
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Przedmiotem wynalazku jest koncentrator fal
ultradéwiekowych przeznaczony do uksztaltowania
wigzki fal ultradzwigkowych w taki sposéb, aby
wigzka ta byla zbiezna oraz aby posiadala ognisko
punktowe. :

Dotychczas znane i stosowane sga koncentratory
zbudowane na zasadzie soczewki ultradZwiekowej,
oraz zwierciadla ultradZzwiekowego a takze kon-
centratory eksponencjalne. ’

Koncentratory soczewkowe majg soczewke pla-
sko-wkleslg lub ptasko-wypukls, przez ktbéra prze-
chodzi wigzka fal ultradZwiekowych. Ksztalt po-
wierzchni skupiajgcej wkileslej lub wypuklej jest
wycinkiem walca kolowego wzglednie kuli.

Jezeli idzie o koncentratory ze zwierciadiem, to
istniejgce rézne rodzaje rozwigzan charakteryzu-
jg sie ksztaltem zwierciadla wklestym paraboidal-
nym albo tez ukladem stozk6w. Istota tych kon-
centratoréw polega na odbijaniu wigzki fal ultra-
dzwiekowych.

Koncentratory eksponencjalne zaopatrzone sa w
zbiezng nakladke metalowg o diugoSci poré6wny-
walnej z polowa dtugosci fali.

Ponadto do uzyskamia Zbieznej wiazki fal ultra-
diwiekowych stuzg jeszcze wklesle przetworniki
ultradZwiekowe.

Wszystkie przedstawione powyzej koncentratory
ultradfzwieku stosowane sa w celu wykorzystania
czynnej energii fal ultradéwiekowych na przyklad
do wiercenia otworéw, do lutowania, nie znalazty
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natomiast zastosowania do badan defektoskopo-
wych materialéw. Przyczyng takiego stanu rzeczy
jest to, Ze geometria skoncentrowanej przez nie
wigzki fal jest nieuporzadkowana, na przykiad
soczewki ultradfwiekowe skupiaja wigzke fal na
pewnym do§¢ znacznym odcinku osi wigzki, co
ogranicza w znacznej mierze mozliwo$é wykorzy-
stania ich do cel6w defektoskopii.

Celem wynalazku jest umozliwienie przeprowa-
dzenia defektoskopowych badan materialowych za
pomocg fal ultradiZzwiekowych, ktére pozwoliloby
na dokonanie w znacznie wiekszym stopniu niz to
jest mozliwe dotychczas, oceny wielko§ci wykry-
wanych wad oraz ich usytuowanie w przestrzeni,
a zadaniem wynalazku jest opracowanie koncen-
tratora, ktéry poprzez skupienie wigzki fal ultra-
dzwiekowych w okre$lonym punkcie osi wiazki
umozliwilby osiggniecie tego celu.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie so-
czewki plasko wypuklej lub ptasko wklestej, kt6-
rej powierzchnia skupiajgca, w przekroju jest od-
cinkiem linii opisanej nitej podanym wzorem ‘bzn.
odcinkiem elipsy dla soczewek wklestych lub od-
cinkiem hiperboli dla soczewek wypuklych.

c

. Vi

r=—————— gdzie k=__—
tk—e cOS9 Vi

przy czym, r — oznacza promiefi powierzchni sku-

piajacej, ¢ — stalg zalezna od S$rednicy glowicy

ultradzwiekowej i zadanej zZbieznoSci wigzki ul-
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tradzwiekowej, ¢ — kat miedzy promieniem a
osig wigzki ultradZwigkowej, k — wspoOlczynnik
zalamania, V; — predko$¢ diwigku w materiale
koncen'tratora, V;; — predkosé diwieku w oérod-
ku sprzegajgcym.

O ile wspblezynnik zalamania k jest mmniejszy
od 1, to liczbe stalg ¢ dla koncentratoréw hiper-
bolicznych przyjmuje sie rowng —I1, natomiast
wspbtczynnik zalamania k jest wiekszy od 1 dla
koncentrator6w eliptycznych, a liczbg stalg ¢
clprzyjmuje wartos§é 1.

Powyzszy wz6r podany jest we wspoirzednych
biegunowych w ukladzie ptaskim, gdzie poczatek
ukiadu jest przyjety w ognisku.

Skupienie wigzki w jednym punkcie tworzy z
goéry okreflona, przewidziang geometrie wigzki co
w polgczeniu z koncentracja energii wystepujace]j
w ognisku zapewnia mozliwo§é wykrywania ma-
tych wad, ktére znajdujg sie w otoczeniu ogniska,
a takze pozwala na oznaczenie ich wielko$ci ipo-
lozenia w przestrzeni.

W zalezno$ci od obranej metody badania i ro-
dzaju badanego przedmiotu powstaje konieczno§é
uzyskania réznej zbiefno$ci wigzki to jest odleg-
toSci ogniska od koncentratora.

W koncentratorze wedtug wynalazku istnieje
mozliwosé uzyskania wymaganego stopnia zbiez-
noSci na drodze odpowiedniego uksztaltowania
wymiaréw powierzchni skupiajgcej.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia glowice wraz z umieszczonym
w niej koncentratorem walcowo-eliptycznym w
widoku perspektywicznym, fig. 2 — koncentrator,
w ktéorym powierzchnig skupiajacg jest wycinek
walca hiperbolicznego w przekroju podiuznym,
fig. 3 — koncentrator, w ktérym powierzchnia
skupiajgcg jest wycinek elipsoidy obrotowej wy-
diuzonej i fig 4 — koncentrator, w ktérym po-
wierazchnig skupiajgcg jest wycinek hiperboloidy
obrotowej dwupowlokowej.

Wewnatrz glowicy 1 umieszczony jest koncen-
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trator 2, ktoérego powierzchnia plaska jest docis-
nieta lub przyklejona do przetwornika w glowicy
1.

Wigzka fal ultradzwiekowych wytworzona przez
przetwornik przechodzi przez powierzchnie kon-
centratora 2 do osrodka. Na powierzchni skupia-
jacej koncentratora 2 mastepuje zalamanie wigzki
fal, tak ze biegnie ona w oSrodku zbieznie i po-
siada ognisko w punkcie na osi wigzki. Powierzch-
nie skupiajaca koncentratora 2 o WlasnoScl ta-
kiego zatamania fal wyznaczajg promienie r obli-
czone zgodnie z podanym wzorem. Przykiladowo
podang maksymalng zbiezmos§¢ wigzki fal wyzna-
czaja dla fig. 2 r min. i ¢ max. a dla fig. 3 r max.
i  max.

W zalezno$ci od materialu, z ktérego wykonany
jest koncentrator oraz od oSrodka sprzegajacego,
wspblczynnik zalamania k moze by¢é wiekszy lub
mniejszy od jedno$ci. Jezeli wspélczynnik k jest
wiekszy od jedno$ci, to koncentracje wigzki fal
ultradzwiekowych uzyskuje si¢ w koncentratorach
walcowo-eliptycznych lub elipsoidalnych wykona-
nych jako wkleste, jezeli natomiast wsp6iczynnik
k jest mniejszy od jednoSci, to koncentracje wiagz-
ki fal ultradzwiekowych uzyskuje sie w koncen-
tratorach walcowo-hiperbolicznych lub hiperboloi-
dalnych wykonanych jako wypukle.

Zastrzezenie patentowe

Koncentrator fal ultradzwiekowych wykonany w
postaci soczewki plasko-wypuklej lub plasko-
-wklestej znamienny tym, ize pr.ze.kréj powierzchni

c

skupiajacej jest linig opisang wzorem m

przy czym, r oznacza promien wodzacy, ¢ — kat
miedzy promieniem a osig wigzki, ¢ stalg liczbe,
k — jest wspélczynnikiem zalamania fal ultra-
dzwickowych na granicy osrodka i koncenbra‘tori,’
natomiast ¢ jest liczbg staig przyjmujacg wartos§-
ci minus jeden lub jeden.

Dokonano jednej poprawki
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