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VyZaduje-1i né&ktery modul informaci
z hlavni pam&ti, vy8le signdl do hardwaro-
vého Fadile. Zde se signdl analyzuje, zjis- 1
ti se, zda jsou splnény viechny podminky
k tomu, aby spojeni bylo navdzino. Je-1li
tomu tak, potom dd podnét k rozb&hu hlavni .
pamdti a hlidd, zda nedo3lo k chyb& a konli

spojeni.
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Vyndlez se tykd Yadife organizdtoru, to jest obvodu pro ¥izeni styku mezi moduly a hlav-

ni pamé&ti.
Dosud bé&Zny zplsob Fazeni jednotlivych moduld je softwarovy, ktery je pomaly.

Podita¥ EC 1025, pro n&j% je pppisovani fadié podle vynilezu ufEen, je stavén z rﬁén?ch
divodd pondkud jinym zplsobem, ne% rizné stroje tuzemské a zahranilni. PF¥itom ale bylo nutno
zajistit, aby stroj byl s b&Znymi stroji kompatibilni a aby jeho vykon a ostatni parametry
témto vzordim odpovidaly. Jednim z prost¥edkd pro dosafeni rychlého a ekonomického p¥end3eni
informac{ mezi moduly je hardwarové organizovdni mezimodulového styku. {dsti organizdtoru

je tak zvany ¥adil.

~ Nedostatky pomalé Zinnosti softwarového FeSeni odstranuje fadi& organizdtoru podle vy-
ndlezu pro Ffizeni styku s hlavni paméti, eventudlnd pamdti k1i&d, podle vyndlezu, jehoZ pod-.
statou je, Ze sestdvd z obvodu pro zahdjeni spojeni, analyzujici signdly adresové, pfiznako-
vé a datové sbérnice a je napojen na obvod pro skupinové &teni a na obvod pro kontrolu funkce
hardware, p¥ifemZ vystup obvodu pro skupinové &teni je napojen téZ na vstup obvodu pro kon-
trolu funkce hardware a druhy vystup obvodu pro skupinové &teni je napojen na obvod pro na-
hrdvdni do paméti, na ktery je také napojen vystup obvodu pro kontrolu funkce hardware a dru-
hy vystup obvodu pro kontrolu funkce hardware je napojen na obvod pro &teni paméti a ddle
vystup obvodu pro nahrdvdni do paméti, vystup obvodu pro &teni pam&ti a tFfeti vystup obvodu
pro kontrolu funkce hardware jsou napojeny na obvod pro registraci chyb, jehoZ vystup je na-
pojen na obvod pro ukondeni spojeni.

Vyhodou ¥adife organizdtoru podle vyndlezu je rychlejs

i finnost dand hardwarovym uspo-
f4ddnim. U vypoletni techniky je prdvé rychlost &innosti zdkladnim poZadavkem a téZ hlavni

vyhodou kaZzdého FeSeni,

Jedno z moZnych provedeni vyndlezu je zobrazeno na p¥ipojeném vykrese, kteri(pfedstavuje.
blokové schéma Fadife organizdtoru.

Radi¢ organizdtoru pro fizeni styku s hlavni pamd&ti, eventudlné paméti kl1i&& je upraven
tak, %Ze sestdvd z obvodu 1 pro zahdjeni spojeni, analyzujici signdly adresové, p¥iznakové
a datové sbérnice a je napojen na obvod 2 pro skupinové &teni a na obvod 3 pro konmtrolu funkce
hardware, pfifemZ vystup obvodu 2 pro skupinové &teni je napcjen téZ na vstup obvodu 3 pro
kontrolu funkce hardware a druhy vystup obvodu 2 pro skupinové E&teni je napojen na obvod &
pro nahrdvdni do pam&ti, na ktery je také napojen vystup obvodu 3 pro kontrolu funkce hard-
ware a druhy vystup obvodu 3 pro kontrolu funkce hardware je napojen na obvod 5 pro &teni
paméti a ddle vystup obvodu 4 pro nahrdvdni do pamé&ti, vystup obvodu 5 pro &teni pam&ti a tie-
ti vystup obvodu 3 pro kantrolu funkce hardware jsou napojeny na obvod 6 pro registraci chyb,

jeboZ vystup je napojen na obvod 7 pro ukoneni spojeni.

Pro bli%Z¥i pochopeni funkce Fadife organizdtoru je ddle uveden podrobndji popis jeho

¢innosti.

Radi& organizdtoru ¥idi pFemos dat mezi nékterym z moduld a paméti nebo mezi dvEma modu-

ly. Pfenos se uskutelnuje pomoci adresové, datové a tak zvané p¥iznakové sbdrmnice.

Zjisti~1i n&€ktery z modull, Ze potfebuje navidzat spojeni s nékterym jinym modulem nebo
paméti, ddle jen volajici modul, vySle Z4dost o pFidé&leni sb&rnic. Za jistych podminek oznd-
mi pfid&loval organizdtoru volajicimu modulu, Ze jeho %ddosti bylo vyhovéno: signdl PRIDELENO.
Nato vysild volajici modul po adresové sb&rnici &islo volaného modulu. Soulasnd s tim vysilid
organizdtor signdl PA: PF¥ijmi adresu. Volanjy modul na to reaguje tak, Ze se p¥ipoji na sbér-
nice, po kterych prob&hne p¥enos dat, jehoZ smdr urluje volaci modul. Spojeni je ukonéeno
signilem "KONEC SPOJENI", ktery vysild volany modul. Je-1i spojeni navazovdno s hlavni pamdti,

o

eventudlné s paméti klié&, vysild tento signdl sdm ¥adil organizdtoru.
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Ddle popisovany obvod, jeho? schéma je na vikresé, zaji¥fuje uvedené funkce. Tento obvod
se sklddd z obvodu pro zahdjeni spojeni, ktery ovl4ddd jednak obvod pro skupinové &teni a ob-
vod pro kontrolu hardware. Obvod pro kontrolu hardware sleduje, zda v3echny ostatni obvody
zakonlily svoji prdci vias a zda .pFitom nevznikly néjaké poruchy. Jsou-li podminky uspokojivé
funkce splné&ny, povoli tento obvod, aby organizdtor pokraloval ve své funkei, tj. propusti
pfislu¥nj signdl do obvodu pro nahrdvdni do pamé&ti,anebo obvodu pro &teni z pamdti podle toho,

jakd funkce je poZadoviéna.

Nejsou-li podminky normdlniho pokradovidni splnény, zat¥idi tento obvod podle vestaviného
algoritmu bud opakovdni celé operace, nebo p¥i vd¥néjSich chybdch ukondi spoieni. V obou
pfipadech, nastanou-li béhem této funkece né&jaké chyby, registruji se v obvodu pro registraci
chyb.

Spojeni ukonduje obvod pro ukondeni spojeni.

Aby popisované schéma zapojeni bylo pFehledndjZi, byl wuZit vedle obvyklého zpisobu
kresleni, jeitd zpdsob zévedeni pro kresleni vyvojovych diagramd. Funkce, kterou obvod vyko-
ndvd, je uvnit¥ hranatého nebo ovdlndho rdmelku, pfidem? ovdlnym rdmelkem je zobrazen blok
s rozhodovaci funkei. Je-1i u takového bloku jen jediny vystup, znamend to, %e se na povel

uvnitt ovdlu Zekd.

Podminkou pro rozb&h obvodu je viZdy signdl PA, tj. p¥ijmi adresu. Zda se rozb&hne &4st,

urlend pro ¥izeni styku s hlavni pam&ti nebo s pam¥ti kl1i&d, je ddno formidtem, HPI nebo PKI,

vysilanym po adresové sbérnici,

~
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Formit HPI je zndzorn&n na diagramt 1.
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Pro formdt HPI, viz diagram 1, obvod nejdiive testuje, zda nejde o prdzdnou operaci,
signdl NOP. JestliZe ano, vysild se signdl "KONEC SPOJENI", JestliZe ne, anuluji se vSecky
itale a pomoci pam@ti a podle adresy se vybere tem kvad}ant hlavni paméti, s kterym se bude
pracovat. Proto%Ze se zapisuje vidy 64 vyznamovych bitd najednou, providi se i zdpis tak, Ze
se nejdfive pfelte stary obsah do buffru, vyrovndvaci pam&ti, pak se jistd &4st nebo cely
obsah vym&ni a zapiSe do hlavni paméti. Proto se Vv této fdzi vidy fozbihé cyklus &teni, Ddle

gse kontroluje, zda poZadovand adresa neni vy$¥i ne? nejvy’3i moZnd, signdl PRETAD, zda je
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povolen vstup do hlavni paméti, signdl POVSTUDOP, zda neni hlidSena n&jakd nesrovnalost na

sbé&rnicich, signdl NVS, a zda volend adresa mi v po¥ddku paritu, signil PARADR.

Neni-1i splnéna kterdkoli z té&chto podminek, oznamuje se tato skutelnost servisnimu mo ~
dulu po zvldStnim vedeni k registraci chyby, log, eventudlné k specidlnimu zpracovini. Po
registraci se vidy generuje signél ”KONEp SPOJENI", ktery ukoné&i cely algoritmus. Ve vyvojo-
vém diagramu 1 je tato Zinnost zndzorndna obdélnikem s nipisem REG, za nim3 ndsleduje obdélnik
s ndpisem "KONEC SPOJENI" a v dal3im popisu se bude tento postup nazjvat registrace chyby
s KS, KONEC SPOJENT.

KdyZ jsou pFitomny v3ecky shora popisované signdly, testuje se, zda nejde o skupinovy
zdpis do hlavni pamdti. JestliZe ano, ndsleduje cyklus 4 pFenosd do vyrovndvaci paméti hlavni
paméti, které kontroluje &itad& C. Tim se naplni viech 64 vyznamovych bitd, automaticky se vy-
generuje misto paritnich bitd 8 kontrolnich bitd a viech 72 bitl se zapisuje. P¥i kazdém pife-
nosu se kontroluje, zda obsah sb&rnic souhlasi s tim, co se na sb&rnice skutedn& vysila,

signdl NVS, a jestliZe ne, registruje se chyba s KS.

Po jisté dob& obvody, jejich% dlelem je kontrola parity, vyddvaji signdl PAROK a jiné,
které kontroluji sprdvnou funkei hardware, signdl PORH, dovoli zdpis do paméti, nebo registru-

je se chyba s KS.

Nejde-1i o skupinovy, nybrz jen o jednoduchy zdpis, plni se po rozbdhu &teni soulinem
signdld, neni NVS.HOT, poslednim oznamuje pam&f, Ze je &teni ukonfeno, buffer, Je~1i signdl
NVS registruje se chyba s KS. Od tohoto mista probihd &teni i z4pis stejnou viEtev vyvojového
diagramu. Kontroluje se, zda &teni probéhlo v pofddku, signdl SNUL. Kontrolu éteni pomoci tak
zvaného nulového syndromu provadi jiny obvod, ktery neni predmétem tohoto vynélezu. KdyZz auno,
kontroluje se parita a hardware a stejnt jako v p¥ipadd skupinového &teni se generuje povel
pro zdpis, eventudlné se registruje chyba. Kdy% se stane, Ze syndrom neni nulovy, neni SNUL,
hWldsi se chyba do servisniho modulu, aby bylo moZno udélat zdznam pro statické déely, aviak
spojeni se vyjimednd nekoni. Po jisté dob& se znovu vede dotaz na nulovost syndromu., Jestli-
Ze se signdl SNUL z n&jakého dfvodu pouze Easové opozdil, dovoli se vyména pEisluiné Z4sti
vyrovndvaci paméti a zdpis celého buffru, nebo vysldni informace na datovou sbérnici., Kdyz
viak ani do této doby neptijde signdl SNUL, opravi se chybni informace v buffru, oprava se
inicializuje signdlem OP - oprava povolena a provddi ji obvod OKO. Jestli%e ani potom se ne-
vygeneruje SNUL do stanovendho fasového intervalu, registruje se chyba s KS. PFijde-1i signdl
SNUL, vede se dotaz, zda neni porucha hardware. Jestlize je, registruje se chyba s KS. Kdyz

chyba hardware neni, zapife se stary, opraveny obsah buffru zpét do pamdti.

Odtud se op&t pribéh &teni a zdpisu ve vyvojovém diagramu oddéluje. Jde~1i o zdpis, kon-
troluje se, zda se zapisuje podruhé, &itad C = 1, Kdy% ne, pfi¢te se k &itadi C jedniéka

a startuje se znova hlavni pam&t. KdyZ ano, registruje se chyba s KS.

Jde~-1i o &teni, nabudi se vysilaée datovych sb&rnic, obdélnik s ndpisem DR, a podle toho,
zda jde o skupinové nebo jédnotlivé dteni, pFend3i se pFedtend informace na datovou sbérnici.
Data se p¥ijimaji bud s koncem spojeni KS, ktery se generuje po kontrole hlida&d hardware,

a to tehdy, nejde-1li o skupinovy piénos. V. opalném p¥ipadé, tj. jde-1i o skupinovy p¥enos, se

vysild s daty signdl PD - p¥ijmi data.

o2
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Formit PKI je zundzorn&n na diagramu 2.

DIAGRAM 2
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HOT  =hotove x paméti y.]
HOD.  ~ hodiny B HRADLA
74 = joriymi adresu B
HP < hlavns pamét ZEC
PAROK = parita dat OK .
PARADR = parita adr. OK PORH = porucha hardwory
FRETAD = preltens adresy SNUi. < Syndrom nulovy
POVSTUDOP « porolen vstup do HP
75 =priymi data
WIS =nesounlas vysiloci se sbernie/

N prazdnd gperace
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REG - rey/‘.n‘mce

Pro formit PKI, viz diagram 2, se nejdfive testujé, zda je porucha hardwaru, PORH. Jestli-

Je ano, registruje se chyba s KS. Do stejného stavu se sklouzne rehdy, kdy% sice neni PORH,
ale neni PARADROK, nebo je PRETAD. Nenastane-li Zddny takovyto stav, pak po &teni,eventudlnéd

zédpisu a daldim testu na PORH ndsleduje KS.

Radi& organizdtoru je urfen pro fizeni pfenosu dat v poditadich.
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PREDMET VYNALEZU

Radid organizdtoru, fidici styk s hlavni paméti, eveﬂtuélné pamdti kl1i&8, vyznadeny tim,
Ze sestdvd z obvodu /1/ pro zahdjeni spojeni, analyzujici signily adresové, pFriznakové a da-
tové sb&rnice a je napojen na obvod /2/ pro skupinové &teni a na obvod /3/ pro kontrolu funk-
ce hardware, pfidemZ vystup obvodu /2/ pro skupinové &teni je napojen té% na vstup obvodu /3/
pro kontrolu funkce hardware a druhy vystup obvodu /2/ pro skupinové &teni je napojen na ob-
vod /4/ pro nahrdvidni do paméti, na ktery je také napojen vystup obvodu /3/ pro kontrolu
funkce hardware a druhy vystup obvodu /3/ pro kontrolu funkce hardware je napojen na obvod
/5/ pro Eteni pam¥ti a ddle vystup obvodu /4/ pro nahrdvdni do pam&ti, vystup obvodu /5/ pro
¢teni pamdti a t¥eti vystup obvodu /3/ pro kontrolu funkce hardware jsou napojeny na obvod

/6/ pro registraci chyb, jehoZ vystup je napojen na obvod /7/ pro ukondeni spojeni.

1 vykres

Severografia. n. p.. zévod 7, Most
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