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(57) Abstract: The invention relates to a handheld dental tool that comprises a handle, with at least one connecting part and a
coupling element arranged at one end. Said handheld dental tool is, in particular, equipped with a second connecting part and a
second coupling element at the other end of the handle. A modelling tip is provided which has a shatt and is adapted to the coupling
element. Said modelling tip comprises a coating consisting of a material that is more yielding than the material of the modelling tip.
In particular, said material also demonstrates lower surface energy than the modelling tip.

(57) Zusammenfassung: Das Dental-Handwerkzeug ist mit einem Griff mit mindestens einem Anschlussteil und Kupplungsglied an
einem Ende angeordnet. Das Dental-Handwerkzeug ist insbesondere mit einem zweiten Anschlussteil und einem zweiten
Kupplungsgliedl an dem anderen Ende des Gritfs ausgestattet. Es ist eine einen Schaft aufweisende Modellierspitze passend zu dem
Kupplungsglied vorgesehen. Die Modellierspitze weist eine Beschichftung aus einem Material auf, dass gegeniiber dem Material der
Modellierspitze im iibrigen nachgiebiger ist. Insbesondere weist das Material gegeniiber der Modellierspitze im {ibrigen eine
geringere Oberfldchenergie auf.
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Dental-Handwerkzeug

~ Die Erfindung betrifft ein Dental-Handwerkzeug, gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Dental-Handwerkzeuge, die auch als dentale Handinstrumente bezeichnet werden, sind
seit langem bekannt. Derartige Handwerkzeuge sind entweder einstlickig oder weisen
auswechselbare Spitzen, beispielsweise Modellierspitzen auf. Die Spitzen sind typischer-
weise abgekropft, beispielsweise nach der Art von Schwanenhalsen, um dem Zahnarzt
die Bearbeitung auch an Stellen zu erméglichen, die von der Munddffnung des Patienten
abgewandt sind, also an distalen Bereichen von Zahnen beziehungsweise in Zahnzwi-
schenrdumen von Molaren.

Es ist seit langem bekannt, dass man durch unterschiedlich abgekrépfte Spitzen die
Handhabbarkeit verbessern kann‘, wobei es auch bekannt ist, Spitzen zu verschiedenen
Zwecken zu realisieren, also beispielsweise 'Lc'jffelspitzen, Spatenspitzén, Spitzen zum
Feilen und dergleichen, zur Verfliigung zu stellen, um den unterschiedlichen erforderlichen
Bearbeitungsvorgangen durch den Zahnarzt Rechnung zu tragen.

Es versteht sich, dass die Spitze auch bei Ausiibung von Druck nicht im Mund des Patien-
ten verloren gehen darf (Erstickungsgefahr). Zudem ist es héufig erwlnscht, einen erheb-
lichen Druck austiben zu kdnnen, so dass eine sichere Fihrung der Spitze (iber ein Kupp-
lungsglied beyorzugt ist.

Ein Beispiel fiir eine derartige Lésung aus noch relativ neuerer Zeit ist aus der US 4 552
531 A1 ersichtlich. Bei dieser Losung ist die Spitze durch Reibung in einem Sackloch ge-
halten, das endseitig eines Anschlussteils des Dental-Handwerkzeugs als Kupplungsglied
ausgebildet ist. Es ist eine Rastverbindung vorgesehen, und der Durchmesser der dorti-
gen Spitze anschlieBend an einen Schatt ist etwas vergrdBert.

Diese Lééung erlaubt zwar die Auslibung von bedeutenden Kréften durch den Zahnarzt,

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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und auch eine sichere Halterung der Spitze an dem Dental-Handwerkzeug im (brigen.
Das dortige Kupplungsglied stellt andererseits ein Sackloch zur Verfligung, das tiefliegend
und schlecht zu reinigen ist, so dass sich dort ohne regelmaBiges Autoklavieren bakteriel-
le Verschmutzungen ansammeln.

Typischerweise werden Dental-Handwerkzeuge fir unter anderem auch zum Stopfen und
zum Modellieren von Flllungsmaterialien verwendet. Fir das Stopfen ist es glnstig, eine
ballige Spitze zu verwenden, beispielsweise gemaB der US 6 206 698 A1. DemgegenUber
ist fir das Modellieren eine feinere Spitze glinstig, um die erforderliche Prazision bereit-
stellen zu kdnnen. Zudem sind gerade bei Fiillungen im Seitenzahnbereich von den Den-
tal-Handinstrumenten hdhere Scherkrafte, beispielsweise fiir die Gestaltung der Hocker-
abhénge, erforderlich. Hierzu hat sich die Verwendung von metallischen Modellierspitzen
gemanB der vorstehend genannten US 4 552 531 A1 grundsétzlich bewahrt, wobei aller-
dings je nach Hartungszustand des Dentalrestaurationsteils die Modellierspitze teilweise
mit dem Restaurationsmaterial verklebt.

Um diesen beiden unterschiedlichen Forderungen Rechnung zu tragen, werden typischer-
weise in der Zahnarztpraxis mindestens zwei verschiedene Arten von Dental-Handwerk-
zeugen bereitgehalten, und zu dem je in unterschiedlichen Ausgestaltungen.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Dental-Handwerkzeug ge-
maB dem Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, das universeller verwendbar ist, insbe-
sondere sowohl flir das Modellieren als auch fiir modelliernahe Tatigkeiten des Zahnarz-
tes, leichter handzuhaben ist, aber dennoch keinen hygienischen Bedenken begegnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemas durch Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen ergeben sich aus der Unteranspriichen.

ErfindungsgeméB ist es vorgesehen, dass ein Dental-Handwerkzeug eine Modellierspitze
aufweist, die iberwiegend aus einem harten Material wie einem harten Kunststoff besteht.
Der vordere Bereich der Modellierspitze ist mit einer Beschichtung versehen, die gegen-
Gber dem Kern der Modellierspitze weicher ist. Im Bereich der Beschichtung ist die Ausge-
staltung ballig, und bevorzugt ragt der Kern mit seinem vorderen Ende aus der Modellier-
spitze heraus.

Hierdurch I&sst sich (iber seitliche Druckausubung im Bereich der Beschichtung eine
Stopfwirkung erzielen. Das kurze herausragende Ende des Kerns erlaubt ein feines mo-
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dellieren und ziselieren. Besonders bevorzugt ist die Beschichtung als Elastomer ausge-
bildet, das eine geringe Oberflachenenergie,eine geringe Benetzneigung sowie sehr gute
Antihaft-Eigenschaften aufweist.

Bevorzugt ist die Modellierspitze als Zwei-Komponenten-Teil aufgebaut, der einen steifen
Kern aus einem harten Tragerkunststoff mit einer im wesentlichen gleichmagig diinnen
Schicht aus einem dehasiven Elastomer kombiniert.

Das Material der Beschichtung ist so ausgewabhlt, dass es eine besonders geringe Ober-
flachenenergie aufweist. Diese betrégt bevorzugt weniger als 35 mN/m. Das Material ist
bevorzugt so ausgewahlt, dass die Benetzungsneigung ausgesprochen gering ist. Zu den
geeigneten Materialien gehoren insofern Elastomere, Silikone, PTFE, aber auch beispiels-
weise ein Polyolefin. Wenn als Material fir die Beschichtung ein geschdumtes Material
verwendet wird, ist es bevorzugt, einen geschlossenporigen Schaum zu verwenden. Die
Oberflachenschicht des Schaums kann auch nachverdichtet sein, so dass sie blasenfrei
ist.

Eine Ausgestaltung mit einer besonders nachgiebigen Beschichtung, gepaart mit einer fei-
nen Kernspitze, ist Gberraschend besonders glnstig, wenn es gilt, sowohl Modellieraufga-
ben als auch Fillungaufgaben mit der gleichen Modellierspitze zu bewaltigen.

Die Schichtstarke der Beschichtung kann beispielsweise 0,15 bis 0,25mm betragen. Sie
ist gleichmaBig, nimmt jedoch an dem vorderen Ende ab.

Der Kern ragt um etwa 0,25 bis 0,75, bevorzugt um 0,5mm aus der Beschichtung vorne
heraus. Dies ermdglicht ein prazises Modellieren gerade auch von Dentalmaterialien aus
Komposit.

Uberraschend erlaubt diese Ausgestaltung es, das Anhaften der Modellierspitze am Kom-
posit zu verhindemn, obwohl ein - wenn auch geringer - Kontakt zwischen dem Kern der
Spitze und dem Komposit vorliegt.

Die geringe Schichtstérke der Beschichtung erlaubt zudem die gute Wiedergabe der ent-
stehenden Scherkrafte, so dass sich auch sehr filigrane anatomische Zahnstrukturen ge-

stalien lassen.

Die erfindungsgemaBe Beschichtung ist nicht auf die Verwendung von Elastomeren be-
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schrénkt. Anstelledessen lasst sich beispielsweise auch eine Beschichtung aus Polyte-
traflurethylen einsetzen, oder eine Beschichtung aus einem beliebigen anderen Material,
das deutlich weicher als das Material des Kerns ist.

So ist es beispielsweise auch moglich, die Beschichtung im wesentlichen aus einem ge-
schlossenporigen Schaum zu erstellen, dessen AuBenfladche insbesondere geglattet ist,
beispielsweise durch Warmeeinwirkung.

Besonders gunstig ist s, wenn ein Anschlussteil des Dental-Handwerkzeugs fiir die Ver-
bindung mit einem besonderen Kupplungsglied bereitgestelit wird. Das Anschlussteil kann
dann zwei zueinander entgegengesetzte Abkrépfungen umfassen. Das Kupplungsglied
erstreckt sich bevorzugt so, dass sich ein Winkel von etwa 90 Grad zum letzten Abschnitt
des Anschlussteils zum Kupplungsglied hin erstreckt. Hierzu weist das Kupplungsglied
einen Ring auf, der den Schaft der Modellierspitze aufnimmt und von diesem durchtreten
wird.

Bevorzugt sind eine Erstabkrépfung, eine Zweitabkrépfung und eine Drittabkrépfung vor-
gesehen. Deren Krépfungswinkel sind zueinander entgegengesetzt. Bevorzugt ist der
Drittabkropfungswinkel vergleichsweise groB, z.B. Uber 60 Grad. Der letzte kurze Ab-
schnitt des Anschlussteils jenseits der Drittabkrépfung kann sich quer zum Ring des
Kupplungsglieds erstrecken - oder in Verlangerung deren Flache -, so dass auch ein star-
ke Gesamtabkropfung mdglich ist, wie sie besonders bei Arbeiten an distalen Bereichen
von Molaren glnstig ist.

Dies erlaubt es nicht nur, die Modellierspitze sicher zu entnehmen, und zwar durch Druck
auf den rickwartigen Bereich des Schafts, sondern auch eine verschmutzungsarme und
leicht zu reinigende Realisierung des Kupplungsglieds. Ein derartiges Kupplungsglied
lasst sich wesentlich leichter reinigen und sterilisieren als ein Sackloch.

Dartiberhinaus ist diese Ausgestaltung praktisch eine Voraussetzung fiir die Realisierung
der Modellierspitze mit einer Antihaft-Beschichtung. Eine Modellierspitze mit einer Anti-
haft-Beschichtung l4sst mit nahezu nicht ausziehen, hingegen wohl aus dem Kupp-
lungsglied herausdriicken.Durch die Nachgiebigkeit der Beschichtung, gepaart mit deren
glatter Oberflache, entsteht eine deutliche Reduktion des Haftreibungskoeffizienten, was
zu der erwiinschten Wirkung flhrt, dass das bearbeitete Komposit dort nicht anhaftet.

Aufgrund der geringen Oberflache der frei liegenden Kernspitze von deutlich weniger als
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0,5 Quadratmilimeter besteht dort ebenfalls keine Neigung des Kompositmaterials, dort
anzuhaften, so dass sich die erfindungsgemaBe Modellierspitze besonders gut zum an-
haftfreien Modellieren eignet.

Der Bereich der Beschichtung der Modellierspitze ist typischerweise leicht ballig ausge-
bildet. Dies lasst sich beispielsweise dadurch realisieren, dass der vordere Bereich der
Modellierspitze, der auch als Arbeitsbereich bezeichnet werden kdnnte, anschlieBend an
die Kupplung zunéchst zylindrisch verlauft und schlieBlich in einem konischen Bereich
auslauft. Zwischen diesen Bereichen liegt ein balliger Ubergangsbereich, der sich beson-
ders gut fiir Stopfarbeiten einsetzen lasst.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, das erﬁnduhgsgeméBe
Dental-Handinstrument in an sich bekannter Weise mit zwei endseitigen Kupplungs-
gliedern zu versehen, die einen unterschiedlichen Abkrépfwinkel der Modellierspitze er-
moglichen. Hierdurch lasst sich mit dem gleichen Handwerkzeug auch gut an unterschied-
lichen Stellen im Mund des Patienten arbeiten.

Besonders glinstig ist es auch, wenn eine der Abkrépfungen unmittelbar an dem Ring des
Kupplungsglieds ausgebildet ist. Dies erlaubt eine besonders gute Erreichbarkeit der dis-
talen Bereiche von Seitenzahnen und von Zahnzwischenraumen mit einem geringen Auf-
tragsmaB. Dies ist in beengten Mundraumen von Vorteil, wirkt aber zudem glinstig bei Pa-
tienten, denen Bearbeitungen im lingualen Bereich unangenehm sind; durch das kurze er-
findungsgemaBe Auftragsmaf lasst sich im Vergleich zum Stand der Technik der Wiirge-
reiz reduzieren.

Besonders glinstig ist es, dass die erfindungsgemaBe Modellierspitze als Einmalelement
preisglinstig und materialsparénd héchsten Hygieneanspriichen Rechnung tragen kann.
Das Reinigen den Kupplungsglieds und des Anschlussteils des Dental-Handwerkzeugs ist
unproblematisch méglich, nachdem keine scharfen innenecken vorliegen. Der erfin-
dungsgemaBe Ring ist demgegeniber bevorzugt ballig und leicht zu reinigen.

Besonders glinstig ist die Ausgestaltung der erfindungsgeméaBen Modellierspitze so, dass
das nachgiebigere Material einen Kern, der demgegeniber harter ist, umhdlit. Die Umhdl-
lung liegt bevorzugt in gleichmaBiger Schichtstérke vor. Dies hat den Vorteil, dass die
Nachgiebigkeit der AuBenseite der Modellierspitze an allen Stellen, an denen die Schicht-
stérke gleich ist, ebenfalls gleich ist.
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Typischerweise lauft sowohl der Kern als auch die Beschichtung zum vorderen Ende hin
konisch zu. Durch diese Anspitzung an dieser Stelle ist die Nachgiebigkeit des Kemns auf-
grund des geringeren Materialeinsatzes gré Ber. Die Nachgiebigkeit der Beschichtung
kann daher ebenfalls abnehmen, so dass insofern eine sich verjiingende Beschichtung
glnstig ist.

Die Beschichtung erlaubt daher nicht nur ein gutes und glinstiges Modellieren mit ganz
geringer Haftneigung, sondern auch eine prazise Handhabung auch von feinen Modellier-
arbeiten Gber das vordere Ende.

Bevorzugt ragt das vordere Ende des Kerns aus der Beschichtung heraus. Dort betragt
der Durchmesser des Kerns lediglich 0,3mm. Die vordere Spitze kann in einem kleinen

Radius, beispielsweise 0,05 mm enden. Dies erméglicht auch die Ausbildung von etwai-
gen gewlinschten Fissuren an der Oklusionsflache, oder andere Nacharbeiten wie auch
die VorbereitUng zur Uberschussentfernung.

Uberraschend ist es insofern glinstig, dass die erfindungsgemiBe Modellierspitze die Vor-
teile einer keilartigen Handhabung mit einer Glattungsfunktion verbinden kann.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die erfindungsgemaBe Modellierspitze kreissymmetrisch.
In einer modifizierten Ausgestaltung ist sie nach der Art eines spitzen Liffels ausgestaltet.
Mit seiner balligen Unterseite lasst sich bei dieser Losung ebenfalls eine gute Vergleich-
maBigungs- und Glattfunktion sicherstellen, was nicht ausschliet, dass tber das vordere
Ende dennoch eine vergleichweise scharfkantige Bearbeitung mdglich ist.

Bezogen auf das vordere Ende weitet sich die erfindungsgemaBe Modellierspitze bevor-
zugt mit einem im wesentlichen konstanten Winkel auf. Dieser kann beispielsweise be-
nachbart an das vordere Ende, der Kernspitze, etwa 15 Grad betragen, bezogen auf die
Achse der Modelliérspitze.

AnschlieBend an die harte Kernspitze kann der Bereich der Beschichtung leicht ballig aus-
gebildet sein und einen etwas vergroBerten Spitzenwinkel von beispielsweise 20 Grad
aufweisen.

Dieser geht bevorzugt ballig in einen Zylinderbereich der Modellierspitze (iber, der dem-
entsprechend einen Spitzenwinkel von 0 Grad hat.
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Hieran schlieBt sich bevorzugt ein Flansch an, der zugleich als Anschlag fir den Haltering
des Kupplungsglieds bildet. Alternativ kann der Anschlag auch in beliebigen anderen Wei-
se ausgebildet sein. Eine punktuelle Anlage an z.B. zwei oder 3 einander gegenlberlie-
genden Punkien ist ebenso méglich wie eine konische Aufnahme mit Klemmpressung,
oder auch eine Rastverbindung. Die Rastverbindung kann z.B. durch flache Retentions-
vorspriinge realisiert werden, die auf dem Schaft ausgebildet sind, jenseits des vorderen
Bereichs, und von hinten an dem Ring des Kupplungsglieds anliegen. Beim Eindriicken
der Modellierspitze in den Ring verformen sich diese Rastvorspriinge leicht. Durch die fe-
derbelastete Anlage an der Riickflache des Ringes entsteht eine Vorspannung, die die
Modellierspitze sicher im Ring fixiert.

Dennoch ist sie durch Druck von hinten auf den Schaft leicht entnehmbar. Bevorzugt ist
die Kraft, die fir das L&sen der Verbindung zwischen dem Kupplungsglied und der Model-
lierspitze erforderlich ist, erheblich, z.B. mind. 50 N.

Der Schaft der Modellierspitze ist bevorzugt mit Klemmstegen versehen, die in einer ge-
eigneten Anzahl gleichmaBig um den Umfang des Schafts verteilt sind. Alternativ kénnen
auch Noppen vorgesehen sein, die zB. auch in entsprechende Vertiefungen im Ring ge-
halten sein kdnnen.

Insofern ergibt sich mit der Erfindung der (iberraschende Vorteil, dass trotz der Méglich-
keit, auch anspruchsvolle anatomische Strukturen erstellen zu kdnnen, die Haftung auch
gegeniiber Komposits ausgesprochen gering ist. Uberraschend wird diese auch nicht
durch die herausragende Kernspitze erhdht.

Ein erfindungsgemaB besonderer Vorteil liegt darin begriindet, dass die erfindungs-
gemaBe Modellierspitze das Kupplungsglied durchtritt: Der herausragende Schaft erlaubt
im Gegensatz zum Stand der Technik das Ausiiben von Druck auf diesen, so dass eine
leichte Entnahme méglich ist. Dies erlaubt es erst mit Komponenten mit einem sehr gerin-
gen Gleitreibungskoeffizienten zu arbeiten. Die bisher verwendeten Kupplungsglieder mit
Sackloch verlangen das Herausziehen von Modellierspitzen, was jedoch durch eine Ober-
flache mit geringem Reibungskoeffizienten deutlich erschwert wird. Die erfindungsgeméa-
Be Losung ist demgegenilber hiervon unabhangig.

Dies erlaubt es andererseits, die Festigkeit der Lagerung der Modellierspitze im Kupp-
lungsglied noch zu erhéhen, was der Neigung der Modellierspitzen, bei der Betatigung
und bei den aufgewendeten Scherkréften verloren zu gehen, entgegenwirkt.
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Besonders bevorzugt ist es, dass die Modellierspitze einen Kern aufweist, der die Be-
schichtung durchtritt und an seinem vorderen Ende frei von der Beschichtung ist. Es ist
aber auch moglich, die Beschichtung lediglich teilumlaufend hervorzusehen, so dass ein
Steg verbleibt, der frei von einer Beschichtung ist und sich vom vorderen Ende der Model-
lierspitze rlickwarts bis zum Flansch erstreckt.

Eine derartige Losung ist besonders fiir die Realisierung mit der Spritzgusstechnik geeig-
net; der Anspritzpunkt kann dann weiter in den riickwartigen Bereich hinein verlagert wer-
den, so dass das vordere Ende der Modellierspitze frei von Anspritzpunkten ist.

Es versteht sich, dass anstelle der Spritzgusstechnik auch beliebige andere geeignete
Herstellméglichkeiten verwendet werden kénnen. So lasst sich die Modellierspitze auch in
einem Pressprozess herstellen, und es ist auch mdéglich, die Beschichtung bzw. gegebe-
nenfalls weitere Schichten nach Belieben des Fachmanns in einem Tauchprozess oder

auch in einem Lackierprozess zu realisieren.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung mehrerer Ausflihrungsbeispiele anhand der Zeichnung.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines erfindungsgeméaBen Dental-Handwerks-
zeugs, in perspektivischer Darstellung;

Fig. 2 das Kupplungsglied als Detail aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Modellierspitze in einer Ausfih-
rungsform;

Fig. 4 die Modellierspitze gemaB Fig. 3, jedoch in Schnittdarstellung;
Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Modellierspitze;

Fig. 6 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfihrungsform einer erfindungsgemafBen
Modellierspitze;
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Fig. 7 die Schnittansicht durch die Modellierspitze geméas Fig. 6;

Fig. 8 eine schematische Schnittansicht einer weiteren Ausflihrungsform einer erfin-
dungsgemafien Modellierspitze;

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Modellierspitze in der Ausfithrungsform gemaB Fig. 8;

Fig. 10 eine Schnittansicht einer weiteren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen
Modellierspitze; und

Fig. 11 eine Draufsicht auf die Modellierspitze gemaB Fig. 10, wobei der Schnitt ge-
maB Fig. 10 entlang A-A erfolgt ist.

Das in Fig. 1 dargestelite Dental-Handwerkzeug 10 weist einen Griff 12 auf, der in an sich
bekannter Weise teilweise eine Riffelung 14 tragt. Diese dient der besseren Greifbarkeit
und dementsprechend Handhabung.

Das Dental-Handwerkzeug 10 ist in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel beidseitig aus-
gebildet, so dass sich von dem Griff 12 zwei Anschlussteile 16 und 18 endseitig weger-
strecken. An diesen angeschlossen ist je ein Kupplungsglied 20 beziehungsweise 22. Die-
ses weist je einen Ring 24 beziehungsweise 25 auf. Insofern liegt eine im Grunde mitten-
symetrische Ausgestaltung vor, wobei die Anschlussteile 16 und 18 je Abkrépfungen 26
und 28 aufweisen, die voneinander etwas verschieden sind.

Derartige unterschiedliche Apkrépfungen sind an sich bekannt, und dienen dazu, die Er-
gonomie bei Betatigung an schlecht zuganglichen Stellen im Mundraum des Patienten zu
verbessern.

Die Anschlussteile 16 und 18 weisen Uber ihren Verlauf betrachtet einen im wesentlichen
leicht konischen Aufbau auf. Die Abkrépfungen an jedem Anschlussteil sind zueinander -
in jedenfalls bekannter Weise - entgegengesetzt gerichtet.

Die Erstabkropfung 26a verlduft in dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel in der Zeich-
nung in einem Winkel von etwa 25 Grad nach oben. Die Zweitabkrépfung 26b verlauft in
die entgegengesetzte Richtung erneut um 75 Grad abgewinkelt, also nach unten. Unmit-
telbar angrenzend an das Kupplungsglied 20 ist eine Drittabkropfung 26¢ vorgesehen, die
wiederum in einem Winkel von etwa 73,5 Grad zum sich hieran anschlieBenden An-
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schlussteil verlduft, und wiederum nach oben. Der resultierende Anstellwinkel betragt da-
mit 13,5 Grad, bezogen auf den Winkel zwischen der Langsachse des Griffs 12 und der
Modellierspitzen-Langsachse 32.

Es versteht sich, dass die genannten Winkel lediglich beispielhaft zu verstehen sind. Fir
die Erfindung wesentlich ist jedoch die recht starke Abkrépfung des Rings 24 beziehungs-
weise 25 gegeniiber dem Anschlussteil - hier beispielsweise im Winkel von 70 Grad - .

Der erfindungsgemaBe Ring 24 beziehungsweise 25 ist dafiir bestimmt, je eine Modellier-
spitze 30 aufzunemen, und zwar mit ihrem Schaft, wie es anhand von Fig. 3 n&her erlau-
tert ist.

Der Ring 24 ist in Fig. 2 vergréBert dargestellt. Er weist eine Achse 32 auf, die mit der
Achse der Modellierspitze zusammenfallt und jedenfalls gegeniiber dem Anschlussteil 16
deutlich schrég verlauft. Die Durchschnittsausnehmung 34 des Rings ist endseitig je mit
Radien versehen. Eine derartige Ausgestaltung erleichtert die Reinigung und gegebe-
nenfalls auch das Sterilisieren eines erfindungsgeméaBen Dental-Handwerkzeugs, nach-
dem insbesondere keine unzuganglichen Innenecken zum Einsatz gelangen.

Der Ring 26 weist eine ballige AuBenform 36 auf, die zum vorderen Ende 38 hin leicht ko-
nisch schrag zulauft.

Aus Fig. 3 ist eine erfindungsgemaBe Modellierspitze 30 in beispielhafter Ausgestaltung
ersichtlich. Ein Schaft 40 ist daflr bestimmt, in der Durchtrittsausnehmung 34 des Rings
24 aufgenommen zu werden. Zur Verbesserung der Lagerung sind 4 sich parallel erstre-
ckende Klemmstege 42 vorgesehen. Diese sind fir die Anlage innen an dem Ring 24 be-
stimmt und verbessern die Auszugssicherheit.

AnschlieBend an den Schaft 40 ist ein Flansch 44 vorgesehen, dessen AuBendurch-
messer im wesentlichen dem AuBendurchmesser des Rings 24 an dem vorderen Ende 38
entspricht. Der Flansch 44 verjiingt sich nach vorne hin. Hieran anschlieBend ist ein zylin-
drischer Bereich 50 ausgebildet, der vergleichsweise kurz ist, beispielsweise zwischen der
Halfte und dem Einfachen eines Schaftdurchmessers betragt.

Anstelle eines kreisférmigen Flansches ist es auch méglich, eine beliebige andere Geo-
metrik auszubilden, die als Anschlag geeignet ist. Beispielsweise ist eine Stiftanordnung
aus einem oder mehreren Stiften hierflir geeignet, die einer translatorischen Bewegung
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der Modellierspitze 30 entgegenwirkt. Alternativ kann auch ein Konus mit einem entspre-
chendem Gegenkonus ausgebildet sein, der ebenfalls fir die Ausbildung eines Anschlags
geeignet ist.

AnschlieBend an den zylindrischen Bereich 50 ist ein vorderer Bereich 52 der Modellier-
spitze 30 vorgesehen.

Sowohl der vordere Bereich 52 als auch der zylindrische Bereich 50 sind erfindungsg-
emaB von einer Beschichtung 54 abgedeckt, wozu auf Fig. 4 zu verweisen ist. Die Be-
schichtung 54 besteht aus einem Material mit gré Berer Nachgiebigkeit und ausge-
sprochen geringem Haftreibungskoeffizienten. Hier knnen Elastomere, aber auch Be-
schichtungen aus anderen geeigneten Kunststoffen wie beispielsweise Polyethylen oder
Polytetraflurethylen zum Einsatz gelangen.

Demgegen(ber ist das Material der Modellierspitze 30 im (brigen héarter. Es bildet gegen-
Uber der Beschichtung insofern einen Kern 56.

Der Kern 56 endet in einer Kernspitze 60, die die Beschichtung 54 - und damit den vorde-
ren Bereich 52 - durchtritt. Die Kernspitze 60 ist konisch ausgebildet und endet in einem
kleinen Radius, der beispielsweise zwischen 0,01 und 0,1mm.betragen kann.

Wahrend der vordere Bereich 52 - und teilweise auch der zylindrische Bereich 54 bei der
Handhabung besonders geeignet sind, das aufgebrachte Material anzudriicken und ihm
gegebenenfalls eine geglattete Oberflache zu geben, dient die Kernspitze (60) zur Schaf-
fung auch anspruchsvoller anatomischer Strukturen.

Es versteht sich, dass beidseitig des erfindungsgeméafen Dental-Handwerkzeugs 10 auch
Modellierspitzen 30 mit unterschiedlichen Kernspitzen eingesetzt werden kénnen; so
kdnnte beispielsweise die weitere Kernspitze einen Endradius von beispielsweise 1mm
haben, und dementsprechend eine Glattungsfunktion aufweisen.

Aus Fig. 4 ist ersichtilich, dass die Schichtstérke der Beschichtung 54 nach vorne hin ab-
nimmt. Die Abnahme der Schichtstarke geht einher mit einer Reduktion des Durch-
messers der Modellierspitze. An der Stelle, an der die Modellierspitze weniger formstabil
ist, ist auch die Beschichtung weniger stark, so dass die Reduktion der Nachgiebigkeit der
Beschichtung durch die Reduktion der Formstabilitat kompensiert wird.
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Aus Fig. 5 ist ersichtlich, in welcher Weise eine Modellierspitze in perspektivischer Dar-
stellung ersichtlich ist. Das riickwértige Ende 62 des Schafts 40 ist stumpf, und Gber die-
ses lasst sich die Modellierspitze 30 ohne weiteres aus dem Ring 24 herausdriicken.

Aus Fig. 6 und 7 ist beispielhaft ersichtlich, in welcher Weise eine erfindungsgeméafBe Mo-
dellierspitze auch gestaltet sein kann. Die Grundform dieser Modellierspitze 30 ist meiBel-
artig oder spatelartig und nicht kreis-symetrisch. Die Kemnspitze 60 ragt wiederum aus der
Beschichtung 54 heraus. Die Kernspitze 60 bildet hier eine flache Klinge 66, die in be-
stimmten Anwendungsfallen fir das Modellieren besonders gut geeignet ist.

Hier wie auch in den weiteren Figuren weisen gleiche Bezugszeichen auf gleiche Teile hin
und bedirfen keiner zusatzlichen Erauterung.

Er versteht sich, dass sich auch bei der Ausfihrungsform gemas den Figuren 6 und 7 die
Beschichtung im vorderen Bereich 52 und auch im zylindrischen Bereich 50 - der hier ge-
gebenenfalls eine Abflachung aufweisen kann - ringsum erstreckt, so dass dort der Kern
56 vor Materialkontakt geschitzt ist.

Fig. 8 zeigt eine Schnittansicht durch eine weitere beispielhafte Ausfihrungsform einer er-
findungsgemaBen Modellierspitze 30. Diese Ausfiihrungsform weist einen Schaft 40 auf,
der mit Klemmstegen 42 versehen ist. AnschlieBend an diesen nach vorne hin erstreckt
sich ein Flansch 44, der wiederum kreisférmig umlaufend ausgebildet ist. Es ist ein zylin-
drischer Bereich 50 vor’gesehen; an den sich nach vorne hin ein vorderer Bereich 52 der
Modellierspitze 30 anschliet. Der vordere Bereich 52 weist im wesentlichen eine MeiBel-
form auf und ist insofern nicht kreisrund. Er lauft nach vorne spitz zu, wobei eine Kernspit-
ze 60 sich weiter nach vormne hin erstreckt als eine Beschichtung 54.

Die Modellierspitze 30 besteht - abgesehén von der Beschichtung 54 - aus einem Kern
56, der aus einem Material besteht, das weicher oder harter ist als das Material der Be-
schichtung 54 ist.

Die Form der meiBelférmigen Modellierspitze 30 gemaB Fig. 8 lasst sich auch gut aus
dem Vergleich der Fig. 8 und 9 ersehen. Die Beschichtung 54 besteht (bei dieser Ausfih-
rungsform) entweder aus einem Elastomer oder z. B. aus Keramik oder Metall, wahrend
als Material fiir den Kern 56 ein geeignetes Kunststoffmaterial wie Polyamid oder Polypro-
pylen, oder auch Polyethylen, eingesetzt wird.
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Die Beschichtung 54 ist - wie aus Fig. 9 ersichtlich - (iber eine Seite des vorderen Be-
reichs 52 vorgesehen, und zwar {ber diejenige mit der Hohlkehle 70. Diese Seite wird
vom Zahnarzt dann bevorzugt fir die haftfreie Adaption verwendet, wobei die Hohlkehle
70 besonders gut fir die Ausbildung balliger Ausgestaltungen einsetzbar ist.

Die Feinmodellation kann zur Darstellung zum Beispiel von Fissuren lasst sich wiederum
mit der Kernspitze 60 realisieren.

Eine weitere Ausgestaltung eines erfindungsgeméBen Dental-Handwerkzeugs mit einer
Modellierspitze 30 ist aus Fig. 10 und 11 ersichtlich. Bei dieser Ausgestaltung ist anschlie-
Bend an den Flansch 44 ein im wesentlichen konischer Bereich 72 vorgesehen. Der koni-
sche Bereich 72 weist eine Beschichtung 54 auf. Die Beschichtung 54 erstreckt sich in ei-
nem Beschichtungsring 73 kreisférmig, jedoch anschlieBend an den BeschichtUngsring
(73) nach vorne hin lediglich teilkreisférmig. Der Teilkreiswinkel betragt im dargesteliten
Ausflhrungsbeispiel etwa 20 Grad, und (iber den Rest zu 360 Grad, also Gber 340 Grad
erstreckt sich ein Steg 75 aus dem Kernmaterial 56.

AnschlieBend an das vordere, verjiingte Ende des konischen Bereichs 72 ist eine Stopf-
kugel 74 vorgesehen. Diese ist vollstandig von dem Elastomer-Material der Beschichtung
54 umgeben.

Diese Ausgestaltung einer Modellierspitze 30 ist besonders fiir die Verbindung mit einem
Matritzenband glinstig. Matritzenb&nder werden flir die Realisierung eher groBvolumiger
Dentalrestaurationen in an sich bekannterweise verwendet. Sie bestehen haufig aus Stahl
wie Edelstahl.

In erfindungsgemaB giinstiger Weise ist es nun vorgesehen, den Steg 75, der frei von
Elastomer-Material ist, an dem Matritzenband entlang gleiten zu lassen, wenn der Kon-
taktpunkt an der Approximalflache erstellt werden soll. Hierdurch ist sicher verhindert,
dass sich Elastomerteile aufgrund des Kontaktes mit der scharfen Stahlkante des Matrit-
zenbandes abldsen kdnnen.

Um dies auch bei der Ausflrungsform gemag den Fig. 8 und 9 zu gewahrleisten, kann es
vorgesehen sein, die Beschichtung 54 aus einem Hartmaterial zu realisieren, dessen
Nachgiebigkeit geringer als die Nachgiebigkeit des Materials des Kerns 76 ist. Bei der
meiBelfdrmigen Modellierspitze gemaB Fig. 8 und 9 kann dann die hohlkelige Riickseite
fur das Geleiten an dem Matritzenband bei der Flllung von Kavitaten der Klasse 2 einge-
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setzt werden.

Insofern ist es glinstig, wenn bei dieser Ausgestaltung ein Material mit einer geringen
Oberflachenenergie, jedoch einer vergleichbar groBen Harte verwendet wird.
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Patentanspriiche:

1. Dental-Handwerkzeug, mit einem Griff (12) mit mindestens einem Anschlussteil
(16) und Kupplungsglied (20) an einem Ende, und insbesondere einem zweiten An-
schlussteil (18) und einem zweiten Kupplungsglied (22) an dem anderen Ende des Giriifs
(12), dadurch gekennzeichnet, dass eine einen Schaft aufweisende Modellierspitze (30)
passend zu dem Kupplungsglied vorgesehen ist, und das die Modellierspitze (30) eine
Beschichtung aus einem Material aufweist, dass gegeniber dem Material der Modellier-
spitze (30) im (ibrigen nachgiebiger ist und insbesondere eine gegeniiber dieser geringe-
ren Oberflachenenergie von weniger als 35mN/m, insbesondere 29 mN/m oder weniger,
aufweist.
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2. Dental-Handwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anschlussteil (16,18), vom Griff zum Kupplungsglied (20; 22) hin betrachtet, je konisch zu-
laufend oder sich verjlingend ist, mindestens Uber einen Teil der Lange und bevorzugt
{iber mehr als der Halfte der Lange.

3. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kupplungsglied als Ring (24) ausgebildet ist, der sich mit sei-
ner Normalen quer zur Achse (32) des Anschlussteils (16) erstreckt.

4, Dental-Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Ringe
als Kupplungsglieder (20,22) an den beiden Enden des Dental-Handwerkzeugs zueinan-
der unterschiedliche Krépfungswinkel und/oder unterschiedliche Geometrien der An-
schlussteile und/oder zueinander gleiche Kripfungswinkel und unterschiedliche Modellier-
spitzen (30) aufweisen.

5. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (16; 18) mindestens zwei, insbesondere drei
Kropfungen aufweist, die in der Abfolge betrachtet, im Winkel gegeneinander gerichtet
sind, wobei die dem Kupplungswinkel benachbarte Kropfung so ausgerichtet ist, dass der
Winkel zwischen der von dem Kupplungsglied (20,22) aufgespannten Flache und dem
benachbarten Anschlussteil (16;18) weniger als 90 Grad betragt.

6. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Modellierspitze (30) mit ihrem Schaft (40) einen Ring (24) des
Kupplungsglieds (20; 22) durchtritt und insbesondere durch Driicken auf das riickwartige
Ende des Schafts (40) aus dem Kupplungsglied (20; 22) entfernbar ist.

7. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Schaft der Modellierspitze (30) Retentionsvorspriinge oder
Klemmstege (42) aufweist, die fir die Anlage an einem Ring (24) des Kupplungsglieds
(20; 22) bestimmt sind.

8. Dental-Handwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmstege (42) des Schafts (40) in Presspassung an einem Ring (24) des Kupplungs-
glieds (20; 22) anliegen und insbesondere die Klemmstege (24) und/oder der Schaft (40)
sich in gekuppeltem Zustand verformen, oder dass der Schaft (40) konisch 'ausgebildet ist
und der Ring (24) einen hierzu passenden Gegenkonus aufweist.
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9. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Modellierspitze (30) einen oder mehrere Vorspriinge, insbeson-
dere einen Flansch (44) aufweist, welcher Flansch bevorzugt kreisférmig umlaufend aus-
gebildet und welche Vorspriinge fiir die Anlage an einem Ring (24; 26) des Kupplungs-
glieds (20; 22) bestimmt ist.

10. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Modellierspitze (30) einen oder mehrere Vorspriinge, insbeson-
dere einen Flansch (44) oder vorragende Stifte, aufweist, welche Vorspriinge einen vorde-
ren Bereich von einem Schaft (40) der Modellierspitze (30) trennt, insbesondere etwa mit-
tig oder so, dass der vordere Bereich der Modellierspitze (30) weiter vorspringt als der
Schaft (40), und/oder ein Flansch (44) der Modellierspitze (30) zum vorderen Ende der
Modellierspitze (30) hin bevorzugt konisch zulduft und/oder ein Flansch (44) der Model-
lierspitze (30) sich bindig zu dem Ring (24; 26) des Kupplungsglieds (20; 22) erstreckt.

11. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (54) der Modellierspitze (30) sich tber den vorde-
ren Bereich(50), insbesondere (iber einen Teilbereich der Lange der Modellierspitze (30)
erstreckt und/oder die Modellierspitze (30) einen Kern (56) aufweist, der iiber einen
grofBen Teil des vorderen Bereichs (50) der Beschichtung (54) abgedeckt ist.

12. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (54) nach der Art einer Hilse auf der Modellier-
spitze (30) aufgebracht ist und insbesondere ein Kern (56) der Modellierspitze (30) die
Hlse durchtritt und/oder die Beschichtung (54) sich biindig auf dem Kern (56) der Model-
lierspitze (30) erstreckt, insbesondere mit stetigen Ubergangen an lhren Enden und/oder
die Beschichtung (54) bevorzugt in einem Aufnahmebereich des Kerns (56) der Modellier-
spitze (30) aufgenommen ist, der, im Schnitt der Modellierspitze (30) betrachtet, einge-
senkt ist.

13. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Aufnahmebereich flir die Beschichtung auf der Modellierspitze
(30) zum vorderen Ende der Modellierspitze (30) konisch zulauft und/oder dass die Be-
schichtung (54)der Modellierspitze (30) sich tber einen zylindrischen Bereich (50) der Mo-
dellierspitze (30) erstreckt, der einem Flansch (44) der Modellierspitze (30) benachbart ist
und/oder dass die Beschichtung (54) sich (iber einen konischen Bereich des vorderen Be-
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reichs (50) der Modellierspitze (30) erstreckt, und insbesondere an einem Kem (56) der
Modellierspitze anliegt.

14, Dental-Handwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beschichtung (54) iiber einen iberwiegenden Teil ihrer Lange eine gleichbleibende Dicke
aufweist und insbesondere nach vorne hin konisch zulauft.

15. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Beschichtung (54) sich mindestens teilringférmig mit einem
Umschlingungswinkel von bevorzugt mehr als 270 Grad um einen vorderen Bereich (52)
eines Kerns (56) der Modellierspitze (30) erstreckt und die Modellierspitze (30) einen Steg
(75) aufweist, der sich bundig mit der Beschichtung (54) im Ubrigen l&ngs des vorderen
Bereichs (52) erstreckt.

18. Dental-Handwerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Beschichtung (54) sich Uber einen vorderen Bereich (72) und
Uiber eine Kernspitze (74) erstreckt, die insbesondere ballig, bevorzugt teilkugelformig,
ausgebildet ist.
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[DE]) 18. September 2003 (2003-09-18)

Absatz [0001] - Absatz [0030]; Abbildungen

A DE 298 01 831 Ul (MUELLER PETER DR [DE])

A US 1 209 789 A (WILSON WILLIAM E [US])

1-16

1-10
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oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
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Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
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diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

15. Februar 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/03/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Oelschldger, Holger

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/076812

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

JP S49 134896 U (.)
20. November 1974 (1974-11-20)
Abbildungen 1-5

1,2,5,
7-10
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DE 10208957 Al 18-09-2003  KEINE
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