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Opfindelsen angdr et kystsikringsanlazg af den i krav l's ind-

ledning angivne art.

Kysterosion ved belgepadvirkning er et problem, der mest optre-
der langs kysterne af store vandomrdder, hvor der foregdr kraf-
tig og vedvarende belgepdvirkning af kyststrazkninger bestédende
af sand eller smasten. En detaljeret diskussion af dette pro-

blem findes i U.S.A. patentskrift nr. 3 387 458, hvor det er

pdpeget, at det mest anvendte kystsikringsanlag, nemlig en vag
opbygget af massive blokke, ofte er selvedelzggende derved, at

vaggen selv frembringer en udvaskende eller erosiv virkning kon-
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centreret ved foden af vaggen.

Opfindelsen har til formdl at angive et anlag af den omhandlede
art til brug p& kyststrazkninger med sand og/eller smdsten, hvor
indkommende og udgdende belger medforer betydelige mengder af
kystmaterialet, hvilket anlag har evne til dels at optage ener-
gien i ankommende belger, dels at udeve en stark virkning pa

tilbagestremning af kystmaterialet.

Dette formal opnds ved, at kystsikringsanlzgget er udformet

som angivet i krav 1's kendetegnende del, idet de indbyrdes
forskudte &bninger i blokrazkkerne frembringer en drevlevirkning,
som bevirker, at vandet gradvis tappes for sin bslgeenergi,
efterhdnden som det strommer pd tvars gennem blokrazkkerne. Van-
dets tilbagestremning foregdr sdledes med mindre kraft ved
indstremningen og med tilsvarende formindsket evne til at med-
fore kystmateriale. En vasentlig del af dette materiale bliver

folgelig aflejret bag ved, i og foran blokrzkkerne.

vVed at blokkene er samlet i enheder med tre blokke i hver som
angivet i krav 2 opnds, at arbejdet med opbygning af kystsik-

ringsanlagget lettes betydeligt.

Serlig hensigtsm®ssig er den i krav 3 angivne udformning af
blokenhederne, som medferer automatisk sammenldsning af enhe-

derne under anlaggets opbygning.

En lignende sammenldsning kan ogsad tilvejebringes ved hjazlp
af sarlige til formdlet bestemte organer som angivet i krav

4, f.eks. i form af kader, kabler eller bgjler.

Ved at anlzgget er udformet som angivet i krav 5, opnds en for-
ogelse af blokdbningernes ensrettende virkning pd kystmateria-
lebevagelserne, idet klapperne ikke frembyder nogen vasentlig
hindring for materialets indadgdende bevagelse, men derimod
praktisk taget helt sparrer for udadgdende materialebevagelse.



147488

En hensigtsmessig enkelthed er angivet i krav 6.

Opfindelsen skal forklares narmere i det felgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser set fra oven og delvis i snit en sektion af muren

ifwlge opfindelsen,
fig. 2 er et sidebillede af en del af muren i fig. 1,
fig. 3 et tvarsnit langs linien 3-3 i fig. 2,

fig. 4 et perspektivisk billede af et par individuelle blokenhe-

der for samlingen,

fig. 5 et billede set forfra af en individuel blok med klap- el-

ler tungeventiler,
fig. 6 et tvarsnit langs linien 6-6 i fig. 5,

fig. 7 et billede svarende til fig. 1, men hvor der er vist en

modificeret konstruktion, og

fig. 8 og 9 billeder set henholdsvis fra oven og fra enden af for-

skellige udferelsesformer for muren ifelge opfindelsen.

Den i fig. 4 viste mur W er opbygget af et antal betonblokke 10,
som er af normal standardopbygning og har f.eks. en langde 1 pa
16", en hejde h p& 12" og en bredde w pa 8". Hver blok nedlagges

pd sin side sdledes, at den normale breddedimension reprasenterer

hojden af blokken.

Hver blok 10 bestdr, ndr den er nedlagt pd sin side, af en over-
vag 12 og en undervag 14, der er forbundet med tvargaende ribber
eller skillevagge 16, som ligger i langsgdende retning i en vis
afstand fra hinanden til dannelse af langsgdende udkernede &bnin-
ger 18, der strakker sig pd tvars gennem blokken. De to abninger

18 reprasenterer ca. 50% af det totale sideareal af blokken.
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Som det ses af fig. 4, er tre blokke 10 fastnet eller pd anden

made arrangeret side om side til dannelse af en tre-blokenhed,
der som helhed er betegnet med 20 med midterblokken i hver enhed

forskudt pd langs i forhold til de to yderblokke sdledes, at en
fjeder- og notldseforbindelse opnds mellem op til hinanden lig-
gende blokenheder 20, ndr disse blokenheder oplagges sdledes, at

endefladerne steder op imod hinanden.

Den langsgdende forskydning af de individuelle blokke i hver blok-
enhed bestemmer positionen af de tvargdende og lodrette forlebende
skillevagge 16, der er forskudt i forhold til hinanden, hvilket
bedst ses i fig. 1. Som felge heraf kan vand let flyde gennem en
opbygget mur via de passager, der dannes af dbningerne 18, men
disse passager er successivt opdelt saledes, at strem gennem en
mur, fordrsaget af belgepdvirkning, drevles gennem skillevaggene
med det resultat, at kraften fra belgen successivt brydes op, idet

bolgen leber gennem hver razkke af blokke i den opbyggede mur.

I fig. 1 og 2 er de to yderste blokke af en blokenhed 20 vist be-
liggende oprettet i tvargdende retning i forhold til hianden. I-
midlertid er en sddan tvaergdende opretning ikke pdkravet. Hvis en
langsgdende forskydning af hver rzkke af blokke foretrazkkes, hvil-
ket er vist i fig. 7, opnds der en mere bugtet vej gennem muren.
En tre-blokenhed med to yderblokke oprettet i tvergdende retning
er imidlertid nemmere at handtere, da enheden kan oplagges i fje-
der og notsammenldsning med den ene eller den anden side vendende

opad.

Ved oplagningen af muren nedlagges et med flanger forsynet ba-
siselement 22 i form af en metalstrimmel, som f.eks. kan bestd
af aluminium, langs den linie, der skal felges af muren. Basis-
elementet 22 tjener forst og fremmest til at holde naboblokke 20
i hovedsagen i niveau med hinanden samt tjener som styreenhed
for nedlagningen af den forste bane. Det er ikke specielt kri-
tisk, hvis muren synker noget pa den overflade, hvorpd den lag-
ges. Basiselementet 22 virker prim@rt saledes, at det sikrer, at

muren synker pd en javn made, hvis en sadan sammensynkning over-
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hovedet finder sted.

Den forste bane oplagges pd den gverste del af basiselementet

22 ved enkel udlagning af individuelle blokke eller blokenheder

p4 basiselementet ende mod ende med hullerne 18 i hovedsagen be-
liggende i vandret retning og vendende mod seen. Yderligere rak-
ker og baner oplagges derefter, hvorved der dannes flere baner og
flere rakker af blokke. Nar hver razkke er oplagt, bliver blokke-
ne i langsgdende retning forskudt i forhold til naborazkken saledes,
at &bningerne i naborazkkerne af blokkene nok har forbindelse med

hinanden, men er forskudt i forhold til hinanden.

Naborzkker og baner sammenldses mekanisk til hinanden ved hjelp

af mekaniske befastelsesmidler eller forankringselementer. De
enkelte mekaniske befastelseselementer kan f.eks. bestd af et an-
tal organer som f.eks. kader eller kabler. Hvis det foretrzkkes,

kan imidlertid et befastelseselement 24 bestd af en aflang metal-
stang eller strimmel, der stikkes gennem nogle af eller alle
&dbningerne i en blok eller blokenhed, hvorefter strimmelen eller stan-
gen som vist ved 26 bejes tilbage i abningerne af blokken i den ned-
enunder liggende bane. Befastelseselementerne 24 fungerer primert
til forhindring af en vandret bevagelse af den ene bane i forhold
til den anden. Hvis det foretrakkes, kan befastelseselementet

24 ogsd benyttes til at fastne basisdelen 22 til den nederste bane.

I nogle tilfzlde kan det vare egnskeligt at anvende en klapventil
eller tungeventil, der som helhed er betegnet med 28 (fig. 5

og 6) i nogle af eller alle blokabningerne. Ventilen 28 kan be-
std af en fjedrende, fleksibel metalplade eller plastplade. Som
det bedst ses i fig. 5, er den tvergdende bredde af pladedelen
eller ventiltungen 30 af ventilen noget mindre end bredden af

en blokdbning 18, men langden af pladedelen 30 er noget steor-

re end hejden af blokdbningen. Pladedelen gar ved sin gvre ende
over i en monteringspladedel 32, der er bejet saledes, at den
ligger oven p& blokkens ovre overflade. Ventilerne anvendes nor-

malt ikke i den sverste bane og holdes ievrigt i position af
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vegten af den overliggende bane, der hviler p& den overste del af

monteringspladedelen 32.

Pladedelen 30 kan drejes eller bgjes om den everste kant af &bnin-
gen, i hvilken pladen er monteret, og pladedelen er orienteret
saledes, at ventilen befinder sig pd den severts side af blokken.
Ventilen kan sdledes afbgjes opad fra den fuldt optrukne position,
der er vist i fig. 6, svarende til pavirkningen ved indkommende
belger under dannelse af en relativ bred &ben passage for den ind-
kommende belge og indtrangende sand, idet et sadant materiale re-
lativt frit kan passere i indadgdende retning fra sesiden til vand-
siden af muren. Nir belgen igen bevages udefter, vender pladede-
len 30 tilbage til den fuldt optrukne position, der er vist 1

fig. 6, i hvilken position pladedelen i vasentlig grad indsnavrer
passagen for udaddgende vandstremme og indesparret sand, hvorved
man opndr, at en stor del af det indtrzngende sand vil forhindres

i at flyde ud gennem muren.

- Den opbyggede mur tillader séledes en gennemstremning af en stor
del af det indkommende vand og sand og udever en modstand eller
drevling imod den indkommende belge, og de i langsgdende retning
forskudte skillevagge i efterfslgende rakker af blokke bryder
successivt kraften af den indkommende bglge sdledes, at kraften
og hastigheden af belgen reduceres meget i lebet af den tid, der
gdr under belgepassagen gennem muren. Den drgvlende virkning, der
sdledes udeves pd den indkommende belge, hjzlper til med at for-
anledige en aflejring af indkommende sand eller smdsten pd land-
siden af muren, og muren udever ogsd en anden drevlende &irkning
p& den udadgdende beolge til sikring af yderligere aflejring af
sand fra vandet, idet belgen passerer udad gennem muren. En kraf-
tigere drevling imod udadgdende belger opnds ved anvendelse af

pladeventilerne 28.

Muren W er normalt opbygget i hovedsagen parallelt med kystlinien.
Antallet af rakker og baner af blokke er generelt bestemt ved
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hejden af de belger, der optrader under storm. Det er imidlertid
betydningsfuldt, at muren er i stand til at modstd kraften fra
stormbglger, der eventuelt optrader kort efter opbygningen af mu-
ren. Murens stabilitet under denne kritiske periode kan opnds pa
et antal forskellige md&der. F.eks. kan muren i tvarsnit vare af

i hovedsagen pyramideformet opbygning, hvilket er vist i fig. 9. En
s&dan mur er bredere ved sin nedre del end ved sin evre del, og
derved opnads en betydelig modstand mod valtning. Yderligere findes
farre &bninger og farre skillevagge ved murens gvre del end ved
murens nedre del, da muren indeholder farre blokke i den evre del
af den opbyggede mur. Herved angriber de storste krafter pa den

del af muren, der er beliggende i murens nedre del.

Det er ikke nedvendigt at opbygge en mur med ferre rakker af blok-
ke i den evre del end i den nedre del for at opnd en uens forde-
ling af krafter over murhejden. En formindskelse af de krazfter,
der angriber ved den egvre del af muren, kan opnds ved forandring
af den udstrazkning, i hvilken blokkene er forskudt i naborazkker.
S3ledes kan blokkene i naborakkerne i den overste del af muren
forskydes i mindre grad end tilfaldet er i den nedre del af mu-
ren sdledes, at dbningerne i den everste del af muren er mere el-

ler mindre beliggende i forlangelse af hinanden.

Som vist i fig. 8 kan muren i nogle tilfzlde vare forsynet med
flejdele, der i hovedsagen rager frem vinkelret pd muren W, og
disse flejdele er opbygget pd samme som resten af muren med und-
tagelse af, at abningerne i blokkene forleber i hovedsagen paral-
lelt med kysten. Funktionen af flejdelene er den samme som ved
muren W og er af speciel betydning i de tilfalde, hvor retningen
af indkommende belger ikke er vinkelret pd muren W. Flejdelene

tjener ogsa til afstivning af enderne af muren.

En betydelig mzngde sand, der feres med af vandet gennem muren
i hver retning, aflejres ud for modstdende sider af muren, sa-

vel som i abningerne af blokkene. Det aflejrede sand vil sale-
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des bade pd den sevarts side og pa den vandvarts side af muren
opsamles og danne en barriere mod erosion af kystlinien. Efter

en vis tidsperiode vil det aflejrede sand begrave muren, hvorved
der dannes en fuldstzndig javn demningsudformet opbygning. Skulle
en speciel kraftig- storm senere frembringe en beglgepavirkning, der
er kraftig nok til at borterodere det aflejrede sand fra murarea-
let; vil muren vere i stand til at virke til fortsat akkumulering

af sand, der trader ind gennem muren som fglge af belgepavirk-

ningen.

Patentkrav:

1. Kystsikringsanlag bestdende af en mur, hvoraf en vasentlig
del strakker sig langs og tiln@rmelsesvis parallelt med en
kystlinie, og som er opbygget af et antal side om side og i
anlag mod hverandre liggende rakker af ende mod ende liggende
blokke, k end e tegnet ved, at hver blok har en over-
vag og en undervag, der er forbundet med hinanden ved skille-
vagge til dénnelse af mod seen vendende dbninger mellem over-
veggen og undervaggen, og at blokskillevaggene i hver reakke
er sdledes forskudt for blokskillevaggene i naborakken eller
-razkkerne, at abningerne i naborzkker stdr i forbindelse med,

men ikke flugter med hinanden.

2. Kystsikringsanlag ifslge krav 1 og med tre eller flere blok-
rakker, k endet egnet ved, at i hvert fald nogle af
blokkene er fastnet til hverandre til dannelse af enheder besta-
ende af tre blokké, der er beliggende ved siden af hinanden

og har koplanare over- og undersider.

3. Kystsikringsanlag ifglge krav 2, k ende tegne t ved,
at midterblokken i hver enhed er forskudt for de to yderblok-
ke til dannelse af en not i den ene ende af enheden og en

fjeder i den anden ende.
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4. Kystsikringsanlag ifelge krav 1, 2 eller 3, k end e t e g-
n et ved organer til fiksering af naboblokke eller -enheder

i forhold til hinanden.

5. Kystsikringsanlag ifelge ethvert af de foregaende krav,

kendetegnet ved, at der i en eller flere blokdb-
ninger er anbragt en elastisk bejelig klap, som er svingbar
om en akse, der strakker sig i blokkens langderetning langs

overkanten af &bningen p& blokkens severtsside, og hvorfra
klappen skradner nedad og indad i blokken.

6. Kystsikringsanleg ifelge krav 5, k endetegnet ved,
at klappen har en sddan langde, at den kan n& bunden af abnin-

gen.

Fremdragne publikationer:

DK patent nr. 140565
DE patent nr. 831675
NO patent nr. 105805
US patent nr. 3252287,
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