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DESCRIPCIÓN

Lavavajillas y procedimiento para el funciona-
miento de un lavavajillas utilizando un preparado
combinado con varias substancias activas.

La invención se refiere a un lavavajillas, en el que
se puede seleccionar al menos un programa de acla-
rado y a un procedimiento para el funcionamiento de
un lavavajillas.

Desde hace mucho tiempo se pueden obtener los
llamados preparados combinados 3 en 1 para la uti-
lización en lavavajillas, que contienen conjuntamente
una substancia de limpieza, una substancia de reduc-
ción de la dureza del agua y una substancia de acla-
rado y que se alimentan al mismo tiempo al depósito
de aclarar del lavavajillas en un instante determinado.
Estos preparados combinados 3 en 1 están disponibles
en forma de tabletas prensadas, las llamadas tabletas
3 en 1 como también en polvo 3 en 1. Los prepara-
dos combinados 3 en 1 se pueden insertar en dispo-
sitivos dosificadores previstos del lavavajillas, en este
caso se dosifican en un instante determinado, que se
determina a través del ciclo del programa de aclara-
do del lavavajillas, al depósito de aclarado. Por otra
parte, se pueden colocar también a través del usua-
rio del lavavajillas en el lavavajillas, por ejemplo en
el cesto de cubiertos, antes de la conexión del progra-
ma de aclarado. En general, actualmente el usuario
dispone de más que un programa de aclarado opcio-
nal para la limpieza del artículo a aclarar sucio intro-
ducido en el lavavajillas. Como programas de aclara-
do opcionales se conocen desde hace mucho tiempo
los programas conocidos por los nombres de progra-
ma corto, programa normal, programa intensivo, pro-
grama económico, para los que existen también las
más diferentes formaciones de conceptos sinónimos.
Desde la utilización de preparados combinados 3 en
1 por el usuario del lavavajillas se han acumulados
las reclamaciones de los clientes a los fabricantes de
los lavavajillas. Puesto que los resultados de secado
del artículo aclarado limpio en el lavavajillas han em-
peorado, en parte, drásticamente en el caso de utili-
zación de preparados 3 en 1 frente a la dosificación
individual convencional. Se ha revelado como espe-
cialmente problemático que, por una parte, los usua-
rios no observan la localización prescrita del prepa-
rado combinado 3 en 1 en el lavavajillas, de manera
que muchos colocan las tabletas 3 en 1 en el lavavaji-
llas, mientras que está prescrita por el fabricante una
utilización exclusivamente en el dispositivo de dosi-
ficación. Además, las indicaciones de los fabricantes
de los preparados combinados 3 en 1 con respecto a
la selección de un programa de aclarado adecuado no
son correctas, puesto que el usuario del lavavajillas,
en general, sabe, en efecto, qué programa de aclarado
debe seleccionar en función del grado de suciedad y
del grado de secado de las partículas de suciedad, pe-
ro no tiene un conocimiento exacto sobre el ciclo del
programa de clarado en sí. Este conocimiento impli-
ca al fabricante del preparado combinado 3 en 1 en el
usuario y se puede pasar por alto, además, totalmente,
que en el mercado están presentes diferentes prepa-
rados combinados 3 en 1, que se disuelven de forma
diferente en función de los más diferentes parámetros
y, por lo tanto, consiguen en diferentes instantes su
máxima actividad. Así, por ejemplo, algunos prepara-
dos combinados 3 en 1 que se pueden adquirir en el
comercio trabajan de acuerdo con el llamado “prin-

cipio de dilución” (conocido también como principio
Carry over), es decir, que se añade al comienzo de la
limpieza el preparado combinado 3 en 1 y comienza
a disolverse. En este caso, se añade principalmente el
agente de aclarado en una concentración alta, es decir,
en dosis excesiva y se parte de que debido a las propa-
gaciones en restos de agua de clorar y a las adhesiones
del agente de aclarado disuelto en el artículo a aclarar,
en las paredes del depósito de aclarar y en el techo del
depósito de aclarar como también en los conductos de
alimentación, la concentración en el proceso de acla-
rado es todavía suficiente para conseguir un resultado
de secado especialmente bueno. Otra forma de reali-
zación del preparado combinado 3 en 1 prevé que se
disuelvan en primer lugar solamente el detergente y el
desendurecedor y el agente de aclarado, que está en-
capsulado en el preparado combinado 3 en 1, que está
presente, por ejemplo, en forma de una perla recubier-
ta de cera, se disuelve en primer lugar en función de
la temperatura y/o del vapor pH durante el aclarado.
Sin embargo, en el caso de utilización de un programa
de aclarado, que trabaja ya en la sección del progra-
ma de limpieza con altas temperaturas y/o donde la
duración del proceso de limpieza se selecciona muy
larga, lo que es, en general, habitual en el caso de un
programa intensivo, se disuelve ya el agente de acla-
rado del segundo tipo mencionado. El agente de acla-
rado del primer tipo mencionado tiene especialmen-
te el inconveniente de que en el caso de realización
de varias secciones del programa de limpieza antes
del aclarado, como por ejemplo limpieza, lavado in-
termedio, siendo conectado este último, como se co-
noce, entre las secciones del programa de limpieza y
aclarado, se disuelve demasiado rápidamente y en es-
te caso no está presente ya en concentración suficiente
en la sección del programa de aclarado debido al cam-
bio múltiple de líquido de aclarar. Otro inconveniente
en el caso de utilización de preparados combinados 3
en 1 puede aparecer cuando el usuario del lavavajillas
lleva a cabo la dosificación a través de la inserción,
por ejemplo, de una tableta 3 en 1, antes del comien-
zo del programa de aclarado en algún lugar del lava-
vajillas, pero no en la dosis combinada. En este caso,
por ejemplo en la sección del programa de aclarado
previo, comienzan a disolverse el detergente y el de-
sendurecedor, pudiendo determinarse, en general, en
ensayos de laboratorio que el comportamiento de di-
solución de los preparados combinados 3 en 1 es muy
bueno también en agua, que presenta esencialmente la
temperatura del conducto de alimentación. Por medio
de bombeo, en las secciones siguientes del programa
de limpieza, dado el caso las secciones del programa
previstas tales como lavado intermedio, aclarado, las
substancias del preparado combinado 3 en 1 están dis-
ponibles en una concentración más reducida, lo que
tiene una repercusión directa tanto sobre el resultado
de limpieza como también sobre el resultado de seca-
do del artículo aclarado y, en general, lo empeora.

El documento DE-A-19957243 publica un lava-
vajillas, que es adecuado tanto para un funcionamien-
to con detergentes convencionales como también para
un funcionamiento con preparados combinados. Un
operador puede seleccionar un programa de aclarado
correspondiente de acuerdo con el detergente utiliza-
do en cada caso.

El cometido de la invención es proponer un la-
vavajillas y un procedimiento para el funcionamien-
to de un lavavajillas, que soluciona al menos uno de
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los inconvenientes mencionados anteriormente y pre-
para un programa de aclarado, que está adaptado o
se adapta a la utilización de preparados combinados
con varias substancias activas, debiendo posibilitar-
se en adelante al usuario la utilización básica de los
programas de aclarado conocidos hasta ahora y en es-
te caso debe evitarse también todavía que a través de
una entrada errónea por medio del usuario se ejecute
un ciclo 3 en 1, aunque no se ha previsto un preparado
correspondiente, o a la inversa.

El cometido mencionado anteriormente se solu-
ciona por medio de un lavavajillas de acuerdo con las
características de la reivindicación 1 y por medio de
un procedimiento de acuerdo con las características
de la reivindicación 11.

De acuerdo con el dispositivo de la invención pro-
puesta, se puede seleccionar en un lavavajillas al me-
nos un programa de aclarado, como por ejemplo un
programa intensivo, programa normal, programa cor-
to, programa económico. De acuerdo con la invención
se propone ahora un programa de aclarado seleccio-
nable de este tipo, que está definido él mismo para
la utilización de un preparado combinado con varias
substancias activas o está previsto al menos un medio
para la conexión adicional de una función adicional, a
través de la cual, en el caso de una conexión adicional
de esta función, se puede modificar al menos un pará-
metro del programa de clarado seleccionado con res-
pecto a la utilización de un preparado combinado con
varias substancias activas. En el lavavajillas acciona-
do con este programa de aclarado, de acuerdo con otra
característica de la invención, está previsto al menos
un sensor, que reconoce si un preparado combinado
ha sido introducido en la instalación de dosificación
o en otro lugar en el lavavajillas. Una estructura de
este tipo tiene como consecuencia que el programa
de aclarado seleccionado por el usuario, como pro-
grama intensivo, programa normal, programa corto,
programa económico se adapta de forma automática
a la utilización de un preparado combinado, que com-
prende especialmente substancia detergente, substan-
cia de desendurecimiento y substancia de aclarado,
cuando un sensor reconoce la presencia de un prepa-
rado combinado o incluso el lavavajillas propiamente
dicho predetermina un programa 3 en 1 correspon-
diente. Es decir, que en el caso de la solución de la
función adicional se emite una señal correspondiente
a la unidad de control, que lleva a cabo de una manera
automática una adaptación del programa de aclarado
seleccionado en cada caso en función del usuario a la
utilización del preparado combinado. A tal fin, se de-
positan, por ejemplo, diferentes rutinas de ejecución
del programa en el microcontrolador de la unidad de
control, a las que se accede, y/o se accede de una ma-
nera definida a diferentes parámetros de los progra-
mas de aclarado, como temperatura, duración de una
sección determinada del programa de aclarado, volu-
men de llenado del líquido de aclarado, valor pH, etc.
y de esta manera se modifican estos parámetros. En la
otra forma de realización de la invención, se puede
seleccionar un programa de aclarado especialmente
configurado para la utilización especial con un pre-
parado combinado bajo otros programas de aclarado
que los que pueden ser seleccionados de forma auto-
mática a través del control del programa de acuerdo
con la instalación detección del preparado.

De una manera preferida, la función adicional o el
programa de clarado especial están diseñados para la

utilización de un preparado combinado 3 en 1, con-
teniendo este preparado combinado como substancias
específicas activas para la limpieza del producto a la-
var esencialmente sólo substancia detergente, subs-
tancia de desendurecimiento y substancia de clarado.
De una manera independiente de estos ingredientes,
el preparado combinado 3 en 1 puede presentar tam-
bién otras substancias, cuya influencia directa o indi-
recta sobre el resultado de la limpieza y del secado
de secciones individuales del programa de aclarado o
bien sobre el resultado de la limpieza general del pro-
grama de aclarado tienen una importancia secundaria.
Aunque no se mencionan de forma expresa otras subs-
tancias específicas activas del preparado combinado,
éstas, sin embargo, están comprendidas también en la
medida en que son conocidas y pueden ser influencia-
das por el objeto de la invención.

Además, se incluye un medio de conmutación pa-
ra la conexión adicional de la función adicional, es-
tando localizado este medio de una manera preferi-
da en el soporte de pantalla del lavavajillas junto a
otros medios de selección y/o medios de representa-
ción. Otra posibilidad para disponer el medio de con-
mutación ofrece la instalación de dosificación del pre-
parado combinado, en la que se rellena de una ma-
nera preferida el preparado combinado. En la confi-
guración del medio de conmutación son concebibles
las más diferentes configuraciones conocidas, como
conmutadores pulsadores giratorios, teclas o simila-
res. Además, también es posible una activación de un
medio de conmutación a través de una selección en
función del usuario, que se puede conectar adicional-
mente a través de una selección en un dispositivo de
selección guiado por menú, por ejemplo en una pan-
talla de representación o en el caso de electrodomés-
ticos conectados a la red a través de una superficie
gráfica o, dado el caso, un sistema de reconocimiento
de voz.

En el lavavajillas se puede detectar a través de al
menos un sensor previsto la utilización de un prepara-
do combinado, especialmente de un preparado combi-
nado 3 en 1, de manera que para la configuración de
la ejecución del programa se puede distinguir, por una
parte, si un preparado combinado trabaja de acuerdo
con el principio de dilución o se utiliza un prepara-
do combinado, que disuelve el agente de aclarar ya
en la fase de aclarado en función del valor pH y/o en
función de la temperatura. Por otra parte, en el caso
de medición repetida con sensor durante todo el ciclo
del programa de aclarado, se puede determinar, por
ejemplo, una modificación de la concentración y/o del
valor pH y/o modificaciones del grado de dureza del
líquido de aclarar, que permiten sacar conclusiones
sobre la concentración de las substancias activas in-
dividuales del preparado combinado 3 en 1, con la
consecuencia de que el ciclo del programa se puede
modificar en cualquier instante adecuado.

Como sensores, al menos uno de los sensores es-
tá configurado como sensor químico y/o como sensor
acústico y/o como sensor térmico y/o como sensor óp-
tico y/o como sensor neumático. Estos sensores pue-
den estar configurados diferentes en número y en su
propiedad de detección específica. Además, una eva-
luación de las señales de los sensores se puede uti-
lizar tanto con respecto a la adaptación del ciclo del
programa de aclarado con relación a la utilización del
preparado combinado 3 en 1 como también para la
configuración de los restantes parámetros de todo el
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ciclo del programa de lavado. Además, de una ma-
nera alternativa, al menos un sensor químico previs-
to con receptores seleccionados de forma correspon-
diente, que se utiliza para la detección, por ejemplo,
de varias substancias activas que aparecen al mismo
tiempo, como detergente y desendurecedor y/o agen-
te de aclarado, puede reconocer la utilización de un
preparado combinado o también sin una conexión adi-
cional de la función adicional al control del ciclo del
programa, puede señalizar la utilización de un prepa-
rado combinado. A través de mediciones de control,
dado el caso, repetidas y/o en comparación con otras
mediciones de los sensores durante el ciclo del pro-
grama, se deduce la utilización de un preparado com-
binado y se modifica de una manera correspondiente
el ciclo del programa. Actualmente se prefiere espe-
cialmente la utilización de un sensor, que reconoce al
menos en valor pH y/o la temperatura y/o el grado de
dureza del líquido de aclarar.

El/los sensores previstos determinan de una ma-
nera continua o discontinua durante el ciclo del pro-
grama o durante secciones individuales del programa
de aclarado, cuyos desarrollos temporales o bien cu-
yos instantes se puede determinar a través del control
del programa, entre los parámetros individuales del
programa, por ejemplo con una ayuda de una com-
paración del valor teórico y el valor real y/o de un
valor diferencial y/o del desarrollo de la modificación
de un parámetro, como el valor pH, la temperatura, la
turbiedad, la formación de espuma, la concentración,
la dureza del agua, si una substancia activa determi-
nada del preparado combinado excede o no se alcanza
excede o no alcanza un valor mínimo o máximo pre-
determinado. Además, por ejemplo, resultan en fun-
ción de un valor diferencial, que puede derivarse, por
ejemplo, en función del fabricante a partir del pre-
parado combinado 3 en 1 propiamente dicho, como
también con respecto a otros parámetros típicos, co-
mo saltos de la concentración, temperaturas de disolu-
ción o bien combinaciones de parámetros tales como
valor pH y concentración o concentración y tempera-
tura del ciclo del programa de aclarado. Durante un
intervalo de tiempo determinado de un ciclo del pro-
grama de aclarado o durante todo el periodo de dura-
ción del programa de aclarado se detecta de la mis-
ma manera la modificación de al menos un parámetro
del programa de aclarado y se evalúa. Así, por ejem-
plo, con respecto al desarrollo del valor pH del líquido
de aclarar se pueden sacar conclusiones sobre la con-
centración de las substancias activas individuales del
preparado combinado 3 en 1. De esta manera, actual-
mente se puede llevar a cabo la evaluación del valor
pH de tal forma que la sección del programa de lim-
pieza representa un valor pH básico máximo, o bien
en la sección del programa de aclarado debe alcan-
zarse un valor predeterminado o, en cambio, su ciclo
de modificación, por ejemplo en un campo de curvas
características predeterminado, está predefinido den-
tro de tolerancias predeterminadas o se calculan sal-
tos del valor pH (modificación brusca del valor pH)
dentro de intervalos de tiempo previamente definidos
o, por otra parte, se determinan constantes de tiempo
para su aparición, por ejemplo después de haber al-
canzado la temperatura de disolución de un agente de
aclarado encapsulado. De acuerdo con la invención,
tal medición de los sensores se utiliza, cuando la fun-
ción adicional está conectada, para la adaptación de
un ciclo del programa de clarado a la utilización de

un preparado combinado para la intervención activa
en el ciclo del programa en sí, en el caso de un ci-
clo del programa de aclarado configurado de forma
especial, éstos tienen en primer lugar una especie de
función de control para determinar si durante el ciclo
del programa se ha utilizado realmente un preparado
combinado o está presente al menos una substancia
específica activa en el instante predeterminado en una
concentración suficiente y se pueden realizar de una
manera opcional adaptaciones del ciclo del programa
de aclarado.

Un método adecuado para la evaluación de las
señales de los sensores consiste en determinar, por
ejemplo, el valor o bien la modificación de determi-
nados parámetros del programa de aclarado como tur-
biedad, valor pH, formación de espuma, concentra-
ción, dureza del agua, etc. de una manera individual
como también en combinaciones adecuadas en ins-
tantes característicos del ciclo del programa de acla-
rado, con respecto a su aparición cualitativa y cuan-
titativa como también con respecto a sus tiempos de
retardo mutuos. A este respecto, dentro de secciones
de tiempo o intervalos de tiempo predeterminados se
pueden calcular al menos valores individuales de los
parámetros y éstos se pueden someter a una compa-
ración del valor teórico y del valor real, a una forma-
ción del valor diferencial o a una consulta del valor
umbral o bien se pueden realizar modificaciones con
respecto a los valores previamente ajustado o calcula-
dos en el ciclo del programa, siendo depositados to-
dos los valores comparativos en tablas o como valores
por defecto en al menos una unidad de memoria del
control del programa. En el caso de electrodomésticos
conectados a la red, esta unidad de memoria puede es-
tar localizada también fuera del lavavajillas. Además,
en la unidad de memoria se pueden memorizar tam-
bién determinados estados del programa, se pueden
depositar combinaciones, por ejemplo, no deseables
y éstas pueden obligar al usuario a determinadas ma-
nipulaciones. Tales constelaciones no deseada resul-
tan, por ejemplo, en la sección del programa de prela-
vado, cuando ha aparecido una elevada formación de
espuma y/u oscilaciones claras del valor pH, o bien
no se ha alcanzado una concentración predetermina-
da del agente de aclarado durante todas las secciones
del programa o, en cambio, aparecen saltos de la con-
centración del agente de aclarado de una manera inde-
pendiente de una temperatura determinada o bien de
un ciclo de temperaturas. El usuario, de acuerdo con
la situación de error aparecida, puede ser invitado, por
ejemplo, a llevar a cabo una introducción de un pre-
parado combinado en la combinación dosificada o, en
cambio, se interrumpe el ciclo del programa hasta que
se lleva a cabo, por parte del usuario, una nueva pues-
ta en servicio del lavavajillas o, en cambio, se indica
al menos que el resultado de la medición reconocido
es erróneo.

En la sección del programa de prelavado o lavado
puede estar previsto que el instante de la dosificación
real del preparado combinado 3 en 1 sea supervisa-
do adicionalmente, por ejemplo a través de un sensor
acústico sea detectada la caída de una tableta desde la
cámara de dosificación en el depósito de aclarar. Otras
posibilidades de detección ofrecen unos sensores óp-
ticos, que registrar una formación intensificada de la
espuma o sensores químicos, que evalúan la modifi-
cación del valor pH del líquido de aclarar.

Con ventaja adicional, en el caso de un preparado
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combinado, dado el caso, modificado, en el que, por
ejemplo, está incluida una substancia detergente enzi-
mática con un límite de temperatura de actividad de
30ºC aproximadamente u una substancia de aclarado
con una temperatura de disolución de 58ºC aproxi-
madamente, con secciones del programa previstas al
mismo tiempo reducidas y, por lo tanto, con una dura-
ción de la disolución reducida, a través de la conexión
adicional de corta duración, dado el caso también re-
petida y/o a través de la cesión de potencia controlada
o regulada de los medios calefactores en las secciones
del procedimiento de prelavado y/o lavado interme-
dio, se calienta el líquido de aclarar de una manera
preferida al final de la sección respectiva del procedi-
miento, de tal manera que para las secciones siguien-
tes del procedimiento de limpieza o bien de aclarado,
que son realizadas con líquido de aclarar caliente, la
substancia química respectiva puede desarrollar me-
jor y durante más tiempo su actividad total. A través
del calentamiento previo o bien del calentamiento in-
tensificado del líquido de aclarar al final de la sección
precedente del programa de aclarado se mejora la di-
solución y, por lo tanto, la actividad del detergente o
del agente de aclarado durante el periodo de tiempo de
cada sección del programa. La energía alimentada en
este caso es comparable a la de una energía de activa-
ción. Con un control previsto de la temperatura o una
regulación de la temperatura se pueden optimizar la
duración de la disolución, la concentración, el tiempo
de actuación, el instante de la liberación de una subs-
tancia química del preparado combinado 3 en 1.

En este caso es especialmente ventajoso que se
predetermine por parte del usuario el preparado com-
binado 3 en 1 utilizado realmente en el programa de
control como parámetro, por ejemplo a través de la
entrada sobre un registro de imágenes, que reconoce,
por ejemplo, el código de barrar de un preparado com-
binado 3 en 1 o puede seleccionar preparados combi-
nados 3 en 1 que se pueden adquirir en el comercio y
que son depositados en la memoria del programa o se
puede introducir de otra manera la utilización de un
preparado combinado determinado a través del usua-
rio, siendo memorizada la información predetermina-
da en función del usuario a través de la utilización de
un preparado combinado 3 en 1 determinado o bien
hasta que se han introducido informaciones de modi-
ficación o, en cambio, se consulta de nuevo al comien-
zo de cada instante o de un instante predeterminado
definido.

Con ventaja adicional, durante la consulta o bien
durante la evaluación de una información sobre el ti-
po y la forma de administración de las substancias de
limpieza, de aclarado y, dado el caso, de desendure-
cimiento, un producto no identificado de una mane-
ra unívoca como preparado combinado 3 en 1 puede
desconectar una función 3 en 1 seleccionada de una
manera errónea a través del usuario o se puede emi-
tir un mensaje de error en el caso de selección de un
programa 3 en 1.

Además, es ventajoso que cuando la función 3 en
1 está conectada, o bien en el caso de selección de
un programa de aclarado 3 en 1, se desconecten o se
supriman las representaciones de estados del progra-
ma de clarado, que están conectadas en los programas
de aclarado convencionales con dosificación indivi-
dual de las substancias, tal como, por ejemplo, la des-
conexión de un LED de indicación en el instante del
proceso de regeneración o un LED de indicación, que

solicita el relleno de agente de aclarado.
Si se selecciona a través del usuario del lavavaji-

llas después del ajuste del artículo sucio a limpiar en
el lavavajillas un programa de aclarado, un programa
de lavado, se añade un preparado combinado en el la-
vavajillas y se representa, a través de un medio de se-
lección conectado adicionalmente de forma opcional,
la utilización de un preparado combinado, entonces
el control del ciclo del programa, teniendo en cuenta
la función adicional, prevé que se modifique el ciclo
del programa de lavado seleccionado y se adapte en
toda su configuración a la utilización de un prepara-
do combinado. En este caso, en función del programa
de lavado seleccionado, se adaptan parámetros indi-
viduales o varios parámetros de las diferentes seccio-
nes del programa de aclarado tales como prelavado,
limpieza, lavado intermedio, clarado, de una mane-
ra descrita a continuación de forma automática esen-
cialmente en función de la evaluación de mediciones
predeterminadas del sensor o se modifican de una ma-
nera predeterminada fijamente. Las etapas mostradas
en este caso en las reivindicaciones del procedimiento
con respecto a su secuencia no representan una exi-
gencia forzosa para el ciclo del programa de lavado,
sino que se pueden seleccionar de una manera espe-
cífica, por ejemplo en función de la utilización de un
preparado combinado determinado o del tipo del pre-
parado combinado, se pueden repetir y/o se pueden
conectar de forma sucesiva o pueden ir seguidas por
otras etapas del procedimiento conocidas en sí.

En el caso de utilización de una combinación do-
sificada con cámaras de reserva habitualmente sepa-
radas para la substancia detergente y la substancia de
aclarado, en el caso de utilización de un preparado
combinado 3 en 1, se suprime la función de la dosi-
ficación de la substancia de aclarado y, dado el caso,
de la dosificación del detergente en el programa de la-
vado seleccionado. En una configuración alternativa,
por ejemplo en el caso de determinación de la con-
centración del agente de aclarado en función de un
sensor, es posible dosificar posteriormente este agen-
te en las cantidades necesarias, compensando de esta
manera, dado el caso, las pérdidas de dilución de las
secciones precedentes del programa de lavado. Si du-
rante el programa de lavado seleccionado están pre-
vistos otros instantes de apertura para la instalación
de dosificación para la liberación de las más diferen-
tes substancias, se bloquean también éstas o se des-
plaza el instante de la dosificación de una substancia
determinada y/o se modifica la dosificación de la can-
tidad.

Si se añade el preparado combinado, además de
la substancia detergente y de la substancia de acla-
rado, también una substancia de desendurecimiento,
que debe hacer innecesario el desendurecimiento de
una manera conocida en el lavavajillas a través de un
dispositivo previsto para el desendurecimiento, enton-
ces no se requiere tampoco la regeneración del agente
desendurecedor, que debe realizarse, como se cono-
ce, en un lavavajillas, con soluciones salinas saturadas
(salmuera), por lo que se suprime en el ciclo del pro-
grama la función de regeneración, es decir, la adición
de un volumen de salmuera definido al dispositivo de
desendurecimiento, que está prevista en otro caso en
un instante definido del ciclo del programa. De una
manera alternativa, en el caso de que esté previsto un
sensor de dureza, que puede determinar la dureza del
agua del líquido de lavar, se puede supervisar, en caso
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necesario, la dureza del agua del líquido de lavar que
está presente realmente en el lavavajillas debido al
agente desendurecedor con la substancia de desendu-
recimiento del preparado combinado y, dado el caso,
se puede conectar adicionalmente la función de rege-
neración del desendurecedor, de manera que se lleva
a cabo un desendurecimiento parcial del agua a través
del dispositivo desendurecedor. En regiones de agua
dura, de acuerdo con la experiencia, no es suficiente
la capacidad de desendurecimiento de las substancias
de desendurecimiento de un preparado combinado 3
en 1. Por lo tanto, es especialmente ventajoso que la
información sobre el grado de dureza del agua utiliza-
da realmente en el conducto de alimentación entre en
la configuración del ciclo del programa. El grado de
dureza del agua puede ser introducido por el usuario
a través de una función de entrada prevista especial-
mente, por ejemplo en la pantalla de mando y puede
ser memorizado o bien se puede ajustar también en
una instalación de mezcla, en el que medios corres-
pondientes transmiten el valor del ajuste de la dureza
del agua al control del ciclo del programa y cuando la
función 3 en 1 está conectada o bien en el caso de la
selección de un programa de lavado 3 en 1, posibilitan
la conexión adicional de la función de regeneración
y/o al menos la mezcla de agua dura con agua blanda
al menos en un instante predeterminado.

Está previsto conducir la alimentación de agua
realizada hasta ahora adicionalmente a través del dis-
positivo de desendurecimiento de una manera inde-
pendiente de su capacidad de desendurecimiento, que
se agota a medida que se incrementa el número de
cambios de líquido de lavar en función del grado de
dureza del agua alimentada. Todas las demás alter-
nativas de la admisión de agua son, en efecto, teó-
ricamente posibles, pero solamente son convenientes
cuando se pueden obtener, de acuerdo con la norma,
solamente todavía preparados combinados con una
substancia de desendurecimiento. El volumen de agua
reservado, dado el caso, de una manera definida en el
depósito de reserva del lavavajillas para la función de
regeneración se puede utilizar especialmente en regio-
nes de agua blanda alternativamente como volumen
definido total o parcialmente en secciones del progra-
ma que conducen líquido para la medición de un vo-
lumen predeterminado de líquido.

Si se reconoce a través de un sensor durante un
prelavado inicial la utilización de un preparado com-
binado o bien se representa la utilización del mismo a
través de la función adicional conectada, entonces se
puede acortar la duración de la sección del programa
de prelavado prevista en primer lugar con el fin de im-
pedir que las substancias activas del detergente y del
agente de aclarado incluidas se disuelvan demasiado
pronto y estén presentes en las secciones de lavado o
bien de aclarado en concentración demasiado reduci-
da. Si, por otra parte, se selecciona un programa de
lavado, que prevé dos o más secciones de prelavado
con cambio de agua completo respectivo, entonces se
impide ya de forma profiláctica a través de la omisión
de al menos un prelavado o bien a través de la re-
ducción a una sección del programa de prelavado de
esta manera también sin la detección de un prepara-
do combinado, que se disuelva demasiado pronto un
preparado combinado introducido erróneamente en el
lavavajillas en lugar de ser introducido en la combi-
nación dosificada.

Si como ya se ha descrito anteriormente, la etapa

del procedimiento de prelavado se acorta o se supri-
me totalmente, entonces de esta manera se reduce el
tiempo de la impulsión del artículo a lavar con agua,
y se acorta o se elimina totalmente de esta manera el
proceso de dilución de suciedades fuertes, que se han
adherido posiblemente ya en el artículo a lavar desde
hace mucho tiempo. Esto no es favorable en muchos
casos de suciedad para un buen resultado de la limpie-
za. Por lo tanto, en tales casos se prolonga la sección
del procedimiento de limpieza en la medida de la du-
ración de la sección del procedimiento, con el fin de
acortar la sección del procedimiento de prelavado. De
esta manera, se desplazada el inicio de la disolución
de las partículas de suciedad al menos parcialmente a
la sección del procedimiento de limpieza.

De una manera especialmente preferida, se redu-
ce el número de las secciones de lavado intermedias
entre las secciones del programa de limpieza y acla-
rado a una sección de lavado intermedio, que tiene
esencialmente el cometido de eliminar las partículas
de suciedad individuales que permanecen suspendi-
das y los residuos químicos de la limpieza. Con ven-
taja adicional, el lavado intermedio se puede llevar a
cabo con un volumen máximo reducido de líquido de
lavar frente al volumen máximo previsto del líquido
de lavad de la sección del programa de limpieza, de
manera que la concentración del agente de aclarar di-
suelto es más alta que con un volumen de líquido de
lavar de la misma magnitud que en el lavado. Si du-
rante la sección del programa de limpieza se diluye
varias veces el líquido de lavar y/o se ha reconocido
a través de una medición correspondiente de la tur-
biedad un grado de suciedad reducido del líquido de
lavar, entonces se puede prescindir, dado el caso, to-
talmente de la sección de lavado intermedio.

En la sección del procedimiento de lavado inter-
medio, que se lleva a cabo con líquido de lavar tem-
plado y, por lo tanto, no está previsto ningún calen-
tamiento activo a través de la conexión adicional de
elementos calefactores previstos, se extrae la energía
alimentada durante las secciones del procedimiento,
que son accionadas con líquido de lavar caliente. Para
configurar el ciclo del procedimiento de una manera
favorable desde el punto de vista energético y también
con economía de agua, como se ha descrito anterior-
mente y, por lo tanto, con el efecto de la elevación de
la concentración del agente de aclarar en la etapa del
procedimiento de lavado intermedio, puede estar pre-
visto introducir el líquido de lavar a modo de un acla-
rado de impulsos sobre el artículo a lavar a través de la
conexión y desconexión repetidas de la bomba de cir-
culación con una duración predeterminada y/o prede-
finida diferente del estado de conexión y desconexión
de la bomba de circulación. Cuando se desconecta la
bomba de circulación, se interrumpe la circulación del
líquido de lavar y, por lo tanto, la impulsión del artí-
culo a lavar con líquido de lavar. Este tipo de aclarado
por impulsos se describe de una manera abreviada con
una secuencia de inyección, pausa, inyección, pausa,
inyección pausa y así sucesivamente.

Al final de al menos una sección del procedimien-
to, como por ejemplo el lavado intermedio, puede es-
tar prevista una etapa de dilución en función de la
medición de la turbiedad y/o de la configuración del
agente de clorar en el líquido de lavar. La etapa de
dilución hace que un volumen parcial del líquido de
lavar, que ha sido utilizado durante el lavado interme-
dio, sea utilizado adicionalmente en la etapa siguiente
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del procedimiento de aclarado y sea mezclado con lí-
quido de lavar nuevo, que es alimentado. Debido a la
etapa de dilución, se reduce la pérdida especialmente
de agente de aclarar frente a un bombeo de descarga
completo y a un llenado de líquido de lavar. Precisa-
mente por este motivo, puede estar previsto también,
de una manera independiente de la medición de la tur-
biedad del líquido de lavar de una forma forzosa una
etapa de dilución en lugar de un bombeo de descarga
completo del líquido de lavar, por ejemplo al final de
una sección del programa de lavar.

Como otra etapa o etapa alternativa se reduce de
una manera preferida la temperatura en las secciones
del procedimiento que están antepuestas a la sección
del programa de aclarado, de una manera preferida en
la etapa del procedimiento de limpieza, a una tem-
peratura por debajo de la temperatura de disolución
del agente de aclarar, con preferencia por debajo de
58ºC. De esta manera, por ejemplo, en el caso de que
se haya seleccionado un programa intensivo, que se
desarrolla de una manera habitual con la sección de
limpieza a temperaturas entre 58 y 70ºC, se impide
que en el caso de utilización de un preparado combi-
nado con liberación, en función de la temperatura, de
la substancia de aclarado, ésta se disuelva, dado el ca-
so, ya aquí y, por lo tanto, esté presente en concentra-
ción demasiado reducida en la sección del programa
de aclarado.

En la sección del programa de aclarado, se calien-
ta el artículo a lavar a una temperatura de al menos
58ºC para la sección siguiente del programa de seca-
do, con lo que se posibilita también la disolución del
agente de clarado en función de la temperatura y/o,
dado el caso, en función del valor pH.

Con ventaja, la conducción de la temperatura del
líquido de lavar durante un procedimiento de lavado
seleccionado, que se ha adaptado de una manera auto-
mática a la utilización de preparados combinados, co-
mo se ha mencionado anteriormente, está determina-
da, por una parte, a través de las temperaturas de di-
solución de las substancias químicas individuales. Por
otra parte, desde puntos de vista energéticos, durante
el prelavado, si se lleva a cabo, el líquido de lar no
se caliente a través de medios calefactores previstos
conectados adicionalmente, de manera que el líquido
de lavar depende esencialmente de la temperatura del
agua de admisión. Durante la limpieza y el aclarado
se calienta activamente el líquido de lavar debido a la
conexión de medios calefactores previstos y se calien-
te en la sección del programa da lavado intermedio
sin la conexión adicional de estos medios calefacto-
res pasivamente, es decir, a través de la extracción de
energía a partir de las capacidades térmicas del lava-
vajillas, claramente a una temperatura por debajo de
la temperatura de disolución de un agente de aclarar
dependiente de la temperatura.

Sin limitar la invención, es posible hacer que se
ejecuten componentes del programa de lavar con la
función 3 en 1 seleccionada total o parcialmente de
acuerdo con un programa predeterminado definido o
bien adaptar total o parcialmente a través del reco-
nocimiento y evaluación de determinados parámetros,
por ejemplo a través de sensores, de una manera ade-
cuada a la situación real con respecto a una situación
teórica predeterminada.

La conexión adicional de la función 3 en 1 o bien
la selección de un programa de lavar 3 en 1, se puede
conectar en caso necesario, además, también en elec-

trodomésticos conectados a la red, que son acciona-
dos en función del lugar por un ordenador central no
localizado en el lavavajillas.

Además de los programas de lavar seleccionados
ya conocidos como programa normal, programa in-
tensivo, programa económico, programa corto, puede
estar previsto también un programa de lavar especial
3 en 1, que está adaptado desde el principio a la uti-
lización de preparados combinados, especialmente de
aquéllos que contienen detergente, desendurecedor y
agente de aclarado al mismo tiempo. Este programa
de lavar 3 en 1 es seleccionado directamente a través
del usuario del lavavajillas y se caracteriza por las eta-
pas esenciales del procedimiento que se mencionan a
continuación, que representan la secuencia menciona-
da, pero la secuencia mencionada en este caso no ne-
cesariamente forzosa de las etapas del procedimiento
representa a este respecto un ciclo posible del progra-
ma de lavar si la sección final del programa de secado:

Modificación o desconexión de la función del de-
sendurecedor de la instalación de regeneración y/o
modificación o desconexión de la apertura de cáma-
ras especiales de reserva del dispositivo de dosifica-
ción para substancias químicas especiales almacena-
das, además, de forma individual junto al preparado
combinado (detergente, agente de clarado) y/o modi-
ficación de la cantidad de dosificación de las substan-
cias químicas almacenadas.

Desconexión de elementos de representación
correspondientes de funciones, que se desconectan de
antemano, es decir, que se ajustan previamente, du-
rante el ciclo del programa al menos a través del con-
trol del ciclo del programa, de una manera preferida
desconexión de la representación de regeneración con
la función de regeneración desconectada a través de
la instalación de regeneración y/o desconexión de la
representación de relleno del agente de aclarado en el
caso de que al menos la dosificación automática del
agente de aclarado esté desconectada.

El prelavado se lleva a cabo con agua fría, que de-
pende, por lo tanto, esencialmente de la temperatura
de admisión del agua, durante un periodo de tiempo
extraordinariamente corto entre 2 y 5 minutos, con
preferencia entre 2 y 3 minutos. En este tiempo, se
pueden disolver principalmente las suciedades fres-
cas y se pueden ablandar las suciedades que se han
adherido durante mucho tiempo. En función de esta
medición opcional de la turbiedad, en el caso de su-
ciedad fuerte, pueden estar previstas una o varias eta-
pas de dilución del líquido de lavar, estando prevista
una etapa de dilución en virtud de la brevedad del pre-
lavado, de una manera preferida el final del prelavado.
Si no tiene lugar ninguna etapa de dilución al final del
prelavado, entonces se cambia totalmente el líquido
antes de la siguiente sección del programa.

El líquido de lavar alimentado en este caso nuevo,
que puede estar diluido y, por lo tanto, contaminado
en un cierto grado, se calienta ahora en la etapa del
procedimiento de limpieza a una temperatura, que es-
tá por debajo de la temperatura de dilución del agente
de aclarado, con preferencia entre 40 y 57ºC.

El preparado combinado es alimentado a través
del dispositivo de dosificación de una manera preferi-
da dentro del primer tercio de la sección del programa
de limpieza al depósito de lavar, si el preparado com-
binado no ha sido introducido a través del usuario an-
tes del comienzo del programa de lavar en el depósito
de lavar, por ejemplo, en el cesto de los cubiertos.
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A la temperatura mencionada anteriormente se ha-
ce circular el líquido de lavar en el depósito de lavar
durante la limpieza entre 10 y 30 minutos y se bombea
totalmente o se diluye al final de la sección del pro-
cedimiento de limpieza. Esta decisión se puede tomar
en función de una medición de la turbiedad del líqui-
do de aclarar que se lleva a cabo de forma opcional.

Si se realiza al menos una medición de la turbie-
dad del líquido de aclarar, entonces se puede llevar a
cabo opcionalmente una realización de varias etapas
de dilución en función del grado de suciedad y/o de
la concentración de los ingredientes individuales del
preparado combinado. A la sección del procedimien-
to de limpieza sigue una sección del procedimiento de
lavado intermedio, en el que el líquido de lavar nuevo
o diluido que está ahora presente se calienta pasiva-
mente, es decir, exclusivamente a través de la extrac-
ción de energía de las capacidades térmicas del lava-
vajillas, de manera que ésta elimina durante su circu-
lación los últimos restos de suciedad que están toda-
vía presentes y los residuos químicos de la sección del
procedimiento de limpieza. La circulación del líquido
de limpieza tiene lugar en la sección del procedimien-
to de lavado intermedio durante un periodo de tiempo
entre 2 y 10 minutos. De una manera alternativa, el
lavado intermedio se puede realizar también como la-
vado por impulsos con un volumen máximo reducido
de líquido de lavar con relación al volumen máximo
de líquido de lavar de la limpieza.

La sección del procedimiento del lavado interme-
dio se termina con un vaciado total o parcial.

En la sección del procedimiento de aclarado se ali-
menta al depósito de lavar un volumen definido de
líquido de lavar. Éste puede estar dimensionado fija-
mente desde el principio y/o se puede ajustar de una
manera variable en función de los más diferentes pa-
rámetros. Una variable dependiente es en este caso la
concentración del agente de aclarar que está presente
en este caso realmente en el líquido de lavar, puesto
que éste tiene una influencia directa sobre el resultado
del aclarado y, por lo tanto, sobre el resultado del se-
cado selectivo siguiente del artículo a lavar. Así, por
ejemplo, en el caso de una concentración reducida del
agente de aclarar al comienzo de la sección del pro-
grama de aclarar, se alimenta la cantidad de líquido
de lavar más reducida posible, pero dado, el caso, en
función del grado de turbiedad del líquido de lavar. Si
en otro caso la concentración del agente de clorar al
comienzo de la sección del programa de aclarar es-
tá por encima de la media o es suficientemente alta,
entonces se puede ajustar la concentración del agente
de aclarar a través de la alimentación de un volumen
de líquido de lavar ajustado de forma definida a una
concentración predeterminada. El líquido de lavar con
agente de clorar ya disuelto, como también el líquido
de lavar con agente de clorar todavía por disolver, se
calienta ahora de una manera preferida a una tempe-
ratura de disolución por encima de la temperatura de
disolución de un agente de aclarar que se disuelve en
función del valor pH y/o en función de la tempera-
tura. Esta temperatura de disolución está actualmen-
te por encima de 58ºC (para el preparado combinado
3 en 1 Calgonit Powerballs®. Durante un periodo de
tiempo entre 2 y 15 minutos, pero de la misma mane-
ra al menos hasta la consecución de una temperatura
predeterminada con preferencia actualmente entre 65
y 70ºC, se caliente el líquido de aclarar y se hace cir-
cular. Al final de la sección del programa de aclarar se

elimina el líquido de lavar en la medida de lo posible
a través de bombeo desde el depósito de lavar.

El líquido residual y el vapor de agua que perma-
necen en el artículo a lavar, en el techo del depósito de
lavar, en las paredes del depósito de lavar se elimina
en la sección del programa de secado que sigue a la
sección del programa de aclarar. El secado se lleva a
cabo en este caso de una manera preferida como seca-
do por condensación. Durante el secado por conden-
sación se conecta al menos un soplante de circulación
de aire, si está presente, de una manera preferida en el
primer tercio de esta sección del programa.

El lavado intermedio durante las secciones del
procedimiento que conducen líquido puede estar con-
figurado de una manera preferida como lavado por
impulsos, es decir, que durante la sección del proce-
dimiento de lavado intermedio, se conecta y desco-
necta la bomba de circulación de una manera perió-
dica durante un periodo de tiempo predeterminado o
determinable. En este caso, la duración de la cone-
xión de la bomba de circulación y de la desconexión
de la bomba de circulación es una función de un ni-
vel de líquido de llenado en el depósito de lavar, que
corresponde a un nivel inferior de llenado, en el que la
bomba de circulación no aspira aire. En virtud del fac-
tor limitado mencionado anteriormente, existen otras
dependencias con respecto al número de revolucio-
nes de la bomba de circulación, que extrae cada vez
más líquido de lavar desde el sumidero a medida que
aumenta el número de revoluciones. La configuración
de los impulsos de la conexión y desconexión de la
bomba de circulación se puede aplicar también como
una función de una medición de la turbiedad del líqui-
do de lavar, de manera que, en el caso de un grado se
suciedad reducido, se puede acortar la duración de la
conexión de la bomba de circulación con respecto a
la duración de la desconexión de la bomba de circula-
ción y en el caso de un grado de suciedad elevado, se
puede prolongar en una medida correspondiente. En
función de una medición del valor pH y/o de la tempe-
ratura del líquido y/o de una concentración calculada
del agente de aclarado se puede ajustar de una ma-
nera definida el volumen máximo de líquido de lavar
presente durante una sección del procedimiento que
conduce líquido, de una manera preferida en la sec-
ción del procedimiento de lavado intermedio. Así, por
ejemplo, se puede ejercer una influencia sobre el com-
portamiento de disolución y/o sobre la concentración
del agente de aclarado y/o de una de las otras substan-
cias del preparado combinado. Si se utiliza un prepa-
rado combinado, que contiene un agente de aclarado,
que tiene un comportamiento de disolución en fun-
ción de la temperatura y/o en función del valor pH,
se puede conseguir un vapor pH determinado, de una
manera preferida en el intervalo de pH neutro, duran-
te el lavado intermedio. Esto presupone, dado el caso,
tanto un volumen elevado del líquido de lavar durante
el lavado intermedio, como también se puede conse-
guir este valor pH a través de una o varias etapas de
dilución previstas durante el lavado intermedio.

A continuación se explica en detalle la invención
en un ejemplo de realización, con la ayuda de un pro-
cedimiento para el funcionamiento de un lavavajillas
doméstico, que es adecuado para la utilización de pre-
parados combinados 3 en 1, es decir, de aquéllos que
contienen las substancias activas detergente, agente
de aclarado y desendurecedor.

En este caso, la figura única muestra un esquema

8



15

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 268 568 T3 16

de las secciones individuales del procedimiento de un
ciclo del programa de aclarado. En este caso, se pre-
supone que el agua del conducto de admisión es esen-
cialmente blanda y, por lo tanto, presenta un grado de
dureza reducido.

Sobre la ordenada de la curva A se registra, en
una forma no a escala, el tiempo y sobre la abscisa
se representa, en una forma no a escala, el volumen
de líquido de lavar, que está presente en el depósi-
to de lavar. Los parámetros importantes individuales
para el ciclo del procedimiento, que son imprescindi-
bles para conseguir un resultado de limpieza especial-
mente bueno del artículo a lavar, están identificados
por medio de flechas correspondientes. De una ma-
nera preferida, al comienzo del programa de lavar se
suprimen las funciones automáticas de dosificación,
que no comprenden la aportación del preparado com-
binado 3 en 1. Esto se refiere en cualquier caso a la
dosificación automática del agente de aclarado, ade-
más se suprime la función de regeneración automáti-
ca. A partir de la figura se deduce claramente que el
programa de lavar se lleva a cabo con un prelavado
con una duración muy corta entre 2 y 5 minutos a la
temperatura de admisión del agua. En esta sección del
programa no se añade de una manera preferida al la-
vavajillas ninguna substancia química para la mejora
del resultado del prelavado. No obstante, en este ca-
so no se puede impedir que a través del usuario haya
sido aportado erróneamente el preparado combinado
tres en 1 ya antes de la puesta en marcha del lava-
vajillas. Después del bombeo de descarga completa
del líquido de lavar al final de la sección del progra-
ma de prelavado, identificado por medio de la flecha
VV, se alimenta líquido de lavar limpio al depósito de
lavar. Éste está limitado a un volumen de líquido de
lavar máximo previsto de aproximadamente 4 litros,
adaptado a un lavavajillas, que está previstos para la
recepción de 12 cubiertos normalizados. Al comienzo
de la sección del programa de limpieza se calienta el
líquido de lavar a través de la conexión adicional de
medios calefactores previstos. En este caso, el líquido
de lavar debe alcanzar una temperatura de aproxima-
damente 55 ºC, lo que corresponde en el instante de la
invención a una temperatura por debajo de la tempe-
ratura de disolución del agente de aclarado del prepa-
rado combinado 3 en 1, que se disuelve en función del
valor pH y en función de la temperatura. En el primer
tercio de la sección del programa de limpieza se añade
el preparado combinado, de una manera preferida du-
rante la alimentación de líquido de lavar (se identifica
por medio de la flecha 3 en 1).

El líquido de lavar es circulado a una temperatura
máxima predeterminada entre aproximadamente 10 y
30 minutos en el depósito de lavar y de esta manera se
impulsa el artículo a lavar. Al final de la sección del
programa de limpieza se retira casi totalmente el lí-
quido de lavar desde el depósito de lavar (identificado
por medio de la flecha VR). El volumen de líquido de
lavar se rellena nuevo durante una sección siguiente
del programa y se calienta de una manera exclusiva a
través de la extracción de energía, que está memori-
zada en las capacidades térmicas del lavavajillas, y se
hace circular. El volumen máximo de líquido de lavar
alimentado se puede variar en función del agente de
aclarar presente, que funciona de acuerdo con el prin-

cipio de dilución. De esta manera, como se representa
con línea de puntos, el volumen del líquido de aclarar
es con preferencia elevado en el caso de un grado de
suciedad alto y/o de un alto grado de concentración
del agente de aclarado y/o de un medio fuertemen-
te básico del líquido de lavar. En el caso de un gra-
do de suciedad reducido, ya con una concentración
realmente baja del agente de aclarar con respecto a
la concentración, que es necesaria en el aclarado, y/o
con un líquido de lavar neutro, se reduce el volumen
del líquido de lavar, como se representa con línea de
trazos.

La sección del procedimiento de lavado interme-
dio pasa, después de una etapa de dilución o después
de un bombeo de descarga completo no mostrado, por
ejemplo en función del grado de turbiedad, a la sec-
ción del programa de aclarar. A tal fin se eleva al me-
nos parcialmente el volumen de líquido de lavar y se
alcanza de una manera preferida el volumen de líqui-
do de lavar máximo presente de la sección del progra-
ma de limpieza. Por otra parte, de una manera alterna-
tiva se puede ajustar el volumen del líquido de lavar a
través de los resultados de medición correspondiente-
mente evaluados de sensores previstos también exac-
tamente a un intervalo de concentración predetermi-
nado del agente de aclarado. El valor del volumen de
líquido de lavar que debe alimentarse entonces debe
calcularse a través de la unidad de cálculo del control
del ciclo del programa. De esta manera, la duración
del lavado intermedio varía entre 2 y 10 minutos y la
duración del aclarado varía aproximadamente entre 2
y 15 minutos. El volumen de líquido de lavar se ele-
va en el otro ciclo del programa a continuación a una
temperatura por encima de una temperatura de disolu-
ción del agente de aclarado en función del valor pH o
en función de la temperatura, estando en este instan-
te la temperatura de disolución del agente de aclarado
en 58ºC aproximadamente, de manera que se calienta
a una temperatura mínima en el aclarado entre 60 y
70ºC. Al final de la sección del programa de aclara-
do se elimina el líquido de lavar casi completamente
desde el depósito de lavar (identificado por medio de
la flecha CK). En la sección del programa de aclarado
se conecta una sección del programa de secado, que
no se representa, sin embargo, aquí en detalle.

Sin limitar la invención, todas las indicaciones,
que comprenden valores numéricos, están adaptadas
a los preparados combinados 3 en 1 disponibles ac-
tualmente en el mercado Calgonit Powerballs®, So-
mat 3in1®, Sun 3in1 Optimal®). Con modificaciones
correspondientes de la composición de estos prepara-
dos 3 en 1 se pueden adaptar de una manera corres-
pondiente los parámetros mencionados con indicacio-
nes de valores numéricos.

Sin limitar la invención, es concebible también
una configuración del ciclo del programa o bien un
procedimiento, en el que se invierte la invención des-
crita anteriormente, es decir, que todos los progra-
mas preajustados están diseñados para la utilización
de preparados combinados (3 en 1) y a través de un
medio de conmutación activable es posible una adap-
tación a la utilización de agentes individuales de lim-
pieza, de aclarado y de desendurecimiento almacena-
dos o bien dosificables del programa de lavado selec-
cionado.
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REIVINDICACIONES

1. Lavavajillas

a) en el que se puede seleccionar al menos un
programa de aclarado,

b1) en el que este programa de aclarado pro-
piamente dicho está definido para la uti-
lización de un preparado combinado con
varias substancias activas o

b2) en el que al menos está previsto un me-
dio para la conexión adicional de una fun-
ción adicional, a través del cual, en el ca-
so de una conexión adicional de esta fun-
ción, al menos un parámetro de un progra-
ma de aclarado seleccionado, que no está
configurado de una manera especial para
la utilización de preparados combinados,
se puede modificar con respecto a la uti-
lización de un preparado combinado con
varias substancias activas, y

c) en el que a través de al menos un sensor
previsto, con preferencia durante la prime-
ra sección del programa de aclarado que
conduce líquido se puede detectar si un
preparado combinado está introducido en
la instalación de dosificación o en otro lu-
gar en el lavavajillas, con preferencia en un
cesto de cubiertos,

d) en el que está prevista una unidad de con-
trol, que está configurada y destinada, du-
rante la detección de la presencia de un
preparado combinado,

d1) para predeterminar de forma automá-
tica el programa de aclarado defini-
do para la utilización de un preparado
combinado o

d2) conectar adicionalmente de forma
automática la función adicional.

2. Lavavajillas de acuerdo con la reivindicación 1,
en el que la función adicional para un preparado com-
binado “3 en 1” está diseñada con al menos una subs-
tancia de limpieza, que encuentra aplicación en forma
de una tableta prensada, perla o como polvo o líquido.

3. Lavavajillas de acuerdo con la reivindicación 1
ó 2, caracterizado porque un medio de conmutación
está dispuesto para la conexión adicional de la función
adicional en el soporte de la pantalla del lavavajillas
o en o junto a una instalación de dosificación o está
dispuesto en otro lugar.

4. Lavavajillas de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque está previsto
un sensor, cuyos valores de medición se pueden de-
tectar y evaluar de una manera selectiva, de manera
que desde la unidad de control del lavavajillas se pue-
de influir de una manera definida sobre el desarrollo
del programa de aclarado seleccionado y/o en caso
necesario la unidad de control provoca de una mane-
ra selectiva otras mediciones de sensor y/o consultas
en función de la entrada, antes de que se lleva a ca-
bo al menos una intervención definida en el ciclo del
programa de aclarado.

5. Lavavajillas de acuerdo con la reivindicación
4, caracterizado porque al menos un sensor quími-
co y/o al menos un sensor acústico y/o al menos un

sensor óptico y/o al menos un sensor térmico y/o al
menos un sensor neumático está dispuesto en el lava-
vajillas.

6. Lavavajillas de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 4 ó 5, caracterizado porque de una manera
o discontinua, con la ayuda de al menos una compara-
ción entre el valor teórico y el valor real y/o un valor
diferencial y/o a través de la modificación de al me-
nos un parámetro del programa de aclarado, tal como
el valor pH y/o la temperatura y/o la turbiedad y/o la
formación de espuma y/o la concentración, se puede
reconocer en qué medida cualitativa y/o cuantitativa
se lleva a cabo la liberación de al menos una substan-
cia específica del preparado combinado.

7. Lavavajillas de acuerdo con una de las reivindi-
caciones 4 a 6, caracterizado porque los instantes y/o
los intervalos de tiempo para mediciones específicas
de los sensores y/o valores teóricos y/o valores um-
brales y/u otros valores comparativos para la evalua-
ción de estas mediciones de sensores están deposita-
dos en al menos una unidad de memoria de la unidad
de control.

8. Lavavajillas de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 4 a 7, caracterizado porque una vez en la
ejecución del programa de aclarado se puede recono-
cer a través de una medición de un sensor si una subs-
tancia de aclarado que está presente en el preparado
combinado ha sido mezclada ya en un instante ante-
rior o definido durante la ejecución del programa con
el líquido de aclarar o de una manera preferida se li-
bera ya en la sección del programa de aclarar y/o si se
ha excedido o no se ha alcanzado una concentración
definida del agente de aclarar.

9. Lavavajillas de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones 1 a 8, caracterizada porque está previsto
un dispositivo de reconocimiento, especialmente un
dispositivo de reconocimiento de imágenes, a través
del cual se pueden determinar informaciones sobre la
utilización de un preparado combinado determinado.

10. Lavavajillas de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 9, caracterizado porque en el lavavajillas es-
tán previstos medios de representación, que represen-
tan la utilización de un preparado combinado y/o de
determinados estados de desarrollo o el ciclo total de
un programa de lavar adaptado o seleccionable espe-
cialmente para la utilización de un preparado combi-
nado.

11. Procedimiento para el funcionamiento de un
lavavajillas, especialmente de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 10, con un programa de lavar, es-
pecialmente seleccionable,

a) en el que este programa de lavar propia-
mente dicho está definido para la utiliza-
ción de un preparado combinado con va-
rias substancias activas o está previsto al
menos un medio para la conexión adicio-
nal de una función adicional, a través de la
cual, cuando se conecta esta función adi-
cional, se puede modificar al menos un pa-
rámetro del programa de lavar selecciona-
do con relación a la utilización de un pre-
parado combinado con varias substancias
activas, y

b) en el que de una manera preferida a través
de al menos un sensor previsto y/o de una
manera preferida durante la primera sec-
ción del programa de lavar que conduce lí-
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quido, se detecta si se ha introducido un
preparado combinado en la instalación de
dosificación o en otro lugar en el lavavaji-
llas, de una manera preferida en un cesto
de cubiertos.

12. Procedimiento para el funcionamiento de un
lavavajillas de acuerdo con la reivindicación 11, ca-
racterizado porque el lavavajillas presenta una uni-
dad de control, que predetermina de forma automáti-
ca, en el caso de un reconocimiento automático, esen-
cialmente por medio de sensor, de la utilización de un
preparado combinado, el programa de lavar definido
para la utilización de un preparado combinado o se
conecta adicionalmente de forma automática la fun-
ción adicional.

13. Procedimiento para el funcionamiento de un
lavavajillas de acuerdo con la reivindicación 11 ó 12,
caracterizado porque el programa de lavar definido o
modificado a través de la conexión adicional de la fun-
ción adicional presenta el menos una de las siguientes
características:

a) La dosificación de terminadas substancias,
que están almacenadas en el dispositivo de
dosificación, se desplaza en el tiempo en
comparación con un programa normal no
diseñado para preparados combinados y/o
se modifica en la cantidad de dosificación
o se suprime totalmente.

b) La función de regeneración automática de
la instalación de regeneración es desco-
nectada, a no ser que se establezca a través
de un sensor de dureza previsto que se ha
excedido o no se ha alcanzado un grado de
dureza definido y/o se establezca a través
de un ajuste de la dosificación de regene-
ración en función del usuario un grado de
dureza definido del líquido de lavar y/o se
lleve a cabo a través de una instalación de
entrada controlada pro programa la incor-
poración de la función de regeneración con
la función adicional conectada, siendo re-
ducido, en general, el grado de dureza del
líquido de lavar cuando se excede un gra-
do de dureza definido del líquido de lavar
a través de una nueva conexión al menos
temporal de la función de regeneración y/o
a través de la mezcla del líquido de lavar
con agua blanda.

c) Al comienzo del programa de lavar se blo-
quea una dosificación de la substancia de
aclarar a partir de la combinación de dosi-
ficación; a tal fin, se fija un valor por defec-
to correspondiente en una unidad de me-
moria del control del programa y se me-
moriza, pudiendo reponerse este valor por
defecto en el caso de que se reconozca que
se ha reducido la concentración del agente
de aclarar por debajo de un valor definido
de la concentración y/o se añade en un ins-
tante definido del ciclo del programa subs-
tancia de aclarar en un volumen definido al
líquido de lavar y/o se añade hasta la con-
secución de un valor mínimo definido de
la concentración, siendo realizada una do-
sificación de este tipo ya en la sección del
programa de aclarar.

d) Durante el ciclo del programa se suprime
o se incorpora una adición de un volumen
definido de salmuera en un dispositivo de
desendurecimiento en función de la con-
ducción del procedimiento de la sección
del programa b) llevada a cabo realmente
con respecto a la función de regeneración.

e) Las informaciones sobre el estado real y/o
teórico de al menos un parámetro del pro-
grama de lavar o una indicación y/o una
solicitud derivadas de ello son representa-
das para el usuario a través de elementos
de representación correspondientes.

f) La duración de al menos una sección del
programa, de una manera preferida de un
prelavado, se acorta o se reduce a cero en
comparación con un programa normal no
diseñado para preparados combinados.

g) La duración de dos secciones del proce-
dimiento, de una manera preferida de las
secciones del programa de prelavado y
limpieza y/o de limpieza y lavado interme-
dio, se prolonga y/o se acorta en compa-
ración con un programa normal no dise-
ñado para preparados combinados, estan-
do la duración de tiempo de la prolonga-
ción y de la reducción en una relación defi-
nida.

h) Una o varias secciones de lavado interme-
dio previstas en un programa normal no
diseñado para preparados combinados son
reducidas a una o ninguna sección de lava-
do intermedio.

i) Al menos en una sección del programa, a
través de una conexión y desconexión una
sola vez o periódica de la bomba de circu-
lación con diferente duración determinada
o bien predeterminada del estado de cone-
xión y desconexión de la bomba de circu-
lación o a través de una modificación regu-
lada o controlada del número de revolucio-
nes de la bomba de circulación se aplica el
líquido de lavar en forma de un lavado por
impulsos sobre el artículo a lavar.

j) Durante al menos una sección del progra-
ma, de una manera preferida al final de las
secciones del procedimiento de prelavado,
limpieza y/o lavado intermedio, se lleva a
cabo al menos una etapa de dilución con
una reducción de la concentración de su-
ciedad del líquido de lavar en función de
al menos una medición de la turbiedad y/o
de la concentración de al menos una subs-
tancia activa en el líquido de lavar o de una
manera independiente de ello.

k) La temperatura máxima se reduce en la
sección del programa que precede al acla-
rado, especialmente en la sección del pro-
cedimiento de limpieza a una temperatura
por debajo de la temperatura de disolución
de la substancia de aclarar.

l) En la sección del programa de aclarar se
calienta a una temperatura, que está por
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encima de la temperatura de disolución de
la substancia de aclarar.

14. Procedimiento para el funcionamiento de un
lavavajillas de acuerdo con la reivindicación 11 a 13,
caracterizado porque al menos en las secciones del
procedimiento de limpieza y aclarado, debido a la co-
nexión de determinados medios calefactores, se ca-
lienta el líquido de aclarar de una manera activa y,
dado el caso, se calienta en la sección del programa
de lavado intermedio el líquido de lavar de una mane-
ra preferida pasivamente sin la conexión adicional de
estos medios calefactores y/o durante el prelavado no
se calienta el líquido de lavar esencialmente de forma
activa.

15. Procedimiento para el funcionamiento de un
lavavajillas de acuerdo con la reivindicación 11 a 13,
caracterizado porque durante el lavado intermedio
y/o el prelavado se conectas y desconectan duran-
te corta duración los medios calefactores previstos,
siendo realizado esto de forma periódica en interva-
los de diferente o de la misma longitud por debajo o
en la proximidad de la temperatura de solubilidad de
la substancia de limpieza y/o de la substancia de en-
durecimiento y/o de la substancia de aclarado.

16. Procedimiento de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones 11 a 15, caracterizado porque al me-
nos una de las siguientes etapas del procedimiento es-
tá prevista en el curso del programa de lavado definido
o modificado a través de la conexión adicional de la
función adicional:

a) Modificación o desconexión de la función
de endurecimiento de la instalación de re-
generación y/o modificación o descone-
xión de la apertura de cámaras de reserva
especiales del dispositivo de dosificación.

b) Desconexión de elementos de representa-
ción correspondientes a funciones que se
desconectan de antemano, es decir, que se
preajustan durante el ciclo del programa
al menos a través del control del ciclo del
programa.

c) Prelavado con líquido de lavar frío, en fun-
ción de la temperatura de admisión del
agua, con una duración de prelavado con
preferencia entre 2 y 5 minutos; cambio
completo del líquido de lavar al final de
la sección del procedimiento de prelavado,
pudiendo realizarse una o varias etapas de
dilución con un cambio de líquido durante
el prelavado.

d) Calentamiento del líquido de lavar en la
sección del procedimiento de limpieza a
una temperatura, que está por debajo de
la temperatura de disolución del agente de
aclarar, de una manera preferida entre 45 y
57ºC.

e) Dosificación del preparado combinado du-
rante la fase de calentamiento del líquido
de lavar en la sección del programa de lim-
pieza, de una manera preferida al comien-
zo o en el primer tercio de la sección del
programa de limpieza.

f) Circulación del líquido de lavar en el de-

pósito de lavar en la sección del programa
de limpieza a una temperatura de limpie-
za (entre 40 y 57ºC) durante un periodo
de tiempo entre 10 y 30 minutos, siendo
bombeado descargado el líquido de lavar,
dado el caso en función del resultado de
una medición de la turbiedad del líquido
de limpieza o siendo terminada la sección
del procedimiento de limpieza a través de
una etapa de dilución, pudiendo realizar-
se varias etapas de dilución opcionalmente
durante la limpieza.

g) Calentamiento pasivo del líquido de lavar
en una sección del procedimiento de lava-
do intermedio, que se alimenta nuevo o se
mezcla con líquido de lavar de la sección
del programa de limpieza y circulación del
líquido de lavar en el depósito de limpieza
durante un periodo de tiempo entre 2 y 10
minutos.

h) Terminación de la sección del procedi-
miento de lavado intermedio con un vacia-
do completo o parcial, introduciendo este
último una etapa de dilución a la sección
siguiente del procedimiento.

i) Relleno del líquido de aclarar hasta un ni-
vel de llenado definido y/o regulable de
forma variable del líquido de lavar en la
sección del programa de aclarar, calenta-
miento del líquido a través de la conexión
adicional de medios calefactores previstos
por encima de la temperatura de disolución
de la substancia de aclarar del preparado
combinado, de una manera preferida entre
58 y 70ºC, y circulación del líquido de la-
var con el agente de aclarar disuelto o di-
luido y arrastrado.

j) Vaciado completo del líquido de lavar des-
de el depósito de lavar al final de la sec-
ción del procedimiento de aclarar, sola-
mente cuando no se ha descendido por de-
bajo de una concentración definida de la
substancia de aclarar durante un intervalo
de tiempo definido al menos en la sección
del programa de aclarar.

k) Conexión y desconexión, respectivamente,
de la bomba de circulación de una manera
preferida en la sección del procedimiento
de lavado intermedio de una manera perió-
dica durante un periodo de tiempo prede-
terminado o determinado, siendo la dura-
ción de la conexión de la bomba de cir-
culación y de la desconexión de la bomba
de circulación una función del nivel del lí-
quido de lavar en el depósito de lavar y/o
del número de revoluciones de la bomba
de circulación y/o de la medición de la tur-
biedad del líquido de lavar, siendo ajusta-
do el volumen máximo del líquido de lavar
presente en función de la temperatura del
líquido de lavar y/o de la concentración del
agente de aclarar calculado y/o del valor
pH y/o de la contaminación del filtro.
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