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CZ 295572 Bé6

Tlakovy pFevodnik pro vstfikovaci systém paliva pro spalovaci motory

Oblast techniky

Vynélez se tyké tlakového pfevodniku pro vst¥ikovaci systém paliva pro spalovaci motory,
s vstfikovaci tryskou a s vstikovacim erpadlem, které méa vysokotlakou &ast, piidemz Vyso-
kotlaka &ast vstiikovaciho erpadla je v &inném spojeni s vstiikovaci tryskou pies ovladaci vede-
ni, spojené s nizkotlakou stranou tlakového pievodniku, a s vysokotlakou trasou, spojenou s vy-
sokotlakou stranou tlakového prevodniku.

Dosavadni stav techniky

Zpftisnéni norem pro odpadni plyny vyZaduje stale vy3si vst¥ikovaci tlaky pro zlepseni tvorby
smési a spalovéani. Z toho vyplyvé vyssi mechanické a tepelné zatizeni vstiikovaciho systému
paliva. Krom¢& toho nadmérné vzriista potfeba hnaciho vykonu, protoze s vys3im tlakem vzriistaji
v tomto vstiikovacim systému také ztraty.

Ukolem vynalezu Je pfipravit vsttikovaci systém paliva, u kterého jsou hydraulické sily, piisobici
na tlakovy prevodnik, redukovany a u néhoZ je mozné tlakovy prevodnik jednoduse regulovat.
Kromé toho ma byt umoznéno pouZiti vyssich tlakii a soutasn€ mé byt snizeno naméahani apotie-
ba hnaciho vykonu vstfikovaciho &erpadla.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje tlakovy pfevodnik pro vstiikovaci systém paliva pro spalovaci mototy, s vstfi-
kovaci tryskou a s vstfikovacim &erpadlem, které ma vysokotlakou &ast, pfi¢em? vysokotlakagast
vstfikovaciho Cerpadla je v &inném spojeni s vstiikovaci tryskou pfes ovladaci vedeni, spojené
s nizkotlakou stranou tlakového pievodniku a s vysokotlakou trasou, spojenou s vysokotlakou
stranou tlakového pfevodniku, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze jsou upraveny prostredky
pro vyrovnavani hydraulické sily, plisobici mezi vstfiky na nizkotlakou stranu tlakového prevod-

niku.

Vyhoda tohoto tlakového pfevodniku spodiva v tom, Ze mezi vstiiky jsou redukovany tlakové
sily, piisobici na diferencidlni pist, takze tento diferencialni pist mize byt po dokon&eni vstfiku
vracen zpét do své vychozi polohy na strané &erpadla pomoci mensi sily a tlakovy prevodnik
miZe byt jednoduse regulovan. Kromé toho se zmen3uji také anikové ztraty a ztraty $krcenim
vstiikovaciho systému paliva, coZ vede k redukci potieby hnactho vykonu a ke zlep3eni hydrau-
lické u¢innosti tohoto systému. Vysi vstiikovaci tlaky umoZiiuji navic mensi pramér vstiikova-
ciho otvoru vstiikovaci trysky, coZ zlep3uje tvorbu smési ve viech okamzZicich provozu.

U provedeni tlakového ptevodniku podle vynalezu je upraveno to, Ze mé diferencidlni pist,
posuvny ve vrtaném otvoru, jehoZ ¢elni plochy ohraniuji tlakovy prostor, Ze prvni v&tsi elni
plocha diferencidlniho pistu ohranituje prvni tlakovy prostor, spojeny s ovladacim vedenim, e
druh4, protilehla men3i Eelni plocha diferencialniho pistu ohraniduje druhy tlakovy prostor, spo-
jeny s vysokotlakou trasou, Ze prstencova plocha, protilehld prvni &elni plose, ohranituje Fidici
prostor, a Ze mezi vstiiky je tlak v prvnim tlakovém prostoru a v ¥{dicim prostoru stejny. Toto
provedeni je vyhodné v tom, Ze pies jednoduchou konstrukci mé vSechny prednosti podle vyna-

lezu.

V dalsim provedeni vynilezu je upraveno, Ze prvni &elni plocha a prstencova plocha jsou
v podstaté stejn€ velké, takze hydraulické sily pisobici na diferencovany pist jsou mezi vstiiky
upIn€ vyrovnany.
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Dal3i forma provedeni upravuje, ze fidici prostor je pfes piitokovou krtici klapku v hydraulic-
kém spojeni s prvnim tlakovym prostorem, takZe p¥i vstiikovani je zabranéno tlakovému vyrov-
nani mezi prvnim tlakovym prostorem a Fidicim prostorem.

U jedné formy provedeni vynalezu je fidici prostor moZné ptes fidici ventil, zejména ¥idici ven-
til 2/2, tlakové odlehéit, takze zadatek davkovani tlakového prevodniku je mozné regulovat otev-
fenim fidiciho ventilu.

Dalsi varianta upravuje, Ze v prvnim tlakovém prostoru je uchycena vratné pruzina, ktera se opira
o0 UloZné zafizeni a o osazeni diferencialniho pistu a v zavislosti na tlaku v prvnim tlakovém
prostoru a na tlaku v fidicim prostoru tla¢i diferencialni pist mezi vstiiky na zardZku na strané
Cerpadla, takZe po dokonceni vstiikovani je diferencidlni pist uvadén nezavisle na existujicich tla-
cich do své vychozi polohy. Vratna pruzina potfebuje kromé toho pouze maly montaZni prostor.

V dal3im provedeni podle vynalezu je osazeni spojeno s diferencialnim pistem rozebiratelng, tak-
Ze vyroba a montaz jsou zjednoduseny.

U dalsiho provedeni vynalezu teCe palivo z prvniho tlakového prostoru pres odtokovou ¥krtici
klapku do zpétného toku tnikového oleje, takZe tlakova hladina ve zp&tném toku je nepiimo
vytvarena vstiikovacim Cerpadlem.

Dalsi varianta vynélezu upravuje, Ze druhy tlakovy prostor je napliiovan ze zpétného toku
inikového oleje, a Ze mezi druhym tlakovym prostorem a zp&tnym tokem tnikového oleje je
uspofadan zpétny ventil, ktery uzavird zpétny tok paliva z druhého tlakového prostoru do zpét-
ného toku tnikového oleje, takze plnéni je jednoduché a mezi vstiiky existuje ve druhém tlako-
vém prostoru jen nizky tlak.

V doplnéni vynalezu je upraveno, Ze tlak ve zp&tném toku Gnikového oleje je mensi nez oteviraci
tlak vsttikovaci trysky, takZe vstiikovaci tryska mezi vstfiky bezpedné uzavira.

V jednom provedeni vynalezu je diferencilni pist pro zjednodu$eni vyroby i montaZe proveden
dvoudilny.

Jedno provedeni vyndlezu upravuje, Ze ovladaci mnoZstvi fidiciho ventilu je odvadéno do zpét-
ného toku Unikového oleje, takZze je dosaZeno jednoduchého hydraulického spojeni.

U dal3i varianty je upraveno, ze diferencialni pist je veden v pouzdte, coz zlepsuje jeho vedeni.
Dalsf vyhody a vyhodn4 provedeni vynalezu jsou patrné z nasledujiciho popisu, obrazki a z pa-

tentovych narokd.

Prehled obrazki na vykrese

Piiklady provedeni pfedmétu vynalezu jsou nasledng bliZe vysvétleny a znazornényna obrazcich,
na kterych znamena

obr.1  schematické znazornéni vstfikovaciho systému paliva podle vynalezu a

obr.2  znazornéni tlakového pfevodniku podle vynalezu.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 295572 B6

Priklady provedeni vyndlezu

Obr. 1 schematicky znazoriiuje vstfikovaci systém paliva s vstiikovaci tryskou 1 a s vstfikovacim
erpadlem 3, které ma vysokotlakou &ast 5. Vysokotlakd &ast 5 je pres ovladaci vedeni 9
a vysokotlakou trasu 10 v ¢inném spojeni s vst¥ikovaci tryskou 1. Mezi ovladacim vedenim 9
a vysokotlakou trasou 10 je uspofadan tlakovy pievodnik.

Na obr. 2 je znazornén tlakovy prevodnik 11 podle vynalezu. Tlakovy pfevodnik 11 ma v télese
12 prvni tlakovy prostor 13, druhy tlakovy prostor 15, jedno nebo vicedilny diferencialni pist 17,
ktery je veden ve vrtaném otvoru 18, a Fidici prostor 19.

Prvni tlakovy prostor 13 a Celni plocha diferencialniho pistu 17 o priméru d;, vy&nivajici do
prvniho tlakového prostoru 13, tvoii nizkotlakou stranu tlakového pfevodniku 11. Druhy tlakovy
prostor 15 a Celni plocha diferencialniho pistu 17 o primeéru ds, vy&nivajici do druhého tlakového
prostoru 15, tvori vysokotlakou stranu tlakového pievodniku 11.

Ridici prostor 19 je ohraniSen prstencovou plochou 20 diferencialniho pistu 17 a osazenim
v télese 12 tlakového prevodniku v podélném sméru.

Mezi vstiiky je fidici ventil 21 2/2, spojeny s fidicim prostorem 19, uzavien. Prvni tlakovy
prostor 13 a fidici prostor 19 jsou spojeny spojovacim vedenim 23, ve kterém je piitokova Skrtici
klapka 25, takZe pfi uzavieném fidicim ventilu 21 vladne v prostorech 13 a 19 stejny tlak. Pies
¢elni plochu diferencidlniho pistu 17, vy&nivajici do prvniho tlakového prostoru 13, a prstenco-
vou plochu 20 je provadéno vyrovnévani hydraulickych sil. Vyrovnani je Giplné, pokud je splnéna
podminka

d’  d-ds’

4 4

2

kde d, je primér stfedni ¢asti diferencialniho pistu 17.

Lehké pfekompenzovani hydraulické sily, pisobici na &elni plochy diferencialniho pistu 17,
miuize byt vyhodné.

Vstiikovani je vyvolano tim, Ze fidici ventil 21 otevira. Palivo, které se nachézi v ¥idicim pros-
toru 19, protéka fidicim ventilem 21 do zp&tného toku 27 tnikového oleje. Pritokova $krtici
klapka 25 pisobi tak, Ze pfi otevieném fidicim ventilu 21 tlak v fidicim prostoru 19 klesa pod
tlak v prvnim fidicim prostoru 13. V disledku toho uZ silové vyrovnani mezi &elni plochou
diferencilniho pistu 17, vyénivajici do prvniho tlakového prostoru 13, a prstencovou plochou 20
neexistuje. Diferencialni pist 17 zaéina davkovat.

Pomérem Celnich ploch, vy¢nivajicich do prvniho tlakového prostoru 13 a do druhého tlakového
prostoru 15, je pfedem dan pomér tlakil v téchto tlakovych prostorech 13 a 15. Jakmile tlak ve
druhém tlakovém prostoru 15, respektive ve vysokotlaké trase 10, prekro&i oteviraci tlak vstfi-
kovaci trysky 1, tato vstiikovaci tryska 1 otevira a vstfikovani za¢ina.

Jakmile fidici ventil 21 znovu uzavird, je mezi prvnim tlakovym prostorem 13 a ¥idicim prosto-
rem 21 provadéno opét tlakové a silové vyrovnavani, takze diferencidlni pist 17 se pohybuje
tlakem vratné pruziny 29 ve sméru prvniho tlakového prostoru 13 do polohy, znazornéné na
obr. 2. Jakmile se diferencialni pist 17 pohybuje v tomto sméru prvniho tlakového prostoru 13,
tlak ve druhém tlakovém prostoru 15 klesne a vstiikovaci tryska 1 uzavira.

Druhy tlakovy prostor 15 je plnén pfes zasobovaci vedeni 31, na které plisobi tlak anikového
oleje. V tomto zdsobovacim vedeni 31 je uspofadan zpétny ventil 33. Zpétny ventil 33 mize byt
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zatiZen pruZinou, jak je znizornéno na obr. 2, nebo mizZe byt proveden bez pruziny a zabrafuje
zpétnému toku paliva béhem vsttikovani. Tlak Gnikového oleje je niZ$i nez oteviraci tlak vst¥i-

kovaci trysky 1.

Diferenciélni pist 17 je svym primérem d, veden v Glozném zatizeni 35 ve formé pouzdra, které
Je radidlné fixovano v télese 12. V axidlnim smé&ru zajistuji fixaci v pouzdie osazeni 37 télesa 12
a talifova pruZina 39. Téleso 12 mize byt z divodii usnadnéni vyroby a montaZe tlakového pie-
vodniku 11 podél osazeni 37 rozdéleno. Talifova pruZina 39 zabraiiuje ,,tvrdému® dosedéni dife-
rencidlniho pistu 17 na jeho zaraZku na strané Eerpadla 3.

Vratna pruZina 29 je upnuta mezi pouzdrem a osazenim 41 diferencialniho pistu 17. Na obr. 2 je
znazornéna forma provedeni u které je osazeni 41 do diferencidlniho pistu 17 zasroubovano. Lze
si v8ak piedstavit i jiné formy provedeni.

Pfes odtokovou Skrtici klapku 43 tece palivo z prvniho tlakového prostoru 13 do zpétného toku
unikového oleje. Pres tuto odtokovou Skrtici klapku 43 miiZze byt ovliviiovana tlakova hladina
zpétného toku Gnikového oleje.

VSechny znaky, znazornény v popisu, nasledujicich patentovych narocich a na obrazcich mohou
byt pro vynalez podstatné jak jednotlivé, tak i v libovolnych vzajemnych kombinacich.

PATENTOVE NAROKY

1. Tlakovy pfevodnik pro vstfikovaci systém paliva pro spalovacimotory, s vstfikovaci tryskou
(1) a s vstiikovacim Cerpadlem (3), které ma vysokotlakou &ast (5), pfi¢emz vysokotlaké &ast (5)
vstfikovaciho Cerpadia (3) je v ¢inném spojeni s vstiikovaci tryskou (1) p¥es ovladaci vedeni (9),
spojené s nizkotlakou stranou tlakového pievodniku (11), a s vysokotlakou trasou (10), spojenou
s vysokotlakou stranou tlakového pfevodniku (11),vyzna€ujici se tim, Ze jsou uprave-
ny prostiedky (20) pro vyrovnavani hydraulické sily, pisobici mezi vsttiky na nizkotlakou stranu
tlakového prevodniku (11).

2. Tlakovy pievodnik podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze ma diferencilni pist
(17) posuvny ve vrtaném otvoru (18), jehoZ &elni plochy ohraniduji tlakovy prostor, Ze prvni v&tsi
Celni plocha diferencialniho pistu (17) ohraniuje prvni tlakovy prostor (13) spojeny s ovladacim
vedenim (9), Ze druh4 protilehld mensi Eelni plocha diferenciélniho pistu (17) ohranituje druhy
tlakovy prostor (15), spojeny s vysokotlakou trasou (10), Ze prstencova plocha (20), protilehla
prvni Celni ploSe, ohranicuje fidici prostor (19), a Ze tlak v prvnim tlakovém prostoru (13) a v -
dicim prostoru (19) je mezi vstfiky stejny.

3. Tlakovy pfevodnik podle niroku 2, vyznad&ujici se tim, Ze prvni &elni plocha
a prstencova plocha (20) jsou v podstaté stejné velké.

4. Tlakovy pfevodnik podle jednoho z naroku 2 nebo 3, vyznacujici se tim, e Fidici
prostor (19) je pfes pfitokovou Skrtici klapku (25) v hydraulickém spojeni s prvnim tlakovym
prostorem (13).

5. Tlakovy pievodnik podle jednoho z nérokd 2 az 4, vyznaéujici se tim, Ze fidici
prostor (19) je moZné pies fidici ventil (21), zejména Fidici ventil (21) 2/2, tlakové odlehéit.
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6. Tlakovy pfevodnik podle jednoho z naroki1 2 a2 5, vyznacdujici se tim, Ze v prv-
nim tlakovém prostoru (13) je upevnéna vratna pruZina (29), ktera se opiré o ilozné zafizeni (35)
a o osazeni (41) diferencidlniho pistu (17) a v zavislosti na tlaku v prvnim tlakovém pouzdru (13)
a tlaku v fidicim prostoru (19) tladi diferencidlni pist (17) mezi vstiiky na zarazku na strand
cerpadla (3).

7. Tlakovy pfevodnik podle naroku 6, vyznaéujici se tim, Ze osazeni (41) je s dife-
rencidlnim pistem (17) spojeno rozebiratelng.

8. Tlakovy pievodnik podle jednoho z néroki 2 az 7, vyznaéujici se tim, Ze zprv-
niho tlakového prostoru (13) tece palivo do zpétného toku (27) anikového oleje pies odtokovou
Skrtici klapku (43).

9. Tlakovy pfevodnik podle jednoho z narokii 2 az 8, vyzna&ujici se tim, Ze druhy
tlakovy prostor (15) je dopliiovan ze zpétného toku (27) tnikového oleje, a ze mezi druhym
tlakovym prostorem (15) a zpétnym tokem (27) imikového oleje je usporadan zpétny ventil (33),
ktery zpétny tok paliva z druhého tlakového prostoru (15) do zp&tného toku (27) tinikového oleje
uzavira.

10. Tlakovy pfevodnik podle naroku 9, vyznacdujici se tim, Ze tlak ve zpétném toku
(27) tnikového oleje je mensi neZ oteviraci tlak vstiikovaci trysky (1).

11. Tlakovy pfevodnik podle jednoho z pfedchéazejicich narokd, vyznacujici se tim,
Ze diferencialni pist (17) je proveden dvoudilny.

12. Tlakovy pfevodnik podle jednoho z narokii 2 az 11, vyznadujici se tim, Ze ovli-
daci mnoZstvi fidiciho ventilu (21) je odvadéno do zp&tného toku (27) anikového oleje.

13. Tlakovy prevodnik podle jednoho z narokii 2 az 12, vyznadujici se tim, e dife-
rencialni pist (17) je veden v pouzdfe (35).

1 vykres
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