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| (54) Startovaci obvod ménite kmitoétu, jehoi vystupni kmitocet je odvozen od
kmito¢tu vstupniho vicefdzového napéti

Vyndlez se tyka automatického startovaciho
a synchroniza¢niho obvodu ménide kmitoétu, je-
hoZ vystupni kmito&et je odvozen od kmitoétu
vstupniho vicefdzového napéti.

AZ dosud byl méni& kmitoétu, jehoz vystupni
kmitoget je odvozen od kmito&tu vstupniho vicef4-

~zového napéti startovin vnéjsim startovacim spi-

nacim prvkem, kterym se imitovala &nnost jedno-
ho ze spinacich obvodii ménide. Okamzik &innosti
vngjsiho startovaciho spinaciho prvku byl volen
zcela nahodile, nebyl definovan vztah mezi priib&-
hy vstupnich vicefdzovych napéti a okam¥ikem

startovdni. RovnéZ délka a opakovaci frekvence
dvou po sobé& jdoucich startovacich impulsi nebyly

dostatgéné definovany. Proto startovéni provadé-
né dosud zndmym zpisobem bylo znaéné nespo-
lehlivé. Ve vétiine p¥ipadii se stivalo, ¥e fada

startovacich pokusii byla neiitinnd — to tehdy, |
kdyZ na ptisluiném spinacim obvodu ménige, jehoz |

sepnuti se imitovalo sepnutim vnéjiiho startovaci-

ho spinacitho prvku, nebylo p¥itomno napéti pii-

slusné polarity. Naopak, do¥lo-li ke dv&ma &asové

kritkym po sob& jdoucim startovacim pokusiim,

potom mohlo dojit k nespravnému soudasnému

sepnuti alespoii dvou spinacich obvodti ménice, coz

zpisobilo havarijni zv§¥eny odbér proudu ménice,

a tedy vypadek proudovych ochran. Vzhledem

k tomu, Ze ménite kmitoltu, jejich? vystupni

208358

kmitodet je odvozen od kmito¢tu vstupniho napé&ti
mohou generovat vystupni napéti, ktera jsou bud
navzéjem ve f4zi, nebo fazové navzijem posunuti
o 180°, providélo se aZ dosud vétsinou fazovani
téchto méni¢l pomoci dvou dvoufizovych relé,
umisténych vidy u kazdého podiizeného ménice.
Pomoci prvého relé se porovndvala fize ¥idiciho
meénice s fézi podfizeného ménile. Byl-li zjiitén
fdzovy nesoulad, doSlo pomoci druhého relé ke
komutaci vystupl podiizeného ménide na vstupy °
zatéZe. Je zfejmé, Ze tento zpiisob startovéni
a fazovani byl ndkladny a vyZadoval pfidavny
prostor v méni¢ovych skiinich pro umisténi dvou
zminénych relé.

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény star-
tovacim obvodem ménige kmito&tu, jehoZ vystupni
kmitoget je odvozen od kmitodtu vicefdzového
napéti pfivedeného z nulového vystupu, z druhého
vystupu, aZ z n-tého vystupu zdroje vicefdzového
napéti jednak na pfisluiné vstupy z mnoZiny vstupt
tvofené nulovym vstupem, druhym vstupem, aZ
n-tym vstupem méni¢e kmito&tu, jednak na pi-
sluiné vstupy z mnoZiny vstupd tvofené nulovym
vstupem, prvym vstupem, druhym vstupem, aZ
n-tym vstupem zdroje synchronizaénitho napéti,
pfi¢emZ podstata vyndlezu spo&ivé v tom, Ze prvy
vystup zdroje vicefdzového napéti je pfipojen na
prvy vstup pomocného zdroje, kdeZto nulovy
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vystup zdroje vicefdzového napéti je pfipojen na
druhy vstup pomocného zdroje, zatimco prvy
vystup pomocného zdroje je pfipojen na &tvrty
vstup tvarovaciho obvodu, pfi€emZ druhy vystup
pomocného zdroje je piipojen na tfeti vstup
tvarovaciho obvodu, kdeZto tfeti vystup pomocné-
ho zdroje je pfipojen jednak na druhy vstup
invertoru, jednak na druhy vstup voli¢e, aviak
étvrty vystup pomocného zdroje je pfipojen jednak
na prvy vstup invertoru, jednak na prvy vstup
volide, pfitem? tieti vystup ménice je pfipojen na
druhy vstup indikdtoru, zatimco &tvrty vystup
" ménide je pfipojen na prvy vstup indikdtoru, aviak
prvy vystup indikétoru je pfipojen na &tvrty vstup
invertoru, kde#to druhy vystup indikdtoru je pfipo-
jen na tfeti vstup invertoru, zatimco prvy vystup
invertoru je ptipojen jednak na druhy vstup €aso-

vaciho obvodu, jednak na druhy vstup tvarovaci-

ho obvodu, aviak druhy vystup invertoru je pfipo-
jen jednak na prvy vstup asovaciho obvodu,
Jednak na prvy vstup tvarovaciho obvodu, pfi¢emz
prvy vystup &asovaciho obvodu je pfipojen na
étvrty vstup prvého obvodu logického soutinu,
zatimco druhy vystup asovaciho obvodu je pfipo-
jen na tfeti vstup prvého obvodu logického soudi-
nu, pfi¢emz prvy vystup zdroje synchronizaéniho
napéti je pfipojen na &tvrty vstup volife, aviak’
druhy vystup zdroje synchronizaéniho napéti je
pfipojen na tfeti vstup volice, zatimco prvy vystup
voli¢e je pFipojen na druhy vstup prvého obvodu
logického soudinu, aviak druhy vystup volife je
pfipojen na prvy vstup prvého obvodu logického
soudinu, aviak prvy vystup prvého obvodu logické-
ho soudinu je pfipojen na druhy vstup druhého
obvodu logického soudinu, kdeZto druhy vystup
prvého obvodu logického soutinu je pfipojen na
prvy vstup druhé obvodu logického soucinu, zatim-
co prvy vystup tvarovaciho obvodu je pfipojen na
&tvrty vstup druhého obvodu logického soudinu,
pfi¢emz druhy vystup tvarovaciho obvodu je pfipo-
jen na tfeti vstup druhého obvodu logického
sou¢inu, pfitemZ prvy vystup druhého obvodu
logického soudinu je pfipojen na n + 2-ty vstup
méniée kmito&tu, zatimco druhy vystup druhého
obvodu logického soudinu je pfipojen na n + 1-ty
vstup ménice kmitoctu.

PouZitim startovaciho obvodu méniée kmitodtu,
jehoz vystupni kmitodet je odvozen od kmitoctu
vstupniho vicefdzového napéti je umoZnéno spo-
lehlivé startovdni ménidd a zejména synchronizo-
véni &innosti jednotlivych méniéi bez pomocnych
dvou dvoufizovych relé umisténych u kaZdého
ménide tak, e jeden méni¢ je uren jako Fidici,
jeho voli¢ je nastaven na stejnosmémmé napéti,
stava se tedy zdrojem synchroniza¢niho napéti pro
viechny ostatni ménie, které jsou k nému pro-
stfednictvim synchronizaéni linky pfipojeny. Déle
koncepce startovactho obvodu podle vynilezu
umoZiiuje takové fefeni, Ze z celkové mnoZiny a,
méni¢h bude spuitén nejprve prvy ménic a, — jeho
voli¢ je nastaven na stejnosmérné napéti, pficemz
méni¢em a, bude synchronizovén start méniée&l

déle méniéem a, bude synchronizovén start ménife
a,, a tak déle aZ bude timto zplisobem nastartovén
posledni mé&ni& a, z celé mnoZiny méni&h {a,}.
Takto zfdzované méni¢e mohou navzijem spolu-
pracovat, napfiklad pfi napéjeni kolejovych obvo-
di Zelezniéntho zabezpedovaciho za¥izeni, kde se
vyzaduje z déivodi fazové kontroly izolovanych
styk@l zaru¥en& spravné zfazovdni méni¢d, které
nap4ji vZdy dva sousedni kolejové obvody.

Na obr. 1 je uvedeno obecné zapojeni startovaci-

- ho obvodu mé&ni¢e kmito¢tu 300 podle vyndlezu,

na obr. 2a jsou znizornény fézové priib&hy
vystupniho napé&ti mé&nite kmito&tu 200 a synchro-
nizaéniho napéti ze zdroje synchroniza¢niho nap&ti

_400,

na obr. 2b je znazornéno Jednoccstné usmérnéné
synchroniza¢ni napéti U; na vystupu volite 6,

na obr. 2c jsou zndzornény zatvarované priib&hy
napéti U, prvé fze na vystupu tvarovactho obvodu
A .

na obr. 2d je zndzornén priichod proudu spina-
cim prvkem mé&niée kmito&tu 200, ktery se iniciuje
startovacim impulsem — ustéleny stav pracujictho
ménice kmitoctu 200,

na obr. 3 je uveden pfiklad konkrétniho zapojeni
startovaciho obvodu 300 méni¢e kmitoétu 200
podle vynélezu.

Na obr. 1 je zdroj vicefdzového napéti 100
pfipojen jednak k ménici kmitodtu 200, jednak
k startovacimu obvodu 300 a je§té ke zdroji
synchronizaéniho napéti 400. Startovaci obvod
500 zdroje synchroniza&niho napéti 400 je pfipoje-
no ke zdroji synchronizaéniho napéti 400. Prvy
vystup 01—~100 zdroje vicefdzového napéti 100 je
ptipojen na prvy vstup 1—1 pomocného zdroje 1,
zatimco nulovy vystup 00—100 zdroje vicefdzové-
ho napéti 100 je pfipojen na druhy vstup 2-1 -
pomocného zdroje 1. Prvy vystup 01—1 pomocné-
ho zdroje 1 je pfipojen na &tvrty vstup 4—7
tvarovacfho obvodu 7, pfi¢emZ druhy vystup 02—1
pomocného zdroje 1 je pfipojen na tfeti vstup 3—7
tvarovaciho obvodu 7. T¥eti vystup 03—1 pomoc-

- ného zdroje 1 je pfipojen jednak na druhy vstup

2—3 invertoru 3, jednak na druhy vstup 2—6 volice
6. Ctvrty vystup 04—1 pomocného zdroje 1 je
pfipojen jednak na prvy vstup 1—1 invertoru 3,
jednak na prvy vstup 1—6 volite 6. Tfeti vystup
03—200 mé&ni¢e kmito&tu 200 je pfipojen na druhy
vstup 2—2 indik4toru 2, zatimco &tvrty vystup
04—200 ménide kmito&tu 200 je pfipojen na prvy
vstup 1—2 indikdtoru 2. Prvy vystup 01—2 indik4-
toru 2 je pfipojen na &tvrty vstup 4—3 invertoru 3,
zatimco druhy vystup 02—2 indikdtoru 2 je pfipo-

“jen na tfeti vstup 3—3 invertoru 3. Prvy vystup

01—3 invertoru 3 je pfipojen jednak na druhy
vstup 2—4 &asovaciho obvodu 4, jednak na druhy
vstup 2—7 tvarovaciho obvodu 7. Druhy vystup
02—3 invertoru 3 je pfipojen jednak na prvy vstup
1—4 &asovaciho obvodu 4, jednak na prvy vstup
1—7 tvarovaciho obvodu 7. Prvy vystup 01—4
&asovactho obvodu 4 je pfipojen na &tvrty vstup
4—5 prvého obvodu logického soutinu 5, kdeZto



druhy vystup 02—4 je pfipojen na tieti vstup 3—5

prvého obvodu logického souéinu 5. Prvy vystup
01400 zdroje synchronizaéniho napéti 400 je

pfipojen na &tvrty vstup 4—6 voli¢e 6, zatimco,
druhy vystup 02—400 zdroje synchroniza¢niho .

napéti 400 je pfipojen na tfeti vstup 3—6 voliée 6.

Prvy vystup 01—6 volice 6 je pfipojen na druhy :

vstup 2—5 prvého obvodu logického soudinu 5.

Druhy vystup 02—6 voli¢e 6 je pfipojen na prvy

vstup 1—5 prvého obvodu logického soudinu 5.
Prvy vystup 01—5 prvého obvodu logického soudi-

nu S je pfipojen na druhy vstup 2—8 druhého ;

obvodu logického soudinu 8, kdeZto druhy vystup
02—5 prvého obvodu logického souéinu § je
pfipojen na prvy vstup 1—8 druhého obvodu
logického soudinu 8. Prvy vystup 01—7 tvarovaci-
ho obvodu 7 je pfipojen na &tvrty vstup 4—8
druhého obvodu logického soudinu 8, zatimco
druhy vystup 02—7 tvarovactho obvodu 7 je
pfipojen na tfeti vstup 3—8 druhého obvodu
logického soucinu 8. Prvy vystup 01—8 druhého
obvodu logického soudinu 8 je pfipojennan + 2-ty
vstup n + 2—200 ménice kmitoctu 200, zatimco
druhy vystup 02—8 druhého obvodu logického
soucinu 8 je pfipojen na n + 1-ty vstup n + 1—200
ménife kmitoftu 200. Obecné jsou tedy vstupy
jednotlivych obvodii oznatovany tak, Ze &islo pred
poml&kou uddvd poradové {islo vstupu, zatimo
Cislo za pomlckou uddvd symbol obvodu nebo
prvku, k némuZ pfisluiny vstup ndleZi. Obdobné
jsou znadeny i vystupy jednotlivych obvodi s tim,
Ze pfed pofadovym oznalenim vystupd je vidy
znak 0. Tak se li§i vystupy od vstupi obvodi.
Napiiklad druhy vystup invertoru 3 bude ozna&en
symbelem 02—3, zatimco prvy vstup tvarovaciho
obvodu 7 bude oznaden jako 17 atd.

Na obr. 2a je vystupni napéti ménide kmitodtu
200 oznaCeno symbolem Uv. Toto napdti je
totoZné se synchronizaénim napé&tim Us zdroje
synchronizaéniho napéti 400, jim? miZe byt na-
priklad' jiz dfive nastartovany méni¢ kmitodtu,
jehoZ vystupni napéti je Uv’'. Vektor &asu je
znazornén symbolem t.

Na obr. 2b je zndzorn&no usmérnéné synchroni- -
zani napéti Us’, kde prvd pilperioda tohoto :
napéti je oznacena znakem a, druh4 piilperioda je ‘

oznacena symbolem b aZ &tvrtd pilperioda znakem
d. Vektor ¢asu je oznacen symbolem t.
Na obr. 2¢ je zatvarovany pribéh napéti na

vystupech tvarovaciho obvodu 7 oznaden symbo- -

lem Uy. Prvy ochranny thel ¢, je thel mezi

.dobé&hem idedlniho pribéhu jednocestné usmérné- -

ného synchronizaéniho napéti U, a mezi ndb&ho-
vou hranou zatvarovaného priib&hu napéti Uj.
Druhy ochranny thel @, je dhel mezi ndb&hovou
hranou ideédlntho priibéhu jednocestné usmérng-
ného synchronizaéniho napéti Us a mézi dob&hem
zatvarovaného napéti U . Vektor ¢asu je oznaden
symbolem t.

Na obr. 2d je priibéh proudu I, prvé faze tekouci

tim spinacim prvkem ménice kmitoétu 200, jehoZ
&innost se iniciuje startovacim impulsem. Proud I, :
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prvé faze je odvozeny z napéti U, prvé faze, tedy
z napéti mezi prvym vystupem 01—100 zdroje
vicefdzového napéti 100 a nulovym vystupem

~00—100 vicefazového zdroje napé&ti 100.

Na obr. 3 je provedeno oznaceni jednotlivych
obvodil shodné€ jako na obr. 1. TotézZ platiio ozna-
¢eni vstupd a vystupil jednotlivych obvodi. Ozna-
¢eni jednotlivych prvki v elektrickych obvodech je
provedeno fadovymi &islicemi, pfed uvozovkami
s tim, Ze za uvozovkami je uveden symbol obvodu.
V pfikladu zapojeni pomocného zdroje 1 je k sifo-
vému transformitoru 1''1 pomocného zdroje
1 pfipojena prvd dioda 2''1 pomocného zdroje
1 a druh4 dioda 3''1 pomocného zdroje 1, p¥i¢emz -
prvy filtra¢ni kondenzator 4''1 pomocného zdroje
1 je ptipojen jiZ v stejnosmérné &asti obvodu. Prvni
filtrani odpor 5’1 pomocného zdroje 1 spolu
s druhym filtraénim kondenzatorem 6’'1 a pomoc-
ného zdroje 1 a druhym filtraénim odporem 7''1
pomocného zdroje 1 tvofi filtraéni T é&ldnek.
Stejnosmérné napéti pomocného zdroje 1 je stabi-
lizoviano Zenerovou diodou 8''1. Indikdtor 2 je
mozno Fesit tak, Ze k pfizplisobovacimu transfoma- ;
toru 1''2 indikdtoru 2 je ptipojena jak prvé dioda :
2''2 indikdtoru 2, tak druh4 dioda 3'’2 indikatoru
2, pricem? filtrace vystupniho napéti je zajisténa
kondenzitorem 4’2 indikatoru 2 a odporem 5''2
indikdtoru 2. Invertor 3 je v uvedeném piikladu
zapojeni feSen tak, Ze prvy odpor 1’'3 invertoru .
3 je pfipojen k vstupnim svorkdm tranzistoru 2''3 |
invertoru 3, zatimco k vystupnim svorkam tranzis-
toru 2"'3 invertoru 3 je pfipojen druhy odpor 3''3
invertoru 3. .Casovaci obvod 4 je realizovan jako
astabilni obvod, v némz jsou prvni aZ sedmy odpor
1''4 aZ 7''4 Casovaciho obodu 4 pfipojeny vesmés
k prvému vstupu 1—4, zatimco prvy tranzistor 8''4
¢asovaciho obvodu 4 a druhy tranzistor 9’'4 jsou
aktivnimi spinacimi prvky. Prvni vazebni konden-
zétor 10’ 4 ¢asovaciho obvodu 4 a druhy vazebni
kondenzator 11’4 &asovaciho obvodu 4 spolu
s prvni tvarovaci diodou 12’4 ¢asovaciho obvodu
4 a druhou tvarovaci diodou 13''4 &asovaciho
obvodu 4 je zajisténa klopna ¢innost &asovaciho
obvodu 4. Derivacni kondenzitor 14’'4 ¢asovaciho :
obvodu 4 zaji$tuje generovani spoustéciho starto-
vaciho impulsu. K vstupnim svorkdm tranzistoru
1''§ prvého obvodu logického soudinu 5 je pfipoje-

~na prvd dioda 2''5 prvého obvodu logického

soudinu 5, kdeZto k vystupnim svorkdm tranzistoru
1’5 je pfipojen impulsni transforméator 3''5 prvé-
ho obvodu logického souédinu 5, pfiéemz v sekun-
darnim obvodu tohoto impulsniho transformétoru
je pfipojen jednak prvy odpor 4’5 prvého obvodu
logického soucinu §, dile druha dioda 5’5 prvého
obvodu logického soudinu § a je§t€ druhy odpor
6''5 prvého obvodu logického souéinu 5. Izola¢ni
transformator 1''6 voliCe 6 je svymi vystupy
pfipojen k prvému odporu 2’6 voli¢e 6, k druhému
odporu 3''6 voli¢e 6, ziroveri ke kondenzitoru
4'’6 volice 6 a k prvé diodé 5’6 volide 6 a k druhé
diodé€ 6''6 voli¢e 6. Pfepindni startovaci ¢innosti je
napfiklad provedeno piepinaéem 7''6 volie 6.
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Prvni a% jedenécty odpor 1’7 a% 11''7 tvarovaciho
obvodu 7 m4 vétSinou funkci déli¢e napéti. Aktiv-
nimi prvky jsou prvni aZ tfeti tranzistor 12’7 aZ
14’7 tvarovaciho obvodu 7, jakoZ i tyristor 19’7
tvarovaciho obvodu 7. Funkci jednodinnych
usméritovach zastava jak prva dioda 15’7 tvarova-

ciho obvodu, tak druhd dioda 16’'7 tvarovaciho - i‘
obvodu 7. Prvni kondenzitor 17''4 tvarovactho !

obvodu 7 zaji$tuje fazovy posuv napéti, kdeZto
druhy kondenzdtor 18’7 tvarovaciho obvodu
7 zaji§tuje zhdSeni tyristoru 19''7 tvarovactho
obvodu 7. Na pracovni elektrody tyristoru 1’8
druhého obvodu logického soudinu 8 je pfipojen
zhd%eci kondenzétor 2’'8 druhého obvodu logické-
ho soudinu 8, jakoZ i prvy odpor 3''8 druhého
obvodu logického soudinu 8. V sérii s katodou
tyristpru 1’8 je piipojena ochranna dioda 4''8
druhé¢ho logického souéinu a druhy odpor 5''8
druhého obvodu logického soudinu 8.

Na obr. 1 je uvedeno obecné zapojeni startovaci-
ho obvodu 300 mé&ni¢e kmitodtu 200, jehoZ vystup-
ni kmitoget je odvozen od kmitodtu vstupniho
vicefdzového napéti pfivedeného ze zdroje vicefa-
zového nap&ti 100. Fizové napéti prvé fize U,
ptivedené z prvého vystupu 01—100 zdroje vicef4-
zového ‘napéti- 100 a nulového vystupu 00—100
zdroje vicefdzového napéti 100 se v pomocném
zdroji 1 pfetransformuje, pfitemZ jeho stiidava
slozka je pfivedena na tfeti a &tvrty vstup 3—7
a 4—17 tvarovaciho obvodu 7, zatimco po usmérné-

ni a vyfiltrovéni takto vzniklé stejnosmérné napéti
je pfivedeno jednak na prvni a druhy vstup 1—3,

2—3 invertoru, jednak na prvni a druhy vstup 1-6,
2—6 volite 6. V piipadé, Ze na tfetim a &tvrtém
vystupu 03—200 a 04—200 ménide kmitoctu 200
neni pfitomno vystupni napéti Uv ménife kmitoctu
200, tedy neni-li méni¢ kmito¢tu 200 v &innosti,
potom na prvnim a druhém vystupu 01—2 a 02—2
indikatoru 2 je pfiblizn€ nulové napéti, a proto na
prvnim a druhém vystupu 01—3 a 02—3 invertoru
3 bude pfitomno nomindlni jednotkové napéti.

V disledku toho se uvede do &innosti &asovaci

obvod 4, na jehoZ prvém a druhém vystupu 01—4
a 02—4 se objevuje impuls, ktery je prvni kompo-
nentou prvého logického soucinu 5. Druhou kom-
ponentu tohoto logického soudinu tvofi jednotko-
vy vystup volie 6. Jednotkovy vystup na prvém
" vystupu 01—6 a druhém vystupu 02—6 volice 6 je

pfitomen bud tehdy, je-li propojen prvy vstup1—6 -

voli¢e 6 s druhym vystupem 02—6 voli¢e 6 a pfitom
je-li propojen druhy vstup 2—6 voli¢e 6 s prvym
vystupem 01—6 voli¢e 6, nebo je-li voli¢ 6 po
zméné vnitintho propojeni zapojen tak, Ze pfi
pfivedeni jednotkového synchronizatniho napéti
Us na tfeti vstup 3—6 volie 6 a na &tvrty vstup 4—6

volie 6 je pfitomno i usmérnéné synchroniza¢ni

napéti Us na obou vystupech voli¢e 6. V piipadé, ze
jsou splnény podminky soucasné koincidence
v prvém obvodu logického soutinu §, potom na
prvém vystupu 01—5 a druhém vystupu 02—5
prvého obvodu logického soudinu § je pfitomno

jednotkové napéti, které je prvou komponentou .

druhého obvodu logického sou¢inu 8. Druhou
komponentou druhého obvodu logického souinu
8 tvoii zatvarované napéti Uy, pfivedené z prvého
a druhého vystupu 01—7 a 02—7 tvarovaciho
obvodu 7 na tfeti vstup 3—8 a &tvrty vstup 4—8
druhého obvodu logického souéinu 8. V pfipadé,
7e obé& komponenty druhého obvodu logického
soudinu 8 jsou soudasné rovny logicky jednotkové-

mu napéti, potom na prvém vystupu 01—8 a dru-

hém vystupu 02—8 druhého obvodu logického
soudinu 8 je pfitomen startovaci impuls, ktery po
pfivedeni na n + 1-ty vstup m + 1—200 menice,
kmito&tu 200 a na n + 2-ty vstup n + 2—200
ménite kmitodtu 200 spolehlivé nastartuje tento
mé&ni¢ kmito&tu. Po nastartovini ménite kmito&tu
200 vyhodnoti indik4tor 2 vystupni nap&ti ménice
kmito&tu 200, &im? invertor 3 uvede do nedinnosti

. jak &asovaci obvod 4, tak tvarovaci obvod 7.

V druhém obvodu logického sou¢inu 8 pfestane

| byt generovin startovaci impuls do té doby, dokud

méni¢ kmitodtu 200 je v fadné &innosti. Startovaci
obvod 300 podle vynilezu umotZiiuje jesté starto-

' vani mé&ni¢e kmitodtu 200 kofdzn& se synchroni-

za¢nim napétim Us, které je k dispozici na vystu-
pech 01—400 a 02—400 zdroje synchronizaéniho
napéti 400, a které je odtud pfivedeno natfeti 3—6
vstup a &tvrty 4—6 vstup volite 6 aza pfedpokladu,
¥e vnitini propojeni voli¢e 6 umotZiiuje detekci
a prichod synchroniza¢niho napéti U, aZ na vystu-

- py volide 6. M4-li naptiklad synchroniza¢ni nap&ti

U, priib&h, ktery je zobrazeny na obr. 2a — timto
napétlm miZe byt napfiklad vystupni napéti Uy
jiného, jiZ dfive nastartovaného ménice kmitoctu,
ktery tak zastavé funkci zdroje synchromzaéniho
napéti 400. Na vystupech 01—6 a 02—6 volite 6 je
pfitomno usmé&méné synchronizalni napéti U,
které m4 tvar zobrazeny na obr. 2b. Vzhledem
k tomu, Ze na vystupech 01—7 a 02—7 tvarovaciho
obvodu 7 je pfitomno napéti Uy — viz obr. 2c,
potom koincidence soudasné se vyskytujicich jed-
notkovych komponent druhého obvodu logického
soutinu 8, tedy soucasné se vyskytujicich napéti Uy -
a U, nastdvé u vy§rafovanych prib&hd obou napéti
viz obr. 2b, 2c. V okamZiku, kdy druhy obvod
logického soudinu 8 bude mit na vystupu hodnotu
logické jednitky, bude generovin startovaci im-
puls. Bude-li tento impuls pfiveden jako iniciaéni
impuls pro spusténi toho spinactho prvku ménife
kmito&tu 200, ktery je urden pro spindni v naSem
piipadé kladného jednosmémné usmérnéného fa- ;
zového priibéhu proudu prvé fize I, — viz obr. 2d,
potom méni¢ kmito&tu 200 nastartuje ve fézi se
synchronizaénim nap&tim Us pfivedenym ze zdroje
synchronizaéniho napéti 400. K tomu, aby nedo-
chézelo k piipadné fale¥né koincidenci v druhém
obvodu logického soudinu 8, napfiklad vlivem
vzdjemnych fazovych deformaci prib&hd usmér-
néného synchronizaéniho napéti U; a zatvarované-

. ho napéti Uy v tvarovacim obvodu 7 — viz obr. 2b,

; 20;""

je vhodné, aby zatvarovany pritbéh napéti

- Uy, které je k dispozici po dobu startu na vystupech

01—7, 02—7 tvarovaciho obvodu 7, byl ziiZen na



nébéhové hrané o prvy ochranny fizovy Ghel
kdeZto na tylu impulsu o druhy f4zovy ochrany thel

. Tim se podstatné zmen$i pravdépodobnost
vzniku nespravného startovaciho impulsu v dru-
hém obvodu logického souéinu 8 pfi koincidenci
zatvarovaného napéti U, tvarovacitho obvodu
7 s priibéhy pllperiod U, — b, respektive U,
— ¢ usm€rnéného synchronizaéniho napéti U], viz
obr. 2b, 2c.

Vyznam obr. 2a az 2d byl vysvétlen v pfedchozim
odstavci. Obrizky 2a aZ 2d respektuji vzijemné
Casové relace pribéhli zndzorn&nych napéti
a proudu, jakoZ i polaritu téchto priib&hi.

Na obr. 3 je uveden piiklad konkrétniho prove- »
deni startovaciho obvodu 300 méni¢e kmitodtu

200 podle vyndlezu. Funkce jednotlivych celki je
zfejma z vySe uvedeného popisu k obr. 1, jakozize
specifikace pouzitych symboli pro obr. 3, kde jiz
byl uveden zaroven &isteény popis funkce obvodu
podle obr. 3. Pro upfesnéni jiZz uvedeného lze
dodat, Ze opakovaci kmitodet astabilniho obvodu
v &asovacim obvodu 4 lze regulovat étvrtym odpo-
rem 4''4 &asovaciho obvodu. Impedanéni ptizpi-
sobeni a nastaveni tirovné jednocestné usmérméné-
ho synchronizaéniho napéti U}, Ize nastavit druhym
odporem 3''6 voli¢e 6. Prvy ochranny fazovy Ghel

zatvarovaného napéti Uy lze nastavit Sestym
odporem 6''7 tvarovaciho obvodu 7, popfipadé
prvnim kondenzatorem 17''7 tvarovaciho obvodu
7. Druhy ochranny fazovy Ghel zatvarovaného
napéti Uy je nastaven volbou pfidrzného proudu
tyristoru 19’7 tvarovaciho obvodu 7, tedy napfi-

klad voblou jedenactého odporu 11''7 tvarovaciho -

obvodu.

Startovaci obvod podle pfedloZeného vynilezu
Ize pfedevSim vyuZit pro automatické startovani
a fazovani mé&nich kmitodtu, jejichZ vystupni kmi-
tocet je odvozen od kmitodtu vstupniho vicefazo-
vého napéti. Pfikladem takového ménide je mé&nic
kmitoftu pro napdjeni kolejovych obvodd, jeho
vyroba se pravé zahajuje u CSD. Piedmétny
startovaci obvod spliiuje niroéné poZadavky bez-
pecnostni a spolehlivostni, které jsou kladeny na
Zelezni¢ni zabezpelovaci zafizeni.

PREDMET VYNALEZU

1.*Startovaci obvod ménie kmitodtu, jeho
vystupni kmitodet je odvozen od kmitoétu vicef4-
zového napéti pfivedeného z nulového vystupu,
z prvého vystupu, z druhého vystupu, aZ z n-tého
vystupu zdroje vicefdzového napéti jednak na
pfislu$né vstupy z mnoZiny vstupdl tvofené nulo-
vym vstupem, prvnim vstupem, druhym vstupem,
aZ n-tym vstupem méniée kmitodtu, jednak na
- pfisluiné vstupy z mnoZiny vstupl tvofené nulo-
vym vstupem, prvym vstupem, druhym vstupem, az
n-tym vstupem zdroje synchronizaéniho napéti,
vyznaceny tym, Ze prvy vystup (01—100) zdroje
vycefazového napéti (100) je pfipojen na prvy
vstup (1—1) pomocného zdroje (1), kdeZto nulovy
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vystup (00—100) zdroje vicefdzového napéti (100)
je pfipojen na druhy vstup (2—1) pomocného
zdroje (1), zatimco prvy vystup (01—1) pomocné-
ho zdroje je pfipojen na &tvrty vstup (4—7)
tvarovaciho obvodu (7), pfi¢emZ druhy vystup
(02—1) pomocného zdroje (1) je pfipojen na tfeti
vstup (3~7) tvarovaciho obvodu (7), kdezto tteti
vystup (03—1) pomocného zdroje (1) je pfipojen
jednak na druhy vstup (2—3) invertoru (3), jednak
na druhy vstup (2—6) voli¢e (6), avSak &tvrty
vystup (04—1) pomocného zdroje (1) je pfipojen
jednak na prvy vstup (1—3) invertoru (3), jednak
na prvy vstup (1—6) voliCe (6), pfi¢emz tfeti vystup
(03—200) ménic¢e (200) je pfipojen na druhy vstup
(2—2) indikdtoru (2), zatimco &tvrty vystup
(04—200) ménice (200) je pfipojen na prvy vstup
(1-2) indikdtoru (2), aviak prvy vystup (01—2)
indikatoru (2) je pfipojen na &vrty vstup (4—3)
invertoru (3), kdeZto druhy vystup (02—2) indika-
toru (2) je pfipojen na tfeti vstup (3—3) invertoru
(3), zatimco prvy vystup (01—3) invertoru je
pfipojen jednak na druhy vstup (2—4) &asovaciho
obvodu (4), jednak na druhy vstup (2—7) tvarova-
ciho obvodu (7), avSak druhy vystup (02—3)
invertoru (3) je pfipojen jednak na prvy vstup
(1—4) &asovaciho obvodu (4), jednak na prvy
vstup (1-7) tvarovaciho obvodu (7), pfi¢emZ prvy
vystup (01—4) asovaciho obvodu (4) je pfipojen
na étvrty vstup (4—5) prvého obvodu logického
souinu (5), zatimco druhy vystup (02—4) éasova-
ciho obvodu (4) je pfipojen na tfeti vstup (3—-5)
prvého obvodu logického soudinu (5), pficemz
prvy vystup (01—400) zdroje synchronizaéniho
napéti (400) je pfipojen na &tvrty vstup (4—6)
voli¢e (6), aviak druhy vystup (02—400) zdroje
synchronizaéniho napéti (400) je pfipojen na tieti
vstup (3—6) voliCe (6), zatimco prvy vystup
(01—6) volige (6) je ptipojen na druhy vstup 2—5)
prvého obvodu Jogického soucinu (5), aviak druhy
vystup (02—6) volie (6) je pfipojen na prvy vstup
(1-5) prvého obvodu logického soudinu (5), aviak
prvy vystup (01—5) prvého obvodu logického
sou¢inu (5) je pfipojen na druhy vstup (2—8)
druhého obvodu logického soudinu (8), kdeZto
druhy vystup (02—5) prvého obvodu logického
souinu (5) je pfipojen na prvy vstup (1—8)
druhého obvodu logického sou&inu (8), zatimco
prvy vystup (01—7) tvarovaciho obvodu (7) je
pfipojeno na &tvrty vstup (4—8) druhého obvodu
logického soucinu (8), pfiCemZ druhy vystup
(02—7) tvarovaciho obvodu (7) je pfipojen na tieti
vstup druhého obvodu logického soucinu (8),
pricemz prvy vystup (01—8) druhého obvodu
logického soudinu (8) je pfipojen na n + 2-ty vstup
(n+2—-200) méniée kmito&tu (200), zatimco dru-
hy vystup (02—8) druhého obvodu logického
sou¢inu (8) je pfipojen na n + 1-t§ vstup (n
+ 1-200) ménic¢e kmitocétu (200).

7 vykrest



208 358

$

£-40

- B2

00€

Obr. 2

002-40

* 00Z-T0

00T-0 ?

008-% 00S-4

- - ~ | T "
00E-8 ] 002-)ou 002 00y 005 -9 00T
00g-2 Y 00T-7+4 o0z--u|  Toor-F-Uo
00s-9 ' 00%-T ¢ 00)-20

l
0055 90%-F 19 o015
|
ore-h R )|
00¢-¢ m
. L |
IIIIIIIIII I S T P
00h-~ 40 004-0 _
€ ooh- 2o _
) 005-F T on-reu Yy _
— . — — —_——
¥ 006 005- ¢ 00h-Z+4 00n-4 +u
005-9 — ~ oow-€0
i 005-5 ~  0dh-#0 oo~




208 358

Obr. 2a

Obr. 2b

AANEN N

v = Us

U

Uv

a

Obr. 2¢

Il

~ Obr. 2d



4-30Q

]

)

$5-3¢

6-300

Obr. 3a



208 358

1-300

2-300

#-300 g£-300

Obr. 3b



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

