
(57)【要約】

【課題】　チューブとの間における熱交換効率も向上さ

せることができる熱交換器を提供する。

【解決手段】　フィン８は幅方向で屈曲部６と平坦部７

とが交互に連続し且つ長手方向で同一形状が連続したコ

ルゲート状にし、そのフィン８の幅方向をエアー流れ方

向Ａに合致させた。フィン８の平坦部７にフィン８の長

手方向に沿う複数のスリット開口９を形成し、スリット

開口９内にエアー流れ方向Ａに対して斜めとなるルーバ

ー１０をそれぞれ形成した。エアーＥは、スリット開口

９を通過する際に、ルーバー１０によりチューブ４側へ

向けられるため、エアーＥはチューブ４の内壁に当たり

、チューブ４との間の熱交換効率が向上する。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 対 の タ ン ク （ ２ 、 ３ ） 間 に 互 い 平 行 な 複 数 の 扁 平 状 の チ ュ ー ブ （ ４ ） を 所 定 間 隔 ご と
に 設 け 、 隣 接 す る チ ュ ー ブ （ ４ ） 間 に エ ア ー （ Ｅ ） を チ ュ ー ブ （ ４ ） の 幅 方 向 に 沿 っ た エ
ア ー 流 れ 方 向 （ Ａ ） に 通 過 さ せ る エ ア ー 通 路 （ ５ ） を 形 成 し 、
　 該 エ ア ー 通 路 （ ５ ） 内 に 、 屈 曲 部 （ ６ ） と 平 坦 部 （ ７ ） と が 幅 方 向 で 交 互 に 連 続 し 且 つ
長 手 方 向 で 同 一 形 状 が 連 続 し た コ ル ゲ ー ト 状 の フ ィ ン （ ８ ） を 、 該 フ ィ ン （ ８ ） の 幅 方 向
を エ ア ー 流 れ 方 向 （ Ａ ） に 合 致 さ せ た 状 態 で 設 け る と 共 に 、
　 該 フ ィ ン （ ８ ） の 平 坦 部 （ ７ ） に 複 数 の ス リ ッ ト 開 口 （ ９ ） を フ ィ ン （ ８ ） の 長 手 方 向
に 沿 っ て 形 成 し 、 該 ス リ ッ ト 開 口 （ ９ ） 内 に エ ア ー 流 れ 方 向 （ Ａ ） に 対 し て 斜 め と な る ル
ー バ ー （ １ ０ ） を そ れ ぞ れ 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て 、
　 ル ー バ ー （ １ ０ ） の エ ア ー 流 れ 方 向 （ Ａ ） に お け る 下 流 側 端 部 （ １ ０ ａ ） が 、 エ ア ー の
流 れ 方 向 （ Ａ ） に 対 し て 、 フ ィ ン （ ８ ） が 存 在 し な い 方 へ 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 熱
交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て 、
　 屈 曲 部 （ ６ ） の 角 度 が ４ ５ 度 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 熱 交 換 器 で あ っ て 、
　 ル ー バ ー （ １ ０ ） が フ ィ ン （ ８ ） の 平 坦 部 （ ７ ） か ら 切 起 こ し 形 成 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 熱 交 換 器 、 特 に 車 両 に 搭 載 す る 熱 交 換 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 の エ ン ジ ン ル ー ム の 前 方 に は 、 ラ ジ エ ー タ や コ ン デ ン サ 等 の 熱 交 換 器 が 配 置 さ れ
る 。 こ の 種 の 熱 交 換 器 は 、 一 対 の タ ン ク 間 に 互 い 平 行 な 複 数 の 扁 平 状 の チ ュ ー ブ を 所 定 間
隔 ご と に 設 け 、 こ の チ ュ ー ブ 内 に 一 方 の タ ン ク か ら 他 方 の タ ン ク へ 向 け て エ ン ジ ン 冷 却 水
や 冷 媒 等 の 熱 交 換 媒 体 を 流 す よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 一 対 の チ ュ ー ブ 間 に は 、 エ ア ー を チ ュ ー ブ の 幅 方 向 に 沿 っ た エ ア ー 流 れ 方 向 に 通 過 さ せ
る エ ア ー 通 路 が 形 成 さ れ る 。 こ の エ ア ー 通 路 に は 、 屈 曲 部 と 平 坦 部 と が 長 手 方 向 で 交 互 に
連 続 し 且 つ 幅 方 向 で 同 一 形 状 が 連 続 し た コ ル ゲ ー ト 状 の フ ィ ン が 設 け ら れ る 。 フ ィ ン は 、
幅 方 向 を エ ア ー 流 れ 方 向 に 合 致 さ せ た 状 態 で 設 け ら れ る 。 従 っ て 、 エ ア ー 通 路 は フ ィ ン と
チ ュ ー ブ と で 区 画 さ れ た 複 数 の 筒 状 の 通 路 に 区 画 さ れ 、 そ こ を エ ア ー が 流 れ る よ う に な っ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 エ ア ー が 区 画 さ れ た エ ア ー 通 路 内 を 単 に 平 行 に 通 過 す る だ け で は 、 フ ィ ン と の 間 に お け
る 熱 交 換 効 率 が 低 い た め 、 フ ィ ン の 平 坦 部 に 区 画 さ れ た エ ア ー 通 路 内 へ 斜 め に 突 出 す る ル
ー バ ー を 立 て 、 そ の ル ー バ ー に エ ア ー を 当 て る こ と に よ り 、 フ ィ ン に お け る 熱 交 換 効 率 の
向 上 を 図 っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ２ ８ ３ ７ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の 技 術 に あ っ て は 、 フ ィ ン に ル ー バ ー を 立 て る こ と に よ
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り 、 フ ィ ン に お け る 熱 交 換 効 率 は 向 上 す る も の の 、 エ ア ー は ル ー バ ー に 当 た っ て 上 下 方 向
で の 流 れ が 変 化 す る だ け で 、 左 右 方 向 で は 変 化 し な い 。 そ の た め 、 チ ュ ー ブ の 内 壁 に 対 し
て は 依 然 と し て 平 行 に 通 過 す る こ と と な り 、 チ ュ ー ブ と の 間 に お け る 熱 交 換 効 率 は 向 上 し
な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 技 術 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ り 、 チ ュ ー ブ と の 間 に お
け る 熱 交 換 効 率 も 向 上 さ せ る こ と が で き る 熱 交 換 器 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 一 対 の タ ン ク 間 に 互 い 平 行 な 複 数 の 扁 平 状 の チ ュ ー ブ を 所 定 間
隔 ご と に 設 け 、 隣 接 す る チ ュ ー ブ 間 に エ ア ー を チ ュ ー ブ の 幅 方 向 に 沿 っ た エ ア ー 流 れ 方 向
に 通 過 さ せ る エ ア ー 通 路 を 形 成 し 、 該 エ ア ー 通 路 内 に 、 屈 曲 部 と 平 坦 部 と が 幅 方 向 で 交 互
に 連 続 し 且 つ 長 手 方 向 で 同 一 形 状 が 連 続 し た コ ル ゲ ー ト 状 の フ ィ ン を 、 該 フ ィ ン の 幅 方 向
を エ ア ー 流 れ 方 向 に 合 致 さ せ た 状 態 で 設 け る と 共 に 、 該 フ ィ ン の 平 坦 部 に 複 数 の ス リ ッ ト
開 口 を フ ィ ン の 長 手 方 向 に 沿 っ て 形 成 し 、 該 ス リ ッ ト 開 口 内 に エ ア ー 流 れ 方 向 に 対 し て 斜
め と な る ル ー バ ー を そ れ ぞ れ 形 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 ル ー バ ー の エ ア ー 流 れ 方 向 に お け る 下 流 側 端 部 が 、 エ ア ー の 流
れ 方 向 に 対 し て 、 フ ィ ン が 存 在 し な い 方 へ 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 屈 曲 部 の 角 度 が ４ ５ 度 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 は 、 ル ー バ ー が フ ィ ン の 平 坦 部 か ら 切 起 こ し 形 成 さ れ て い る こ と を
特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 フ ィ ン の 向 き を 従 来 と 比 べ て ９ ０ ° 変 化 さ せ て 、 フ ィ ン
は 幅 方 向 で 屈 曲 部 と 平 坦 部 と が 交 互 に 連 続 し 且 つ 長 手 方 向 で 同 一 形 状 が 連 続 し た コ ル ゲ ー
ト 状 に し 、 そ の フ ィ ン の 幅 方 向 を エ ア ー 流 れ 方 向 に 合 致 さ せ た 。 そ し て 、 フ ィ ン の 平 坦 部
に フ ィ ン の 長 手 方 向 に 沿 う 複 数 の ス リ ッ ト 開 口 を 形 成 し 、 該 ス リ ッ ト 開 口 内 に エ ア ー 流 れ
方 向 に 対 し て 斜 め と な る ル ー バ ー を そ れ ぞ れ 形 成 し た 。 従 っ て 、 エ ア ー は フ ィ ン の 平 坦 部
に 当 た り な が ら ス リ ッ ト 開 口 を 通 過 し 、 通 過 す る 際 に は ル ー バ ー に も 当 た る た め 、 フ ィ ン
と の 間 の 熱 交 換 効 率 は 向 上 す る 。 更 に 、 ス リ ッ ト 開 口 を 通 過 す る 際 に 、 エ ア ー は ル ー バ ー
に よ り チ ュ ー ブ 側 へ 向 け ら れ る た め 、 エ ア ー は チ ュ ー ブ の 内 壁 に も 当 た り 、 チ ュ ー ブ と の
間 の 熱 交 換 効 率 も 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ル ー バ ー の エ ア ー 流 れ 方 向 に お け る 下 流 側 端 部 が 、 エ ア
ー の 流 れ 方 向 に 対 し て 、 フ ィ ン が 存 在 し な い 方 へ 向 い て い る た め 、 ス リ ッ ト 開 口 を 通 過 し
た エ ア ー は 、 他 に 当 た っ て か ら チ ュ ー ブ の 内 壁 に 乱 流 的 に 当 た る の で は な く 、 直 接 的 に チ
ュ ー ブ の 内 壁 に 当 た る た め 、 チ ュ ー ブ と の 間 の 熱 交 換 効 率 が 更 に 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 屈 曲 部 の 角 度 が ４ ５ 度 以 上 で あ る た め 、 フ ィ ン の エ ア ー
流 れ 方 向 に お け る ピ ッ チ が 拡 大 し 、 ス リ ッ ト 開 口 を 通 過 し た エ ア ー が 再 度 フ ィ ン に 当 た ら
ず に 、 チ ュ ー ブ の 内 壁 に 確 実 に 当 た る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 ル ー バ ー を フ ィ ン の 平 坦 部 か ら 切 起 こ し 形 成 す る た め 、
ス リ ッ ト 開 口 と ル ー バ ー が 同 時 に 形 成 さ れ 、 フ ィ ン の 製 造 が 容 易 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 チ ュ ー ブ と の 間 に お け る 熱 交 換 効 率 も 向 上 さ せ る こ と が で き る 熱 交 換 器 を 提 供 す る と い

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-162175 A 2006.6.22



う 目 的 を 、 一 対 の タ ン ク 間 に 互 い 平 行 な 複 数 の 扁 平 状 の チ ュ ー ブ を 所 定 間 隔 ご と に 設 け 、
隣 接 す る チ ュ ー ブ 間 に エ ア ー を チ ュ ー ブ の 幅 方 向 に 沿 っ た エ ア ー 流 れ 方 向 に 通 過 さ せ る エ
ア ー 通 路 を 形 成 し 、 該 エ ア ー 通 路 内 に 、 屈 曲 部 と 平 坦 部 と が 幅 方 向 で 交 互 に 連 続 し 且 つ 長
手 方 向 で 同 一 形 状 が 連 続 し た コ ル ゲ ー ト 状 の フ ィ ン を 、 該 フ ィ ン の 幅 方 向 を エ ア ー 流 れ 方
向 に 合 致 さ せ た 状 態 で 設 け る と 共 に 、 該 フ ィ ン の 平 坦 部 に 複 数 の ス リ ッ ト 開 口 を フ ィ ン の
長 手 方 向 に 沿 っ て 形 成 し 、 該 ス リ ッ ト 開 口 内 に エ ア ー 流 れ 方 向 に 対 し て 斜 め と な る ル ー バ
ー を そ れ ぞ れ 形 成 し た こ と で 、 実 現 し た 。 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明
す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ ～ 図 ５ は 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 １ は 、 自 動 車 の エ ン ジ ン ル ー ム に
前 方 に 搭 載 さ れ る 「 熱 交 換 器 」 と し て の ラ ジ エ ー タ １ を 示 し て い る 。 こ の ラ ジ エ ー タ １ は
、 上 下 に 一 対 の タ ン ク ２ 、 ３ を 有 し 、 そ の 間 に 上 下 方 向 に 沿 う 複 数 の チ ュ ー ブ ４ が 設 け ら
れ て い る 。 こ の チ ュ ー ブ ４ は 、 扁 平 形 状 を し て お り 、 そ の 幅 方 向 を 前 後 方 向 に 合 わ せ た 状
態 で 、 左 右 方 向 に 所 定 間 隔 ご と 平 行 に 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 エ ン ジ ン か ら 上 側 の タ ン
ク ２ に 導 入 さ れ た 高 温 の エ ン ジ ン 冷 却 水 が チ ュ ー ブ ４ 内 を 流 れ て 下 側 の タ ン ク ３ に 至 り 、
下 側 の タ ン ク ３ か ら エ ン ジ ン に 戻 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 隣 接 す る 一 対 の チ ュ ー ブ ４ の 間 に は 、 エ ア ー Ｅ を チ ュ ー ブ ４ の 幅 方 向 （ 前 後 方 向 ） に 沿
っ た エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ へ 通 過 さ せ る エ ア ー 通 路 ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ の エ ア ー 通 路 ５ 内 に 、 屈 曲 部 ６ と 平 坦 部 ７ と を 、 そ の 幅 方 向 で 交 互 に 連 続 し た コ ル ゲ
ー ト 状 （ 蛇 腹 状 ） の フ ィ ン ８ が 設 け ら れ て い る 。 フ ィ ン ８ は 幅 方 向 で は コ ル ゲ ー ト 状 に 形
状 変 化 し て い る が 、 長 手 方 向 で は 同 一 形 状 が 連 続 し て い る 。 フ ィ ン ８ は 、 そ の 幅 方 向 を エ
ア ー 流 れ 方 向 （ 前 後 方 向 ） に 合 わ せ 、 長 手 方 向 を 上 下 方 向 に 合 わ せ た 状 態 で 、 前 記 エ ア ー
通 路 ５ 内 に 設 け ら れ 、 屈 曲 部 ６ が チ ュ ー ブ ４ の 内 壁 に ロ ウ 付 け さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 こ の フ ィ ン ８ の 平 坦 部 ７ に は 、 上 下 方 向 に 沿 う ス リ ッ ト 開 口 ９ が 幅 方 向 に わ た
っ て 複 数 形 成 さ れ て い る 。 ス リ ッ ト 開 口 ９ 内 に は 平 坦 部 ７ か ら 切 起 こ し 形 成 さ れ た ル ー バ
ー １ ０ が 設 け ら れ て い る 。 ル ー バ ー １ ０ は 平 坦 部 ７ か ら 切 り 起 こ し て 形 成 し た も の な の で
、 ル ー バ ー １ ０ と 同 時 に ス リ ッ ト 開 口 ９ も 形 成 さ れ る 。 ル ー バ ー １ ０ は 、 エ ア ー 流 れ 方 向
Ａ に 対 し て 斜 め で あ り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ル ー バ ー １ ０ の エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ に お け る 下
流 側 端 部 １ ０ ａ が 、 フ ィ ン ８ が 存 在 し な い 方 へ 向 い て い る 。 図 ４ 中 に 想 像 線 で 示 さ れ た ル
ー バ ー １ １ は 、 エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ に 合 致 し て 真 っ 直 ぐ 形 成 さ れ た も の で 、 こ の タ イ プ で は
効 果 は 得 ら れ な い 。 従 っ て 、 本 実 施 例 で は 、 そ の 状 態 か ら 下 流 側 端 部 １ ０ ａ を フ ィ ン ８ が
無 い 方 へ 傾 斜 さ せ て 、 斜 め 状 態 と し た 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 フ ィ ン ８ に お け る 屈 曲 部 ６ の 角 度 θ は 約 ８ ０ ° で あ る 。 こ の 角 度 θ は 大 き い 方 が 好 ま し
い （ ４ ５ ° 以 上 ） 。 角 度 θ が 大 き く な る こ と に よ り 、 フ ィ ン ８ の 繰 り 返 し 形 状 の ピ ッ チ Ｐ
が 大 き く な り 、 平 坦 部 ７ 同 士 の 間 隔 が 広 く な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 実 施 例 に よ れ ば 、 以 上 説 明 し た よ う に 、 フ ィ ン ８ の 向 き を 従 来 と 比 べ て ９ ０ ° 変 化
さ せ て 、 フ ィ ン ８ は 幅 方 向 で 屈 曲 部 ６ と 平 坦 部 ７ と が 交 互 に 連 続 し 且 つ 長 手 方 向 で 同 一 形
状 が 連 続 し た コ ル ゲ ー ト 状 に し 、 そ の フ ィ ン ８ の 幅 方 向 を エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ に 合 致 さ せ た
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 フ ィ ン ８ の 平 坦 部 ７ に 複 数 の ス リ ッ ト 開 口 ９ を 長 手 方 向 （ 上 下 方 向 ） に 形 成 し
、 そ の ス リ ッ ト 開 口 ９ 内 に エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ に 対 し て 斜 め と な る ル ー バ ー １ ０ を そ れ ぞ れ
形 成 し た 。 従 っ て 、 エ ア ー Ｅ は フ ィ ン ８ の 平 坦 部 ７ に 当 た り な が ら ス リ ッ ト 開 口 ９ を 通 過
し 、 通 過 す る 際 に は ル ー バ ー １ ０ に も 当 た る た め 、 フ ィ ン ８ と の 間 の 熱 交 換 効 率 は 向 上 す
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る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 更 に 、 ス リ ッ ト 開 口 ９ を 通 過 す る 際 に 、 エ ア ー Ｅ は ル ー バ ー １ ０ に よ り チ ュ ー ブ ４ 側 に
向 け ら れ る た め 、 エ ア ー Ｅ は チ ュ ー ブ ４ の 内 壁 に も 当 た り 、 チ ュ ー ブ ４ と の 間 の 熱 交 換 効
率 も 向 上 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 特 に 、 ル ー バ ー １ ０ の エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ に お け る 下 流 側 端 部 １ ０ ａ が 、 エ ア ー の 流 れ 方
向 Ａ に 対 し て 、 フ ィ ン ８ が 存 在 し な い 方 へ 向 い て い る た め 、 ス リ ッ ト 開 口 ９ を 通 過 し た エ
ア ー Ｅ は 、 他 に 当 た っ て か ら チ ュ ー ブ ４ の 内 壁 に 乱 流 的 に 当 た る の で は な く 、 直 接 的 に チ
ュ ー ブ ４ の 内 壁 に 当 た る た め 、 チ ュ ー ブ ４ と の 間 の 熱 交 換 効 率 が 更 に 向 上 す る 。 具 体 的 に
は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 エ ア ー Ｅ は ス リ ッ ト 開 口 ９ を ジ グ ザ グ に 通 過 し な が ら チ ュ ー ブ ４
の 内 壁 に 当 た り 、 チ ュ ー ブ ４ と の 間 で 熱 交 換 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 し か も 、 屈 曲 部 ６ の 角 度 θ が 大 き く 、 フ ィ ン ８ の エ ア ー 流 れ 方 向 Ａ に お け る ピ ッ チ Ｐ が
拡 大 し 、 平 坦 部 ７ 同 士 の 間 隔 が 広 く な っ て い る た め 、 ス リ ッ ト 開 口 ９ を 通 過 し た エ ア ー Ｅ
が 再 度 フ ィ ン ８ に 当 た ら ず 、 チ ュ ー ブ ４ の 内 壁 へ 確 実 に 当 た る こ と と な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 以 上 の 実 施 例 で は 、 上 下 一 対 の タ ン ク ２ 、 ３ 間 に 上 下 方 向 に 沿 う チ ュ ー ブ ４ を 配 置 す る
縦 型 の 熱 交 換 器 を 例 に し た が 、 左 右 一 対 の タ ン ク 間 に 左 右 方 向 に 沿 う チ ュ ー ブ を 備 え た 横
型 の 熱 交 換 器 で も 良 い 。 そ し て 、 フ ィ ン ８ に お け る 屈 曲 部 ６ は Ｖ 形 で も Ｕ 形 で も 良 く 、 平
坦 部 ７ は 完 全 に 平 坦 で な く 若 干 湾 曲 し て い て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る ラ ジ エ ー タ を 示 す 正 面 図 。
【 図 ２ 】 図 １ 中 矢 示 Ｓ Ａ － Ｓ Ａ 線 に 沿 う 断 面 図 。
【 図 ３ 】 図 ２ の フ ィ ン の １ つ の ピ ッ チ 部 分 を 示 す 拡 大 断 面 図 。
【 図 ４ 】 図 ３ の ル ー バ ー 部 分 を 示 す 拡 大 断 面 図 。
【 図 ５ 】 図 ２ の フ ィ ン を 示 す 拡 大 斜 視 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 １ 　 ラ ジ エ ー タ （ 熱 交 換 器 ）
　 ２ 、 ３ 　 タ ン ク
　 ４ 　 チ ュ ー ブ
　 ５ 　 エ ア ー 通 路
　 ６ 　 屈 曲 部
　 ７ 　 平 坦 部
　 ８ 　 フ ィ ン
　 ９ 　 ス リ ッ ト 開 口
　 １ ０ 　 ル ー バ ー
　 １ ０ ａ 　 下 流 側 端 部
　 Ａ 　 エ ア ー 流 れ 方 向
　 Ｅ 　 エ ア ー
　 Ｐ 　 ピ ッ チ
　 θ 　 屈 曲 部 の 角 度
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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