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(54)实用新型名称

一种自动化坡口切割系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种自动化坡口切割系

统，包括机械臂、龙门架、地轨、切割工作台和割

炬，所述的割炬使用时固定于机械臂的末端轴

上，所述的机械臂倒立设于龙门架上，所述的龙

门架横跨设于地轨上，沿地轨自由移动；所述的

切割工作台设于地轨之间，机械臂下方。本专利

提供的坡口切割系统，将割炬、机械臂和行走龙

门组合一起形成自动化切割系统，实现高效率、

高质量、高产量、低人工的坡口切割解决方案。通

过配合使用精密齿轮、齿条为龙门架提供了稳定

的行走动力，六轴机械臂的使用提供了稳定且多

姿态的切割角度，从而完美解决了传统切割过程

中的诸多问题。
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1.一种自动化坡口切割系统，其特征在于：包括机械臂(100)、龙门架(200)、地轨

(300)、切割工作台(400)和割炬(500)，所述的割炬(500)使用时固定于机械臂(100)的末端

轴上，所述的机械臂(100)倒立设于龙门架(200)上，所述的龙门架(200)横跨设于地轨

(300)上，沿地轨(300)自由移动；所述的切割工作台(400)设于地轨(300)之间，机械臂

(100)下方。

2.如权利要求1所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的机械臂(100)为可编

程控制六轴工业机械臂，包括机械臂主体(101)、控制器(102)和HMI触摸屏(103)，所述的机

械臂主体(101)倒挂于龙门架(200)的横梁下方，所述的控制器(102)和HMI触摸屏(103)设

于龙门架(200)一侧。

3.如权利要求1所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的龙门架(200)包括横

梁(201)、支柱(202)、底座(203)、电驱动齿轮(204)，所述的横梁(201)固定于支柱(202)的

顶端，所述的支柱(202)底部分别固定于底座(203)上，所述的电驱动齿轮(204)设于底座

(203)上，其外缘与地轨(300)啮合接触，带动龙门架整体沿着地轨(300)移动。

4.如权利要求1所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的地轨(300)包括垫板

(301)、H型钢(302)、轻轨(303)、压轨扣件(304)和齿条(305)，所述的H型钢(302)设于垫板

(301)上，所述的轻轨(303)设于H型钢(302)上，通过压轨扣件(304)连接固定；所述的齿条

(305)设于轻轨(303)侧面，与齿轮(204)啮合接触连接。

5.如权利要求1所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的工作台(400)包括切

割台(401)和焊渣水箱(402)，切割台(401)设于机械臂工作区下方，焊渣水箱(402)设于切

割台(401)下方。

6.如权利要求1所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的割炬(500)包括火焰

割炬、等离子割炬和激光割炬，使用时根据需要选择一种固接于机械臂末端主轴上。

7.如权利要求1所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的割炬(500)包括割炬

工作头(501)、割炬工装(502)、切割主机(503)和水箱主机(504)，通过割炬工装(502)将割

炬工作头(501)安装于切割机械臂上，切割主机(503)提供切割能源，水箱主机(504)提供适

宜的运行温度。

8.如权利要求3所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的地轨(300)包括垫板

(301)、H型钢(302)、轻轨(303)、压轨扣件(304)和齿条(305)，所述的H型钢(302)设于垫板

(301)上，所述的轻轨(303)设于H型钢(302)上，通过压轨扣件(304)连接固定；所述的齿条

(305)设于轻轨(303)侧面；所述的电驱动齿轮(204)为浮动式电机驱动齿轮，自适应啮合齿

条(305)。

9.如权利要求3所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的龙门架(200)的底座

(203)上还设有导向轮(205)，分布于地轨(300)的轻轨(303)两侧。

10.如权利要求4所述的自动化坡口切割系统，其特征在于：所述的压轨扣件(304)为标

准导轨调整组件，使用螺纹副对轻轨(303)进行高度和横向位置的微调。
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一种自动化坡口切割系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及金属坡口切割设备技术领域。

背景技术

[0002] 现随着工业的不断发展，在建筑结构、工程器械、造船等工业制造行业中对金属切

割坡口的需求日益显著。坡口切割有利于优化拼接效果、实现拼接零间隙，降低焊接难度等

优点。坡口切割种类主要有V型、K型、Y型等形式，切割板材厚度5mm‑100mm。现有市面上的金

属下料设备主要以直口下料为主，后续仍需要人工与半自动设备参与才能完成坡口的切

割，自动化程度低、精度差。

[0003] 另外也存在一些基于CNC构型的全自动坡口切割设备，价格较高，且只能切割平板

类型的工件，适用面较窄。

[0004] 鉴于此，还需要进一步降低成本，同时适用广泛的坡口切割设备。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的就是改善上述现有技术中存在的不足，提供一种低成本，同时

又适用性广的自动化坡口切割系统。

[0006] 为达上述目的，本实用新型采取的技术方案如下：

[0007] 一种自动化坡口切割系统，包括机械臂、龙门架、地轨、切割工作台和割炬，所述的

割炬使用时固定于机械臂的末端轴上，所述的机械臂倒立设于龙门架上，所述的龙门架横

跨设于地轨上，沿地轨自由移动；所述的切割工作台设于地轨之间，机械臂下方。

[0008] 进一步，所述的机械臂为可编程控制六轴工业机械臂，包括机械臂主体、控制器和

HMI触摸屏，所述的机械臂主体倒挂于龙门架的横梁下方，所述的控制器和HMI触摸屏设于

龙门架一侧，方便一起移动使用。

[0009] 进一步，所述的龙门架包括横梁、支柱、底座、电驱动齿轮，所述的横梁固定于支柱

的顶端，所述的支柱底部分别固定于底座上，所述的电驱动齿轮设于底座上，其外缘与地轨

啮合接触，带动龙门架整体沿着地轨移动。

[0010] 进一步，所述的地轨包括垫板、H型钢、轻轨、压轨扣件和齿条，所述的H型钢设于垫

板上，所述的轻轨设于H型钢上，通过压轨扣件连接固定；所述的齿条设于轻轨侧面，与齿轮

啮合接触连接。调节用压轨扣件采用标准导轨调整组件，使用螺纹副对轻轨进行高度位置

和横向位置进行微调。

[0011] 更进一步，所述的龙门架的底座上还设有导向轮，分布于地轨的轻轨两侧。

[0012] 进一步，所述的工作台包括切割台和焊渣水箱，切割台设于机械臂工作区下方，焊

渣水箱设于切割台下方，用于收集焊渣。

[0013] 所述的割炬可以是火焰割炬、等离子割炬、激光割炬等，类型不限，使用时根据需

要选择一种固接于机械臂末端主轴上。割炬一般包括割炬工作头、割炬工装、切割主机和水

箱主机，通过割炬工装将割炬工作头安装于切割机械臂上，切割主机提供切割能源，水箱主
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机提供适宜的运行温度。

[0014] 本实用新型的有益效果：

[0015] 本实用新型基于工业机器人和行走龙门的组合，可以自动调节切割角度、切割工

序最终达到高品质的切割产品。

[0016] 与现有的金属坡口切割设备相比，本实用新型的自动化坡口切割系统具有以下技

术优势：

[0017] 1、一次成型：可一次性加工至最终零件成品状态，无需下料后进行二次坡口切割。

[0018] 2、高效低成本：大幅减少了整体工时，提高整体生产效率，可全天稳定运行，有效

重复劳动，降低安全风险，解决劳力成本攀升和企业人员短缺问题。

[0019] 3、数据联通：工业机器人可对接ProNest、FastCAM等常用套料软件，快速导入零件

信息，编辑坡口参数，对复杂零件的加工有更好的兼容性，兼顾平面与立体型钢构件，同时

支持直线及样条轨迹。

[0020] 4、成品质量高：坡口精度高于行业标准，边缘及切角整齐美观。自主轨迹规划可实

现复杂零件坡口加工。

[0021] 5、结构紧凑：采用倒挂方式安装切割机器人，有效增加机器人的工作区域、结构紧

凑最大限度保证了加工工件的种类。

[0022] 6、可以通过更换割炬工具头，快速支持火焰、等离子、激光等多种切割工具，实现

不同的切割效果，兼顾平板与型钢构件的坡口切割。

[0023] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式举例说明：

附图说明

[0024] 图1为本实用新型实施例提供的自动化坡口切割系统整体示意图。

[0025] 图2为本实用新型实施例提供的自动化坡口切割系统采用的工业机械臂整体示意

图。

[0026] 图3为本实用新型实施例提供的自动化坡口切割系统采用的行走龙门结构示意

图。

[0027] 图4为实用新型实施例提供的自动化坡口切割系统采用的地轨结构示意图。

[0028] 图5为本实用新型实施例提供的自动化坡口切割系统采用的切割工作台结构示意

图。

[0029] 图6为本实用新型实施例提供的自动化坡口切割系统采用的割炬示意图。

具体实施方式

[0030] 此处所描述的具体实施例仅仅用于解释本专利的技术方案，而非对公开技术方案

的限定。另外还需要说明的是，为了便于描述，附图中仅示出了与本专利技术方案相关的部

分而非全部结构。

[0031] 在更加详细地讨论示例性实施例之前应当提到的是，实施例中提到的设备部件

和/或模块本身的结构如果没有详细说明，为本领域技术人员根据现有公开技术可理解或

市售产品。

[0032] 如图1所示，本实施例提供的自动化坡口切割系统，包括机械臂100、龙门架200、地
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轨300、切割工作台400和割炬500，所述的割炬500使用时固定于机械臂100的末端轴上，所

述的机械臂100倒立设于龙门架200上，所述的龙门架200横跨设于地轨300上，沿地轨300自

由移动；所述的切割工作台400设于地轨300之间，机械臂100下方。

[0033] 如图2所示，所述的机械臂100为可编程控制六轴工业机械臂，包括机械臂主体

101、控制器102和HMI触摸屏103，所述的机械臂主体101倒挂于龙门架200的横梁下方，所述

的控制器102和HMI触摸屏103设于龙门架200一侧，方便一起移动使用。工作时，可在HMI触

摸屏103上选取切割图形，经过转换传输给控制器102从而控制机械臂101运动。

[0034] 如图3所示，所述的龙门架200包括横梁201、支柱202、底座203、电驱动齿轮204，所

述的横梁201固定于支柱202的顶端，所述的支柱202底部分别固定于底座203上，所述的电

驱动齿轮204设于底座203上，其外缘与地轨300啮合接触，带动龙门架整体沿着地轨300移

动。

[0035] 进一步如图4所示，所述的地轨300包括垫板301、H型钢302、轻轨303、压轨扣件304

和齿条305，所述的H型钢302设于垫板301上，所述的轻轨303设于H型钢302上，通过压轨扣

件304连接固定；所述的齿条305设于轻轨303侧面，与电驱动齿轮204啮合接触连接。调节用

压轨扣件304采用标准导轨调整组件，使用螺纹副对轻轨303进行高度和横向位置的微调；

借助测量仪器(水准仪)调整轨道的位置精度，可达0.1/10m。更进一步，采用可浮动调整的

电机驱动齿轮204自适应啮合齿条305，从而使齿轮啮合侧隙趋近于0侧隙；同时，在底座双

边均采用同样的驱动齿轮，使行走方向运动更平稳，精度更高。

[0036] 更进一步，在龙门架200的底座203上设置导向轮205，分布于地轨300的轻轨303两

侧，为龙门架200提供行走时的导向。

[0037] 进一步如图5所示，所述的工作台400包括切割台401和焊渣水箱402，切割台401设

于机械臂工作区下方，焊渣水箱402设于切割台401下方，用于收集焊渣。切割台可以支持钢

平板及型钢型材的固定。

[0038] 进一步如图6所示，所述的割炬500可以是火焰割炬、等离子割炬、激光割炬等，类

型不限，使用时根据需要选择一种固接于机械臂末端主轴上。割炬500一般包括割炬工作头

501、割炬工装502、切割主机503和水箱主机504，通过割炬工装502将割炬工作头501安装于

切割机械臂上，切割主机503提供切割能源，水箱主机504提供适宜的运行温度。

[0039] 将机械臂100直接固定在横梁201上的结构设计，取消了传统的X向(横向)运动机

构，从而避免了横向移动的误差。实施时，根据需要配合伺服电机、高精度(小于6弧分)减速

机、高精度齿轮(DIN6级)和高精度齿条(DIN8级)等，可进一步大幅提高坡口切割的质量。

[0040] 本专利实施例提供的坡口切割系统，将割炬、机械臂和行走龙门组合一起形成自

动化切割系统，实现高效率、高质量、高产量、低人工的坡口切割解决方案。通过配合使用精

密齿轮、齿条为龙门架提供了稳定的行走动力，六轴机械臂的使用提供了稳定且多姿态的

切割角度，从而完美解决了传统切割过程中的诸多问题。

[0041] 以上是对本实用新型的较佳实施进行了举例说明，熟悉本领域的技术人员在不违

背本实用新型精神的前提下还可做出种种的等同变形或替换，这些等同的变形或替换均包

含在本申请权利要求所限定的范围内。
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图1

图2
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图3
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图4

图5
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图6
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