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69 Vorrichtung zur Verbesserung des Kardierprozesses einer Karde oder Krempel.

@ Bei einer Vorrichtung zur Verbesserung des Kardier-

prozesses einer Karde oder Krempel, bei der die
Haupttrommel mit einem elektrischen Antriebsmotor ver-
bunden ist, ist zwischen dem Hochlauf- oder Bremsvor-
gang eine Arbeitsphase vorhanden. Um eine einfache und
schnelle Anpassung der Trommelarbeitsgeschwindigkeit
bei Anderung der Fasermaterialpartie, eine erneute inbe-
triebnahme der Karde ohne Band- bzw. Faservliesabriss
und eine Reduzierung der Nissenzahl zu erméglichen, dient
als Antriebsvorrichtung fir die Haupttrommel (3} ein dreh-
zahigesteuerter Elektromotor (13). Dieser ist mit einer
Steuereinrichtung (14) fir die Einstellung vorgegebener "
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ver-
besserung des Kardierprozesses einer Karde oder
Krempel gemass Oberbegriff des unabhéngigen Pa-
tentanspruchs.

Bei einer bekannten Vorrichtung ist die Arbeits-
geschwindigkeit bzw. -drehzahl der Trommel fiir ei-
ne bestimmte Fasermaterialsorte fest vorgegeben.
Bei einer Anderung der Fasermaterialsorte, z.B.
beim Ubergang von Baumwolle auf Chemiefasem
und umgekehrt, wird die Arbeitsdrehzahl durch An-
derung der mechanischen Ubersetzung zwischen

Antriebsmotor und Trommel, z.B. durch Austausch .

von Riemenscheiben, angepasst bzw. verdndert.
Das ist mit erheblichem betrieblichen Aufwand und
mit Zeitverzdgerung verbunden. Ausserdem sind
dadurch nur bestimmte Drehzahlanderungen ent-
sprechend der konstruktiven Ausbildung (Stufen)
der Ubersetzungen mdoglich. Ein weiterer Nachteil
besteht darin, dass beim Auslauf der Trommel, z.B.
Abbremsen bei einer Betriebsunterbrechung, eine
starkere Fasermenge auf der Tromme! enisteht, als
das im Arbeitsbetrieb der Fall ist. Dadurch entsteht
eine Ungleichmassigkeit, die bei der Wieder-inbe-
triebnahme der Karde (Anspinnen) zum Abriss des
Bandes bzw. Faservlieses filhren kann. Sofern
das Band bzw. Faservlies nicht abreisst, muss es in
bezug auf die Ungleichmassigkeiten entfernt wer-
den, wodurch kein automatisches Anspinnen mog-
lich ist und Materialveriuste entstehen. Die bekann-
te Vorrichtung verwendet einen ungeregelten An-
triebsmotor, d.h. wahrend der Verarbeitung des
Fasermaterials ist eine Drehzahldnderung der
Trommel wegen deren sehr grosser Massentiragheit
nicht vorgesehen. Dadurch kann es vorkommen,
dass bei der vorgesehenen Trommeldrehzahl zu
viele Fasernissen im Fasermaterial verbleiben.

Es wurde schon vorgeschlagen, in den Strom-
zufthrungen des Aniriebsmotors des Vorreis-
ser/Trommelantriebes eine Umschalteinheit anzu-
ordnen, mit der ein Anlauf- oder Bremslaufregel-
kreis mit Wechselstromsteller in die Stromzufith-
rungen des Antriebsmotors des Vorreisser/
Trommelantriebes einschaltbar ist, der nach dem
Hochlauf- oder Bremslaufvorgang abschaltbar ist.
Dadurch ist es nur méglich, Hochlauf- und Brems-
laufvorgange an der Trommel mit konstanter Be-
schleunigung bzw. Verzdgerung durchzufithren.
Es erfolgt ein zweistufiger Belrieb, bei dem nach
dem Hochlauf eine Umschaltung auf Netzbetrieb er-
folgt, d.h. wahrend des Hochlaufs bzw. Bremsens
ist eine gezielte Einstellung bestimmter Drehzahlen
nicht vorgesehen und wahrend des Arbeitsbetrie-
bes (Netz) ist eine Anderung der Trommeldrehzahl
iberhaupt nicht méglich.

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, die die ge-
nannten Nachteile vermeidet, die insbesondere eine
Verbesserung des Kardierprozesses, z.B. eine ein-
fache und schnelle Anpassung der Trommelarbeits-
geschwindigkeit bei Anderung der Fasermaterial-
partie, eine erneute Inbetriebnahme der Karde
(Anspinnen) ohne Band- bzw. Faservliesabriss und
eine Reduzierung der Nissenzahl erlaubt.
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Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Durch die erfindungsgeméssen Massnahmen ge-
lingt eine Verbesserung des Kardierprozesses, ins-
besondere eine einfache und schnelle Anpassung
bzw. Einstellung der Trommelarbeitsgeschwindigkeit
bei Anderung der Fasermaterialsorte, z.B. bei
Ubergang von Baumwolle auf Chemiefasem. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass sowohl der
Hochlauf (Drehzahlzunahme) als auch der Auslauf
(Drehzahlabnahme) der Trommel definiert und ge-
zielt steuerbar sind. Dadurch ist auf der Trommel
auch bei Hoch- und Auslauf eine gleichmassig dicke
Faserbelegung wie wahrend des Arbeitsbetriebes
vorhanden, so dass eine erneute Inbetriebnahme
der Karde (Anspinnen) nach einer Unterbrechung
ohne Band- bzw. Faservliesabriss oder Fasermate-
rialverlust mdglich ist. Weiterhin kann mit Vorteil
diejenige Trommeldrehzahl gezielt ermittelt und ein-
gestellt werden, bei der die meisten Nissen aus dem
Fasermaterial ausgeschieden werden. Auf diese
Weise wird eine stufenlose Trommeldrehzahlregulie-
rung bzw. -steuerung ermdglicht. Es kdnnen stufen-
los in kurzer Zeit gezielt bestimmte Drehzahlen ein-
gestelit werden.

Wesentliche Vorteile der Erfindung sind u.a.:

1. Definierter und gezielt steuerbarer Hochlauf
der Trommel. Dadurch wird es mdglich, bestimmte
Drehzahlabhéngigkeiten zu anderen, drehenden
Walzen (Einzug, Abnehmer und dgl.) herzustellen. ~
Dies ist insbesondere im Zusammenhang mit dem au-
tomatischen Anspinnen des Kardenbandes und der
Inbetriebnahme ohne Bandabriss nach einer Unter-
brechung von Vorteil.

2. Definierter und gebremster Auslauf der Trom-
mel. Durch die integrierte Bremsmdglichkeit entfallt
ein separates Bremsgerat. Ferner ist auch diese
Maglichkeit besonders wichtig fiir eine Wiederinbe-
triebnahme ohne Bandabriss.

3. Materialspezifische und auf die Ubrigen An-
triebe (ausserhalb der Trommel) abgestimmte Ar-
beitsdrehzahl. Hierdurch wird es méglich, fiir jedes
Fasermaterial die optimale, qualitatsbezogene Dreh-
zahl zu ermitteln und reproduzierbar zu fahren.

Vorzugsweise ist der Elektromotor ein Gleich-
strommotor. Bevorzugt ist der Elekiromotor ein fre-
quenzgesteuerter Drehstrom-Kurzschlusslaufer.
Zweckmassig wird der Elekiromotor konstant be-
schleunigt oder abgebremst. Nach einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform ist der Antriebsmotor der
Trommel mit einem Drehzahlregelgerét verbunden.
Dabei wird der Motor des Trommelantriebes von
vom Drehzahlregelgerat angesteuert. Das Dreh-
zahiregelgerat ist in der Lage, sowohl einen defi-
nierten vorgegebenen Hochlauf als auch Auslauf
(Abbremsen) der Trommel zu erzeugen. Vorzugs-
weise ist das Drehzahlregelgerét ein Frequenzum-
richter. Bevorzugt steht das Drehzahlregelgerat
mit einer Steuereinrichtung in Verbindung. Die
Steuereinrichiung  (z.B.  Mikrocomputersteuersy-
stem) gibt den jeweiligen Erfordernissen entspre-
chende Drehzahlvorgaben an das Regelgerét ab.
Vorzugsweise ist die Steuerung ein Mikrocompu-
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ter, z.B. TMS der Firma Tritzschler. Bevorzugt
weist die Steuerung einen remanenten Speicher fir
vorgegebene materialspezifische Trommeldrehzah-
len auf. In dem remanenten Speicher werden einma-
lig ermittelte optimale materialspezifische Angaben
beziiglich der erforderlichen Trommeldrehzahl
(auch Hoch- und Auslauf) eingegeben. Diese kén-
nen bei Bedarf jederzeit und praktisch ohne zusatz-
lichen Aufwand auch automatisch wieder abgerufen
werden. Die Steuereinheit ist ferner zweckméssig
mit einer Einheit fiir manuelle und einer Einheit fiir
automatische Eingaben, Abstimmung und Korrektur
ausgeristet. Zweckméssig ist die Steuereinheit so
ausgebildet, dass sie in der Lage ist, fir alle sonst
noch vorhandenen Antriebe Drehzahlvorgaben zu
liefern, diese zu kontrollieren und ggf. auch zu kor-
rigieren. Die Erfindung umfasst auch ein vorteilhaf-
tes Verfahren zum Betreiben der erfindungsgemas-
sen Vorrichtung, bei dem die Drehzahl der
Haupttromme! nach dem Hochlauf bzw. vor dem
Bremslauf, d.h. wahrend des Verarbeitungsbetrie-
bes, verandert wird.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
zeichnerisch dargestellten  Ausfihrungsbeispielen
naher erldutert.

Es zeigt:

Fig. 1 Blockschaltbild der erfindungsgeméssen
Vorrichtung an der Trommel einer Karde und

Fig. 2 Blockschaltbild der erfindungsgeméassen
Steuereinrichtung mit weiteren Steuerungs- und
Kontrollfunktionen.

Fig. 1 zeigt schematisch in Seitenansicht eine Kar-
de, z.B. Triitzschler-EXACTACARD DK 715, mit
Speisewalze 1, Vorreisser 2, Hauptrommel 3, Ab-
nehmer 4, Abstreichwalze 5, Quetschwalzen 6, 7,
Viiesleitelement 8, Flortrichter 9, Abzugswalzen 10,
11 und Wanderdeckel 12. Die Pfeile in den Walzen 1
bis 7 und 10, 11 geben die Drehrichtung an.

Die Hauptirommel 3 ist mit einem elekirischen An-
triebsmotor verbunden, der ein drehzahlgesteuer-
ter Elektromotor 13 ist. Der Elekiromotor 13 steht mit
einer Steuereinrichtung 14 fiir die Einstellung vor-
gegebener Motordrehzahlen in Verbindung.

Die dargestellte Steuereinrichtung hat einen Mi-
kroprozessor 15 als zentrale Recheneinheit CPU,
die einerseits mit den Speichern 16 und 17 und ande-
rerseits mit dem Interface 18 in Verbindung steht.
Diese Steuerungsteile 15 bis 18 bilden in ihrer Ge-
samtheit einen Mikrocomputer. Der Speicher 16
nimmt die von der Bedienungsperson {ber die Tasta-
tur 19 eingegebenen Daten fur das jeweilige Produk-
tionsprogramm auf. Im Speicher 17 sind die fest vor-
programmierten und fur jedes Produktionspro-
gramm geltenden Daten fir den Steuerungsablauf
eingespeichert. Hierbei handelt es sich u.a. um Da-
fen, die bei bestimmten ermittelten Betriebszustén-
den bestimmte Maschinenfunktionen zulassen oder
unterdriicken. Hierbei geht es beispielsweise um
Daten, die den erlaubten Drehzahlbereich der Trom-
mel festlegen.

Der Mikroprozessor 15 erzeugt zum einen alle
fir den Betrieb des Mikrocomputers erforderlichen
Steuersignale und erledigt zum andern, gesteuert
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durch das Programm im PMEM-Speicher 17 alle
Datentransfers zwischen den Speichern und den
tber das Interface 18 angekoppelten externen
Schaltungen und Einrichtungen. Im {ibrigen fihrt
der Mikroprozessor 15 alle bendtigten Berechnun-
gen und Entscheidungen durch. Das Interface 18 ist
im Prinzip ein Pufferspeicher mit Eingabe- und Aus-
gaberegistern, der es gestattet, durch Mikrocom-
puter-Befehle externe Informationen als Eingabe-
signale, also etwa Tastatursignale und Signale zur
Darstellung des Maschinenzustandes, in den Mi-
krocomputer einzulesen und die in diesem befindli-
chen Informationen, also Befehle, an die externen
Steuerlogiken, Anzeigeeinrichtungen und dgl. als
Ausgabesignale abzugeben. Zu den externen Ein-
richtungen gehort die Anzeige 20, mit der die we-
sentlichen Programmdaten und z.B. auch Angaben
{ber die jeweilige Produktionsgeschwindigkeit sowie
weitere Maschinenzustande zur Anzeige gebracht
werden. Weitere Geber erzeugen Meldesignale
Uber den Maschinenzustand. Solche Signale sagen
dann z.B. aus, ob die Haupttrommel 3 lauft oder
nicht lauft. Schliesslich sind eine Produktionslogik
mit daran angeschlossenen Regelmotoren fiir den
Materialtransport vorgesehen. Die Logik enthélt
bei automatischem Betrieb ihre Befehlssignale vom
Mikrocomputer und steuert den Betrieb in Abhén-
gigkeit vom Produktionsprogramm. Wie schon er-
wahnt wurde, werden die Produktionsprogramme
{ber eine Eingabevorrichtung, z.B. die Tastatur 19,
in den Speicher 16 eingegeben. Beim Driicken einer
Programmiertaste wird dabei ein Code erzeugt, der
{iber das Interface 18 in den Mikroprozessor 15 ein-
gelesen wird. Dieser entscheidet, ob der betreffen-
de Code einen Befehl, also etwa das Speichern, Lé-
schen oder Einsetzen eines Signals, oder eine In-
formation fir das Produktionsprogramm darstellt.
Im ersten Fall wird der entsprechende Befehl aus-
gefiihrt. Bei Ermittlung eines Befehlssignals in
«Speichern» veranlasst der Mikroprozessor 15 die
Ubertragung der zuletzt eingegebenen Daten in den
Speicher 16. Im zweiten Fall werden Ziffern bzw.
Funktionen fiir weitere Verwendung im Datenspei-
cher 16 zwischengespeichert. Der Haupttrommel 3
ist als Messwertaufnenmer ein elekironischer Ta-
chogenerator 21 zugeordnet, der mit einem Regelge-
rat 22 in Verbindung steht, das zwischen der Steue-
rung 14 und dem Antriebsmotor 13 angeordnet ist.
Nach Figur 2 ist der Haupttrommel 3 als Messwert-
aufnehmer der elekironische Tachogenerator 21 zu-
geordnet, der an einem Analog/Digitalwandler 23 an-
geschlossen ist. Der Analog/Digitalwandler 23
steht mit der einen Mikroprozessor (s. Fig. 1) mit
Speicher (s. Fig. 1) enthaltenden elekironischen
Steuereinheit 14, einem Mikrocomputer, in Verbin-
dung. Der Analog/Digitalwandler 23 wird von dem
Mikrocomputer 14 gesteuert. Dem Mikrocomputer
14 ist ein Sollwerigeber 24 zugeordnet. Der Mikro-
computer 14 ist an einen ersten Digital/Analog-Lei-
stungsumsetzer 25 angeschlossen, der vom Mikro-
prozessor gesteuert wird und der mit dem Motor 26
fir die Speisewalze 1 in Verbindung steht. Der Mi-
krocomputer 14 ist ausserdem an einen zweiten Digi-
tal/Analogleistungsumsetzer 28  angeschlossen,
der mit dem Motor 27 fiir den Abnehmer 4 in Verbin-
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dung steht. Weiterhin ist der Mikrocomputer 14 an
einen dritten Digital/Analogleistungsumsetzer 29
angeschlossen, der mit dem elektrischen Antriebs-
motor 13 fiir die Haupttrommel 3 in Verbindung steht.

Im Betrieb werden die Drehzahlen der Haupttrom-
mel 3 durch den Tachogenerator 21 in analoge elek-
trische Signale umgesetzt. Diese analogen Signale
werden durch den Analog/Digitalwandler 23 in di-
gitale elektrische Signale umgesetzt und bilden die
Eingangssignale in den Mikrocomputer 14. Aus den
Eingangssignalen und den gespeicherten Pro-
grammdaten werden (ber den Mikroprozessor (s.
Fig. 1) digitale elekirische Ausgangssignale ent-
wickelt. Diese Digitalsignale werden durch den
nachfolgenden Digital/Analogleistungsumsetzer 29
wieder in analoge elekirische Signale umgesetzt und
gelangen anschliessend in den elektrischen An-
triebsmotor 13, mit dem die Hauptirommel 3 gesteu-
ert wird.

Die Fig. 2 zeigt weiterhin Elemente fiir zusatzli-
che Steuer- und Kontrollfunktionen. Der Haupt-
trommel ist als Messwertaufnehmer der elektrische
Tachogenerator 21 zugeordnef, der an den Analog/
Digitalwandler 23 angeschlossen ist. Weiterhin ist
an den Analog/Digitalwandler 23 eine Testeinrich-
tung angeschlossen. Schliesslich wird dem Ana-
log/Digitalwandler ein Analogsignal aus einer Band-
dickenmesseinrichtung zugefiihrt. An den Mikro-
computer sind weiterhin die folgenden Einrichtun-
gen elekirisch angeschlossen: Bedienelemente, wie
Ein/Ausschalter fir die Karde und dgl.; Uberwa-
chungsorgane, die Stérungen des Systems bzw. im
Betriebsablauf melden; ein (ibergeordneter Leit-
rechner fiir eine Mehrzahl von Karden oder Krem-
peln; ein Programmiermodul, mit dem variable Daten
einmalig bzw. bei Anderungen umprogrammiert wer-
den konnen; ein Anzeigegeréat fir Produktions- und
Zahlerstandsanzeige; eine Einrichtung, mit der z.B.
Signallampen, Schiitze und Ventile direkt gesteuert
werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Verbesserung des Kardier-
prozesses an einer Karde oder Krempel, deren
Haupttrommel mit einem elektrischen Antriebsmotor
verbunden ist und bei der zwischen dem Hochlauf-
oder Bremsvorgang eine Arbeitsphase vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet, dass als Antriebsvor-
richtung fiir die Hauptirommel (3) ein drehzahige-
steuerter Elektromotor (13) dient, der mit einer
Steuereinrichtung (14) fir die Einstellung vorgege-
bener Motordrehzahlen verbunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Elektromotor (13) ein Gleich-
strommotor ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Elektromotor (13) ein fre-
quenzgesteuerter Drehstrom-Kurzschlusslaufer
ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Elekiromotor
(13) konstant beschleunigbar oder abbremsbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor
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(13) der Hauptirommel (3) mit einem Drehzahlregel-
gerat (22) verbunden ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Drehzahlregelgerat (22)
ein Frequenzumrichter ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Haupttrommel (3) ein Ta-
chogenerator (21) zugeordnet ist, der mit dem Dreh-
zahlregelgerat (22) in Verbindung steht.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehzahlre-
gelgerét (22) mit der Steuereinrichtung (14) in Ver-
bindung steht.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (14) ein Mikrocomputer ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrich-
tung (14) einen remanenten Speicher (16) fiir vorge-
gebene materialspezifische Trommeldrehzahlen auf-
weist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
richtiung (14) UOber einen Digital/Analog-Lei-
stungsumsetzer (29) mit dem Elektromotor (13) in
Verbindung steht.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Tachogenerator (21) mit dem
Digital/Analog-Leistungsumsetzer (29) und mit ei-
nem Analog/Digital-Wandler (23) in Verbindung
steht.

13. Verfahren zum Betreiben der Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Drehzahi der Haupttrommel nach
dem Hochlauf bzw. vor dem Bremslauf, d.h. wéh-
rend des Verarbeitungsbetriebes, verandert wird.
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