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Die Erfindung betrifft ein Ankerset aufweisend einen Anker mit einer Ankerstange sowie ein Einlageelement zum zumindest
teilweisen Einsenken in ein die Ankerstange umgebendes mineralisches Substrat zum Armieren einer Miindung eines im
mineralischen Substrat angeordneten Lochs, wobei das Einlageelement eine Vorderseite, eine Riickseite und eine
Durchgangsétfhung fiir die Ankerstange aufweist. Erfindungsgeméss ist vorgesehen, dass der maximale Aussendurchmesser des
Einlageelements grosser ist als seine Hohe. Die Erfindung betrifft ferner ein Einlageelement fiir ein solches Ankerset, eine
Betfestigungsanordnung enthaltend ein solches Ankerset und ein Setzvertahren fiir ein solches Ankerset.
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Breites Einlageelement zum Einfassen einer Ankerstange

Die Erfindung betrifft ein Ankerset gemass dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein solches
Ankerset weist einen Anker mit einer Ankerstange sowie ein Einlageelement zum zumindest
teilweisen Einsenken in ein die Ankerstange umgebendes mineralisches Substrat zum Ar-
mieren einer Mindung eines im mineralischen Substrat angeordneten Lochs auf, wobei das
Einlageelement eine Vorderseite, eine Riickseite und eine Durchgangséffnung fiir die Anker-
stange aufweist. Die Erfindung betrifft ferner ein Einlageelement fir ein solches Ankerset
gemass Anspruch 10, eine Befestigungsanordnung enthaltend ein solches Ankerset gemass

Anspruch 11 und ein Setzverfahren fir ein solches Ankerset gemass Anspruch 12.

Die DE 102009006207 A1 beschreibt eine Befestigungsanordnung, bei der eine Querkraft-
hilse, welche die Ankerstange umgibt, im Bereich der Bohrlochmiindung angeordnet wird,
wobei die Querkrafthiilse eine verbesserte Querkrafttragfahigkeit bewirken soll. Gemass DE
102009006207 A1 kann vorgesehen sein, dass die Querkrafthiilse das Bohrloch im Bereich
der Bohrlochmiindung aufweitet. Insbesondere kann die Querkrafthiilse zu diesem Zweck

stirnseitige Schneiden aufweisen.

Die DE 20201927 U1 beschreibt einen Verbundanker, der eine Querkrafthllse aufweist, wel-

che die Ankerstange gegen Querbelastungen im Bereich der Miindung des Lochs abstitzt.

Die DE 10204591 A1 lehrt ein Verfahren zum Setzen eines Spreizankers, bei dem nach der
Verankerung des Spreizankers im Loch zusatzlich Mortel in das Loch geflillt wird. Der aus-
gehartete Mortel soll den Spreizanker in radialer Richtung im Loch abstitzen. Ein weiteres
Verfahren zum Setzen eines Spreizankers, bei dem zusatzlich eine aushartbare Masse in
das Bohrloch eingebracht wird, geht aus der Europaischen Patentanmeldung mit der Anmel-
denummer 15191165.8 hervor.

Aus der WO 11116918 A2 geht eine Injektions-Unterlegscheibe, die ein Mittelloch, eine Be-
fulléffnung und eine Entliftungsoffnung aufweist, hervor. Diese Injektions-Unterlegscheibe

kommt bei einem Verfahren zur nachtraglichen Ertlichtigung eines in ein Loch eingesetzten
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Schwerlastankers mit einer Spreizhilse zum Einsatz. Eine weitere Unterlegscheibe mit einer
Durchgangsbohrung zum Einflllen der Mértelmasse in das Loch ist aus der DE 10111470
A1 bekannt.

Aus der DE 19749571 A1 geht eine Ankervorrichtung zur Befestigung von dynamisch quer-
belasteten Gegenstanden an einem Befestigungsgrund hervor. Diese Ankervorrichtung weist
eine die Ankerstange umschliessende Bundbuchse auf, die nach dem Setzen der Ankervor-
richtung in einen der Lochmiindung benachbarten, im Durchmesser vergrosserten Bereich
des Lochs hineinragt, wobei ein mit Verbundmortel fillbarer, die Bundbuchse umschliessen-

der Ringraum vorgesehen ist.

Aus der US 2009180831 A1 sind Ausgleichselemente mit von einer Kreisform abweichen-

dem Querschnitt bekannt, die einen Toleranzausgleich an einem Anbauteil ermdglichen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Anker, welcher in einem mineralischen Substrat ver-
ankert wird, bei geringem Aufwand, guter Setzbarkeit und hoher Zuverldssigkeit besonders

gute Lastwerte, insbesondere bei Querbelastung des Ankers, zu erzielen.

Die Aufgabe wird durch ein Ankerset gemass Anspruch 1, ein Einlageelement fir ein solches
Ankerset gemass Anspruch 10, eine Befestigungsanordnung enthaltend ein solches Anker-
set gemass Anspruch 11 und ein Setzverfahren flir ein solches Ankerset gemass Anspruch

12 geldst. Bevorzugte Ausflihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen angegeben.

Ein erfindungsgemasses Ankerset ist dadurch gekennzeichnet, dass der maximale Aussen-

durchmesser des Einlageelements grésser ist als die Hohe des Einlageelements.

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, dass das mineralische Substrat bei Querbelastung
das schwachste Glied des Ankersystems sein kann. Beispielsweise kann es bei, insbeson-
dere wiederholter, Querbelastung aufgrund der Wirkung der Ankerstange gegen das Sub-
strat im Bereich der Mindung des Lochs zu einer Beschadigung des Substrats kommen,
was die Tragfahigkeit des gesamten Ankersystems beeintrachtigen kann. Hier setzt die Er-
findung an und sieht vor, das mineralische Substrat als das schwachste Glied im Bereich der
Mindung des Lochs gezielt zu starken, vorzugsweise so weit, dass primar nicht das Substrat

versagt, sondern die Ankerstange im sogenannten Stahlbruch.

Um das Substrat um den Anker herum im Bereich der Miindung des Lochs zu starken wird

ein Einlageelement, insbesondere aus einem Metallmaterial, vorgesehen. Dieses Einla-
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geelement hat die Aufgabe, die Miindung des Lochs so zu armieren, dass das Einlageele-
ment die auftretenden Querlasten aufnehmen und vergleichsweise homogen und auf ver-
gleichsweise grosser Flache auf das Substrat (bertragen kann. Spannungsspitzen, die lber
der Festigkeit des mineralischen Substrats liegen, kdnnen somit wirksam vermieden werden

und es kdnnen entsprechend hdhere Krafte Ubertragen werden, bevor das Substrat versagt.

Die Erfindung hat weiterhin erkannt, dass zwar einerseits die Leistungsfahigkeit eines sol-
chen Einlageelements wesentlich von der Kontaktflache zwischen Substrat und Einlageele-
ment abhangen kann, da der sich am Ubergang zwischen Einlageelement und Substrat ein-
stellende Druck vom Quotienten von Querkraft und Kontaktflache abhangt, dass aber ande-
rerseits diese Kontaktflache haufig nicht beliebig durch Vergrosserung der Hohe des Einla-
geelements, das heisst durch Vergrésserung der Einbindetiefe des Einlageelements im Sub-
strat, vergrossert werden kann. Denn bei grossen Einbindetiefen steigt unter anderem das
Risiko, Bewehrungseisen mit dem Einlageelement zu treffen. Darlber hinaus kann bei gros-
sen Einbindetiefen der Setzvorgang des Einlageelements vergleichsweise aufwandig sein
und/oder es kénnen besonders hohe Anforderungen an die Materialqualitédt des Einlageele-
ments gegeben sein. Auf diesen Erkenntnissen aufbauend schlagt die Erfindung vor, den
maximalen Aussendurchmesser des Einlageelements, der insbesondere in einem der Spitze
des Einlageelements entgegengesetzten riickwartigen Bereich des Einlageelements gege-
ben sein kann, grésser als die Hohe des Einlageelements zu wahlen. Hierdurch kann auf-
grund der zuvor erlduterten Zusammenhange einerseits ein besonders gutes Lastverhalten

und andererseits ein besonders gutes Setzverhalten erhalten werden.

In fachiblicher Weise kann die Hohe des Einlageelements insbesondere parallel zur Langs-
achse des Einlageelements gemessen werden und der Aussendurchmesser des Einla-
geelements kann senkrecht zur Hohe und/oder senkrecht zur Langsachse des Einlageele-
ments, das heisst in einer Querschnittsebene des Einlageelements, gemessen werden. Die
Langsachse des Einlageelements kann insbesondere von dessen Durchgangséffnung defi-
niert werden. Unter dem maximalen Aussendurchmesser kann insbesondere das Durchmes-
sermaximum im Hdéhenverlauf des Einlageelements verstanden werden, also das Durch-
messermaximum bei Messungen in unterschiedlichen Querschnittsebenen, welche in Langs-

richtung voneinander beabstandet sind.

Das Einlageelement ist vorzugsweise zumindest annghernd ein Rotationskdrper, was insbe-
sondere dann vorteilhaft ist, wenn sich das Einlageelement selbst in das Substrat einschnei-
det. Grundsatzlich kdnnte aber auch eine unrunde Form des Einlageelements vorgesehen

sein, wobei bei einer unrunden Form unter dem Aussendurchmesser des Einlageelements
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die maximale Abmessung des Einlageelements in der jeweiligen Querschnittsebene ver-

standen werden kann.

Die Vorderseite kann insbesondere diejenige Seite sein, welche beim Einsenken des Einla-
geelements in das mineralische Substrat vorauseilt, das heisst diejenige Seite, welche beim
Einsenken des Einlageelements zuerst in das mineralische Substrat gelangt. Die Riickseite
kann insbesondere der Riickseite entgegengesetzt am Einlageelement angeordnet sein.
Vorzugsweise kann das Einlageelement an der Vorderseite und an der Riickseite jeweils
eine Stirnseite aufweisen, wobei diese Stirnseiten in besonders bevorzugter Weise parallel
zueinander verlaufen konnen. Die Vorderseite kann insbesondere eine Spitze des Einla-
geelements bilden. Insbesondere kann die Durchgangséffnung des Einlageelements die
Vorderseite und/oder vordere Stirnseite des Einlageelements mit der Riickseite und/oder

rickwartigen Stirnseite des Einlageelements verbinden.

Das mineralische Substrat besteht aus einem mineralischen Baustoff, vorzugsweise aus
Beton. Vorzugsweise kann es sich bei dem mineralischen Substrat also um ein Betonsub-
strat handeln, da das Lastverhalten bei Querlasten, welches erfindungsgemass verbessert

wird, insbesondere im Zusammenhang mit Betonsubstraten wesentlich sein kann.

Das erfindungsgemasse Einlageelement dient zum Armieren der Miindung des im minerali-
schen Substrat angeordneten Lochs. Der Umstand, dass die Mindung mit dem Einlageele-
ment armiert ist, kann insbesondere beinhalten, dass das Substrat im Bereich der Miindung
im Inneren des Lochs vom Einlageelement bedeckt ist, so dass eine im Bereich der Min-
dung aufgrund von Querkraftwirkung radial versetzte Ankerstange nicht unmittelbar am mi-
neralischen Substrat anschlagt, sondern lediglich mittelbar auf das mineralische Substrat
wirkt, ndmlich Uber das Einlageelement hinweg. Mit anderen Worten wird bei armierter Min-
dung die Wand des Lochs im Bereich der Mindung nicht durch das mineralische Substrat,
sondern durch das Einlageelement gebildet, insbesondere durch die Wand der Durchgangs-
offnung im Einlageelement. Das erfindungsgemasse Einlageelement kann im gesetzten Zu-
stand, das heisst in einer erfindungsgemassen Befestigungsanordnung, ein Querkraftauf-
nahmeelement bilden, welches Querkrafte der Ankerstange aufnehmen und an das minerali-
sche Substrat Gibertragen kann. Unter der Miindung kann in fachiblicher Weise insbesonde-
re der aussenseitige Endbereich des Lochs verstanden werden. Die Armierung der Miindung

des Lochs kann insbesondere lochinnenseitig gegeben sein.

Insbesondere kann das Einlageelement einen Ring bilden, welcher die Durchgangsoéffnung

fur die Ankerstange und somit die gegebenenfalls in der Durchgangséffnung angeordnete
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Ankerstange umgibt, und zwar insbesondere einen geschlossenen Ring, was einen beson-
ders gleichmassigen Kraftfluss bewirken kann. In der Durchgangsoffnung kénnen auch Posi-
tionierungsmittel zum Positionieren des Einlageelements relativ zur Ankerstange, beispiels-
weise radial in die Durchgangsdffnung reichende Vorspriinge, und/oder zumindest eine von
der Ankerstange durchstossbare Membran angeordnet sein. Die Durchgangséffnung im Ein-
lageelement ist insbesondere durchmessergrésser als die Ankerstange, so dass die Durch-

gangsoffnung die Ankerstange aufnehmen kann, dies vorzugsweise jedoch lediglich gering-

fugig.

Der Anker weist zweckmassigerweise zumindest einen Verankerungsbereich auf, welcher
zum Verankern der Ankerstange an einer Wand des im mineralischen Substrat vorgesehe-
nen Lochs dient. Der Anker kann vorzugsweise ein mechanischer Anker sein, das heisst ein
Anker, bei dem die Verankerung auf mechanischem Wege erfolgt. Er kann beispielsweise
ein Spreizanker sein. Ein solcher Spreizanker weist vorzugsweise im Verankerungsbereich
zumindest einen Spreizkorper, vorzugsweise eine Spreizhlilse, auf, welcher von einer im
Verankerungsbereich an der Ankerstange angeordneten Schragflache, insbesondere einem
Spreizkonus, radial nach aussen gedrangt wird, wenn die Ankerstange axial relativ zum

Spreizkdrper versetzt wird.

Erfindungsgemass soll das Einlageelement im mineralischen Substrat eingesenkt werden,
was insbesondere beinhalten kann, dass das Einlageelement in einer Vertiefung des Sub-
strats angeordnet wird, wobei die Vertiefung insbesondere eine mindungsseitige Aufweitung
des Lochs sein kann, welches zur Aufnahme der Ankerstange im mineralischen Substrat

vorgesehen ist.

Die Erfindung hat weiterhin erkannt, dass nicht nur die Kontaktflache, sondern auch die Form
des Einlageelements massgebend flr die Funktion des Einlageelements sein kann. Beson-
ders bevorzugt ist es, dass das Einlageelement einen Verjingungsbereich aufweist, in dem
der Aussendurchmesser des Einlageelements zur Vorderseite des Einlageelements hin ab-
nimmt. Demgemass nimmt der Aussendurchmesser des Einlageelements zur Spitze des
Einlageelements hin ab und/oder zur Rickseite des Einlageelements hin zu. Gemass dieser
Ausfihrungsform kann eine besonders hohe Einbindetiefe und eine besonders zuverlassige
Fuhrung der Ankerstange im Einlageelement bei besonders guter Setzbarkeit erhalten wer-
den. Der Verjlingungsbereich kann sich insbesondere an die Vorderseite anschliessen. Be-
sonders bevorzugt ist es, dass der Aussendurchmesser des Einlageelements und/oder die
Querschnittsflache des Einlageelements unmittelbar im Anschluss an die Vorderseite des

Einlageelements ein, vorzugsweise globales, Minimum aufweist, was vorzugsweise heisst
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dass das Einlageelement an seiner Vorderseite am schmalsten ist. Zweckmassigerweise
kann der Aussendurchmesser des Einlageelements im Verjlingungsbereich um mindestens
10% oder um mindestens 20% abnehmen, das heisst der Aussendurchmesser ist am vorde-
ren Ende des Verjiingungsbereichs um mindestens 10% beziehungsweise 20% kleiner als
am rickwartigen Ende des Verjlingungsbereichs, wobei dieses rlickwartige Ende des Ver-
jungungsbereich insbesondere an den riickwartigen Bereich des Einlageelements anschlies-
sen kann. Damit der Verjungungsbereich besonders gut wirken kann, weist er vorzugsweise
eine Hohe auf, die mindestens 20%, vorzugsweise mindestens 30% der Hohe h des gesam-

ten Einlageelements betragt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Einlageelement im Verjingungsbereich eine
im Langsschnitt des Einlageelements konkave Aussenoberflache aufweist. Vorzugsweise
weist das Einlageelement im Verjingungsbereich einen konkaven Kegelmantel auf, ist dort
also konkavkegelig, und/oder nimmt im Verjlingungsbereich die Neigung der Aussenoberfla-
che des Einlageelements zur Langsachse des Einlageelements mit zunehmendem Abstand
von der Vorderseite des Einlageelements zu. Insbesondere kann das Einlageelement zu-
mindest bereichsweise, vorzugsweise im Verjlingungsbereich, im Langsschnitt des Einla-
geelements eine B-Spline-Form aufweisen. Die besagten konkaven beziehungsweise
B-Spline-artigen Formen kénnen zum einen in besonders einfacher und zuverldssiger Weise
daflir sorgen, dass abgearbeitetes mineralisches Substrat, welches bei einem spanenden
Setzvorgang des Einlageelements anfallt, von der Spitze des Einlageelements nach aussen
abgeflhrt wird. Darliber hinaus hat sich gezeigt, dass eine konkave beziehungsweise B-
Spline-artige Form eine besonders gute Lasteinleitung und Lastlbertragung ermdglichen
kann. In fachlblicher Weise kann unter einem Langsschnitt insbesondere ein Schnitt in einer
Schnittebene verstanden werden, welche parallel zur Langsachse des Einlageelements ver-

[auft und vorzugsweise die Langsachse umfasst.

Vorzugsweise kann das Einlageelement eine, insbesondere ebene, vordere Stirnseite auf-
weisen. Diese vordere Stirnseite kann den Verjlingungsbereich mit der vorderen Miindung
der Durchgangsoéffnung des Einlageelements verbinden. Der Verjliingungsbereich kann aber

auch bis zur Durchgangséffnung hin reichen.

Die beschriebenen Formen des Einlageelements, insbesondere der Verjiingungsbereich,
dessen konkave Aussenoberflache und/oder die B-Spline-Form, kénnen als unabhangige
eigenstandige Erfindungsaspekte betrachtet werden, die auch bei solchen Einlageelementen
realisiert werden konnen, deren maximaler Aussendurchmesser nicht grosser ist als deren
Hohe.
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Grundsatzlich kann vorgesehen sein, dass das Einlageelement beim Einsenken in eine Ver-
tiefung eingebracht wird, die vorab mit einem separaten Senkwerkzeug erzeugt worden ist.
Besonders bevorzugt ist es jedoch, dass das Einlageelement die Vertiefung, in welche das
Einlageelement eingesenkt wird, das heisst vorzugsweise die miindungsseitige Aufweitung
des Lochs flir die Ankerstange, zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig, selbst er-
zeugt. Insbesondere kann also das Einlageelement auch als Bohrer zum Bohren der Vertie-
fung dienen. Hierdurch kann der Setzvorgang weiter vereinfacht und beschleunigt werden.
Insbesondere vor diesem Hintergrund kann es vorteilhaft sein, dass das Einlageelement zu-
mindest eine Schneide zum Schneiden des mineralischen Substrats aufweist. Eine solche
Schneide erlaubt ein besonders einfaches und zuverldssiges Erstellen der Vertiefung im mi-
neralischen Substrat. Insbesondere kann zumindest eine Schneide im Verjliingungsbereich
des Einlageelements vorgesehen sein. Vorzugsweise kann zusatzlich zumindest eine weite-
re Schneide an der vorderen Stirnseite des Einlageelements angeordnet sein. Die im Ver-
jingungsbereich des Einlageelements angeordnete Schneide kann in besonders bevorzug-
ter Weise nicht-parallel zur Ladngsachse des Einlageelements verlaufen, was die Abfiihrung
von abgearbeitetem mineralischem Substrat unterstitzen kann. Zweckmassigerweise kon-
nen am Verjlingungsbereich und vorzugsweise auch an der vorderen Stirnseite jeweils meh-

rere Schneiden angeordnet sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung liegt darin, dass das Einlageelement
zumindest eine Drehkupplung zur drehfesten Kopplung des Einlageelements mit einem
Setzwerkzeug aufweist. Insbesondere kann die Drehkupplung zum Aufbringen eines parallel
zur Langsachse des Einlageelements gerichteten Drehmoments auf das Einlageelement
dienen. Mittels einer solchen Drehkupplung kann das Einlageelement in besonders einfacher
und zuverlassiger Weise zum Erstellen der Vertiefung in Drehung versetzt werden. Insbe-
sondere kann die Drehkupplung durch eine oder mehrere Ausnehmungen im Einlageelement
gebildet werden, was im Hinblick auf den Materialaufwand und die Fertigung des Einla-
geelements vorteilhaft sein kann. Durch die eine oder mehrere Ausnehmungen im Einla-
geelement, welche die Drehkupplung bilden, kann ein Querschnitt, der von einer Kreisform
abweicht, und somit zumindest eine Schliisselflache gebildet werden. Die eine oder mehrere
Ausnehmungen im Einlageelement kann beziehungsweise kdnnen in die Durchgangsoéffnung

fur die Ankerstange Uibergehen, miissen dies aber nicht.

Eine andere zweckmassige Weiterbildung der Erfindung liegt darin, dass das Einlageelement
aussenseitig zumindest einen Abfiihrkanal flir abgearbeitetes mineralisches Substrat auf-

weist. Vorzugsweise kann der zumindest eine Abflhrkanal in einem rlickwartigen Bereich
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des Einlageelements vorgesehen sein, welcher sich an den Verjingungsbereich anschliesst,
und welcher aussenseitig insbesondere kreiszylindrisch sein kann. Mittels eines Abfiihrka-
nals kann in besonders einfacher Weise eine besonders zuverldssige Abflihrung des abge-
arbeiteten mineralischen Substrats erreicht werden, welches beim Einbohren des Einla-
geelements in das mineralische Substrat anfallt. Zweckmassigerweise sind mehrere Abflhr-

kanale fir abgearbeitetes mineralisches Substrat vorgesehen.

Das Einlageelement besteht insbesondere aus einem Material, welches sich vom minerali-
schen Substrat unterscheidet. Besonders vorteilhaft ist es, dass das Einlageelement, zumin-
dest Uberwiegend, aus einem Metallmaterial besteht. Ein solches Metallmaterial, insbeson-
dere Stahl, kann die im Betrieb auftretenden Krafte besonders gut tibertragen ohne selbst zu
versagen. Auf dem Einlageelement kdnnen auch eine oder mehrere Beschichtungen, bei-
spielsweise eine Korrosionsschutzschicht oder/und eine reibungsbeeinflussende Schicht,
vorgesehen sein. Dariber hinaus kénnen auf dem Einlageelement auch ein oder mehrere
beim Setzvorgang abreissende Kérper angeordnet werden, um die Funktionalitdt noch weiter

ZzU verbessern.

Die Ankerstange kann ebenfalls, zumindest Uberwiegend, aus einem Metallmaterial beste-

hen, insbesondere aus Stahl.

Das Ankerset kann, insbesondere vor seinem Setzvorgang, in einer gemeinsamen Verpa-
ckung angeordnet sein. Nach seinem Setzvorgang kann das Ankerset mit dem minerali-
schen Substrat verbunden sein. Insbesondere umfasst die Erfindung das Ankerset in seinem
gesetzten Zustand. Demgemass kann vorgesehen sein, dass die Ankerstange durch die

Durchgangsoffnung hindurchgefihrt ist.

Die Erfindung betrifft auch das Einlageelement eines erfindungsgemassen Ankersets flr sich

betrachtet, also ohne den zugehdrigen Anker.

Die Erfindung umfasst ferner auch das Ankerset in Kombination mit dem mineralischen Sub-
strat, in welchem der Anker verankert und das Einlageelement eingesenkt ist. Insbesondere
umfasst die Erfindung somit eine Befestigungsanordnung aufweisend ein erfindungsgemas-
ses Ankerset und ein mineralisches Substrat mit einem Loch mit einer Miindung, wobei die
Ankerstange im Loch angeordnet und im Loch verankert ist, und wobei das Einlageelement
zumindest teilweise im mineralischen Substrat eingesenkt ist und das Einlageelement dabei
die Ankerstange ringférmig umgibt und die Mindung des Lochs armiert. Insbesondere

umgibt das Einlageelement die Ankerstange derart, dass die Ankerstange bei Querbelastung
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auf das Einlageelement wirken kann, was vorzugsweise beinhalten kann, dass die in der
Durchgangsoffnung angeordnete Ankerstange dem Einlageelement gegeniberliegt und/oder
dass das Einlageelement die in der Durchgangsoffnung angeordnete Ankerstange mit allen-

falls geringfiigigem Spiel einfasst.

Dass das Einlageelement zumindest teilweise im mineralischen Substrat eingesenkt ist, kann
vorzugsweise beinhalten, dass zumindest die Vorderseite, die vorderen Stirnseite und/oder
die Spitze des Einlageelements gegenliber dem Niveau der das Einlageelement umgeben-
den Substratoberflache in das Innere des Substrats zurilickversetzt ist. Sofern das Einla-
geelement lediglich teilweise im mineralischen Substrat eingesenkt ist, kann es auch Quer-
lasten eines am Anker angeordneten Anbauteils unmittelbar in das mineralische Substrat

Ubertragen.

Das Einlageelement kann jedoch auch vollstdndig im mineralischen Substrat eingesenkt
sein, was insbesondere beinhalten kann, dass auch die rlickwartige Stirnseite des Einla-
geelements gegenuber dem Niveau der das Einlageelement umgebenden Substratoberfla-
che in das Innere des Substrats zurlickversetzt ist, oder dass die riickwartige Stirnseite zu-
mindest biindig mit dem Niveau der das Einlageelement umgebenden Substratoberflache ist.
Die damit einhergehende Entkopplung von Anbauteil und Einlageelement kann im Hinblick

auf die Lasteinleitung aber auch im Hinblick auf die Einsatzvielfalt vorteilhaft sein.

Die Erfindung betrifft auch den bestimmungsgemassen Gebrauch des erfindungsgemassen
Ankersets. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Setzverfahren fir ein erfindungsgemasses
Ankerset, bei dem in einem mineralischen Substrat ein Loch mit einer Miindung vorgesehen
wird, an der Miindung des Lochs eine Aufweitung des Lochs vorgesehen wird, die Anker-
stange in das Loch eingeflihrt und im Loch verankert wird, und die Ankerstange in der
Durchgangséffnung des Einlageelements angeordnet wird und das Einlageelement zumin-
dest bereichsweise in der Aufweitung des Lochs angeordnet wird und dabei die Miindung
des Lochs armiert wird. Insbesondere wird das Ankerset in einen Zustand gebracht, in dem
sich die Ankerstange in der Durchgangséffnung des Einlageelements befindet und das Ein-
lageelement zugleich zumindest teilweise im mineralischen Substrat eingesenkt ist. In die-
sem Zustand kann das Einlageelement zur Ubertragung von Querlasten von der Ankerstan-
ge in das mineralische Substrat dienen. Im erfindungsgemassen Setzverfahren kann eine

erfindungsgemasse Befestigungsanordnung erhalten werden.

An der Aufweitung des Lochs weist das Loch zweckmassigerweise einen lokal vergrdsserten

Durchmesser auf. Die Verankerung der Ankerstange erfolgt vorzugsweise zumindest teilwei-



WO 2017/153375 PCT/EP2017/055264

-10 -
se in einem zur Aufweitung versetzten Bereich des Lochs, insbesondere in einem Fussbe-
reich des Lochs. Das Loch im Substrat kann ein Bohrloch sein, grundsatzlich kann es aber

auch in einem alternativen Verfahren hergestellt werden.

Besonders bevorzugt ist es, dass zundchst die Ankerstange im Loch angeordnet wird und
anschliessend das Einlageelement in der Aufweitung des Lochs angeordnet wird. Demge-
mass kann also das Einlageelement auf die Ankerstange aufgesteckt werden, nachdem die
Ankerstange im Loch angeordnet wurde. Vorzugsweise kann die Ankerstange auch im Loch
vorverankert werden, bevor das Einlageelement auf die Ankerstange aufgesteckt wird
und/oder das Einlageelement in der Aufweitung des Lochs angeordnet wird. Gemass dieser
Ausfuhrungsform kann die Ankerstange zur Flhrung des Einlageelements dienen, was den
Setzvorgang noch weiter vereinfachen kann und die Zuverlassigkeit der resultierenden Be-

festigungsanordnung noch weiter verbessern kann.

Insbesondere kann in vorteilhafter Weise zumindest ein Teilbereich der Aufweitung des
Lochs durch Eindrehen des Einlageelements in das Substrat erzeugt wird. Demgemass wirkt
das Einlageelement als Bohrwerkzeug, welches die Aufweitung wahrend des Einsenkens
selbst erstellt. Hierdurch kann das Setzverfahren weiter vereinfacht werden und ein beson-
ders guter Kontakt zwischen Einlageelement und Substrat erhalten werden. Besonders be-
vorzugt ist es, dass zumindest ein Teilbereich der Aufweitung des Lochs durch Eindrehen
des auf die Ankerstange aufgesteckten Einlageelements in das Substrat erzeugt wird. Ge-
mass dieser Ausfiuhrungsform kann die Ankerstange zur Fiihrung des Einlageelements die-

nen, was die Zuverlassigkeit in besonders einfacher Weise noch weiter steigern kann.

Das erfindungsgemasse Einlageelement kann beispielsweise in einem Stanzprozess gefer-
tigt werden, was die Kosten gering halten kann. Dabei kann ein anschliessender Hartepro-
zess vorgesehen werden, um die gegebenenfalls vorgesehenen Schneiden besonders wi-

derstandsfahig zu machen.

Merkmale, die im Zusammenhang mit dem erfindungsgemassen Aspekt Ankerset, Einla-
geelement, Befestigungsanordnung oder Setzverfahren erlautert werden, sind nicht auf die-
sen Aspekt beschrankt, sondern kdnnen auch bei einem oder mehreren der jeweils anderen
erfindungsgemassen Aspekte Ankerset, Einlageelement, Befestigungsanordnung oder Setz-

verfahren zum Einsatz kommen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausflihrungsbeispiele naher erlautert,

die schematisch in den beiliegenden Figuren dargestellt sind, wobei einzelne Merkmale der
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nachfolgend gezeigten Ausflihrungsbeispiele im Rahmen der Erfindung grundsatzlich einzeln

oder in beliebiger Kombination realisiert werden kdnnen. In den Figuren zeigen schematisch:

Figuren 1
bis 5 : aufeinanderfolgende Stadien bei der Durchflihrung eines Verfahrens zum Setzen

eines Ankersets, jeweils im Langsschnitt;

Figur 6: eine perspektivische Ansicht des Einlageelements des Ankersets, welches bei der

Durchflihrung des Verfahrens gemass Figuren 1 bis 5 verwendet wird;

Figur 7: das Einlageelement aus Figur 6 von vorne;

Figur 8: das Einlageelement aus Figuren 6 und 7 in Langsschnittsansicht A-A gemass Fi-

gur7;

Figur 9: das Einlageelement aus Figuren 6 bis 8 von hinten;

Figur 10: eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines Einla-

geelements flr ein Ankerset;

Figur 11: das Einlageelement aus Figur 10 von der Seite;

Figur 12: das Einlageelement aus Figuren 10 und 11 von vorne; und

Figur 13: eine Stadienansicht entsprechend Figur 5 eines Setzverfahrens, bei dem das Ein-
lageelement der Figuren 10 bis 12 anstelle des Einlageelements der Figuren 6 bis

9 verwendet wurde.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemassen Einlageelements 20 fir ein erfin-
dungsgemasses Ankerset zur Verwendung in einem erfindungsgemassen Setzverfahren ist
in den Figuren 6 bis 9 dargestellt. Das Einlageelement 20 ist im Wesentlichen rotationssym-
metrisch um eine Langsachse 99 herum ausgebildet. Das Einlageelement 20 weist einen
riickwartigen Bereich 22 auf, welcher von einer Riickseite 27 des Einlageelements 20 aus-
geht, und in welchem das Einlageelement 20 eine im Wesentlichen zylindrische Aussenober-
flache aufweist. An den rickwartigen Bereich 22 schliesst sich axial nach vorne versetzt, das
heisst in Richtung der Langsachse 99 nach vorne versetzt, ein Verjliingungsbereich 21 an, in

welchem der Aussenquerschnitt und der Aussendurchmesser des Einlageelements 20 zu
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einer Vorderseite 26 des Einlageelements 20 hin abnehmen. Aufgrund dieser Konfiguration
weist das Einlageelement 20 im Anschluss an seine Rickseite 27 einen grosseren Aussen-
durchmesser auf als im Anschluss an seine Vorderseite 26, und der maximale Aussen-
durchmesser dy.x ist im rickwartigen Bereich 22, insbesondere im Anschluss an die Riick-

seite 27 gegeben.

Wie insbesondere Figur 8 zeigt, ist das Einlageelement 20 dabei so bemessen, dass der
maximale Aussendurchmesser dn.x des Einlageelements 20 grdsser ist als die Hohe h des
Einlageelements 20, wobei die H6he h insbesondere in Richtung der Langsachse 99 des
Einlageelements 20 gemessen wird. Wie insbesondere Figur 8 weiter zeigt, ist das Einla-
geelement 20 in seinem Verjlingungsbereich 21 aussenseitig konkav ausgebildet und weist

dort im Schnitt vorzugsweise eine B-Spline-Form auf.

Das Einlageelement 20 weist eine Durchgangsoéffnung 28 fir die Ankerstange 11 eines wei-
ter unten im Detail beschriebenen Ankers 10 auf. Die Durchgangséffnung 28 flir die Anker-
stange 11 erstreckt sich dabei durch den rickwartigen Bereich 22 und den Verjiingungsbe-
reich 21 hindurch und verbindet die Vorderseite 26 des Einlageelements 20 mit dessen
Riickseite 27. Die Langsachse 99 verlauft, insbesondere koaxial, durch die Durchgangsoff-

nung 28 hindurch.

An seiner Vorderseite 26 weist das Einlageelement 20 eine vordere Stirnseite 66 auf. Diese
ist im Wesentlichen eben ausgebildet und bildet somit einen Kreisring. An seiner Rickseite
27 weist das Einlageelement 20 eine rickwartige Stirnseite 67 auf, die ebenfalls im Wesent-

lichen eben ausgebildet ist.

Das Einlageelement 20 weist ferner Schneiden 30 und 31 zum Abarbeiten von anstehendem
mineralischem Substrat auf. Dabei sind beispielhaft vier Schneiden 31 aussenseitig im Ver-
jungungsbereich 21 und beispielhaft vier weitere Schneiden 30 an der vorderen Stirnseite 66
vorgesehen. Insbesondere konnen sich die Schneiden 30 der vorderen Stirnseite 66 an die
Schneiden 31 des Verjlingungsbereichs 21 anschliessen. Die Schneiden 31 des Verjln-
gungsbereichs 21 sind nicht-parallel und leicht geneigt bezogen auf die Langsachse 99 des

Einlageelements 20 ausgebildet.

An seiner Rickseite 27 weist das Einlageelement 20 eine Drehkupplung 29 zum drehfesten
Koppeln des Einlageelements 20 mit einem Setzwerkzeug fur eine Drehung des Einlageele-
ments 20 um seine Langsachse 99 auf. Im dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist die Dreh-

kupplung 29 als langliche, von einer Kreisform abweichende Ausnehmung an der Riickseite



WO 2017/153375 PCT/EP2017/055264

-13 -
27 des Einlageelements 20 ausgefiihrt, welche beispielhaft in die Durchgangséffnung 28
Ubergeht. In einer Abwandlung der Ausfithrungsform der Figuren 6 bis 9 kann die Drehkupp-

lung 29 auch von der Durchgangsdéffnung 28 getrennt sein.

Im rickwartigen Bereich 22 sind an der Aussenseite des Einlageelements 20 Abflihrkanale
25 vorgesehen, welche sich vom Verjlingungsbereich 21 zur Riickseite 27 des Einlageele-

ments 20 hin erstrecken, und welche zum Abflihren von abgearbeitetem Substrat dienen.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen unter anderem einen Anker 10 mit einer Ankerstange 11. Der An-
ker 10 weist in einem vorderen Bereich einen Verankerungsbereich 16 zum Verankern der
Ankerstange 11 in einem Substrat und in einem riickwartigen Bereich einen Lasteinleitungs-
bereich 18 zum Einbringen von Zuglasten in die Ankerstange 11 auf. Im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Anker 10 als mechanischer Anker ausgebildet und weist im Veranke-
rungsbereich 16 eine die Ankerstange 11 umgebende Spreizhiilse und an der Ankerstange
11 einen Spreizkonus zum Anpressen der Spreizhlilse an das umgebende Substrat bei Zug
in der Ankerstange 11 auf. Aber auch alternativ ausgeflihrte mechanische oder auch chemi-
sche oder gemischt chemisch-mechanische Verankerungsbereiche 16 sind denkbar. Im dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel weist die Ankerstange 11 im Lasteinleitungsbereich 18 ein
Aussengewinde zum formschlissigen Einleiten von Zugkraften in die Ankerstange 11 auf. Es
sind aber auch alternative Lasteinleitungsbereiche 18 denkbar, beispielsweise Bajonettme-

chanismen oder Nagelkopfe.

Mit dem Anker 10 der Figuren 2 bis 5 zusammen kann das Einlageelement 20 der Figuren 6

bis 9 ein Ankerset bilden.

Aufeinanderfolgende Stadien bei einem Verfahren zum Setzen dieses Ankersets in einem
mineralischen Substrat 9, so dass eine Befestigungsanordnung erhalten wird, sind in den

Figuren 1 bis 5 gezeigt.

Wie Figur 1 zeigt, wird bei diesem Setzverfahren, vorzugsweise durch Bohren, zunachst ein
Loch 97, insbesondere ein Sackloch, im mineralischen Substrat 9 bereitgestellt. Am Uber-
gang zur Oberflaiche 91 des mineralischen Substrats 9 weist das Loch 97 eine Miindung 98

auf.

Anschliessend wird, wie in Figur 2 gezeigt, der Anker 10 mit seinem Verankerungsbereich 16

voran von der Mindung 98 her in das Loch 97 eingefiihrt. Vorzugsweise kann der Anker 10
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sogleich im Loch 97 vorverankert werden, beispielsweise durch geringflgiges Zuriickziehen

der Ankerstange 11 aus dem Loch 97 heraus.

Anschliessend wird, wie in Figur 3 gezeigt, das Einlageelement 20 mit seiner Durchgangs-
offnung 28 auf die Ankerstange 11 aufgesteckt, wobei die Ankerstange 11 in die Durch-
gangsoffnung 28 gelangt. Wie in Figur 3 mit einem Pfeil angedeutet ist, wird das Einlageele-
ment 20 in Drehung um seine Langsachse 99 versetzt und gleichzeitig an die das Loch 97
umgebende Oberflache 91 des mineralischen Substrats 9 angepresst. Dies kann insbeson-
dere durch ein nicht dargestelltes Setzwerkzeug erfolgen, welches mittels der Drehkupplung
29 drehfest mit dem Einlageelement 20 verbunden wird. Durch das Anpressen und die Dre-
hung des Einlageelements 20 arbeitet das Einlageelement 20 an der Mindung 98 des Lochs
97 um das Loch 97 herum mineralisches Substrat 9 ab und dringt, unter Bildung einer min-
dungsseitigen Aufweitung 70 des Lochs 97, in das mineralische Substrat 9 ein. Das Abarbei-
ten des mineralischen Substrats 9 kann vorzugsweise an den gegebenenfalls vorhandenen
Schneiden 30 beziehungsweise 31 erfolgen. Das vom Einlageelement 20 abgearbeitete mi-
neralische Substrat 9 kann insbesondere durch die gegebenenfalls vorhandenen Abfilihrka-

nale 25 hindurch nach aussen abgefiihrt werden.

Wie Figur 4 zeigt, wird das Einlageelement 20 so weit in das mineralische Substrat 9 einge-
trieben, bis die riickwartige Stirnseite 67 auf der Rickseite 27 des Einlageelements 20 etwa
biindig mit der das Loch 97 umgebenden Oberflache 91 des mineralischen Substrats 9 ist.

Das Setzwerkzeug wird dann entfernt.

Wie Figur 5 zeigt, wird anschliessend ein zu verankerndes Anbauteil 7 auf die Ankerstange
11 des Ankers 10 aufgesteckt und das Anbauteil 7, beispielsweise durch eine auf den
Lasteinleitungsbereich 18 aufgeschraubte Mutter 8, an der Ankerstange 11 gesichert. Wenn
bei der derart erhaltenen Befestigungsanordnung Querlasten im Anbauteil 7 auftreten, wel-
che die Ankerstange 11 zur Seite hin verbiegen, sorgt das Einlageelement 20 dafiir, dass die
Ankerstange 11 im Bereich der Miindung 98 des Lochs 97 nicht in unmittelbaren Kontakt mit
dem mineralischen Substrat 9 gelangt. Die auf die Ankerstange 11 wirkenden Querkrafte
werden also zunachst auf das Einlageelement 20 (bertragen, das heisst im Bereich der
Mindung 98 des Lochs 97 erfolgt die Querkraftiibertragung zwischen Ankerstange 11 und
mineralischem Substrat 9 mittelbar iber das Einlageelement 20 hinweg. Das Einlageelement
20 lenkt die Spannungsspitzen ab und leitet die Kraft liber eine gréRere Oberflache in das
umgebende mineralische Substrat 9, welches insbesondere ein Betonsubstrat sein kann,
ein. Dadurch wird der Druck reduziert so dass die Betonfestigkeit erst bei deutlich gesteiger-

ten Lasten Uberschritten wird.
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Die Figuren 10 bis 12 zeigen eine zweite Ausfiihrungsform eines Einlageelements 120.
Ebenso wie beim Einlageelement 20 der Figuren 6 bis 9 ist auch beim Einlageelement 120
der Figuren 10 bis 12 der maximale Aussendurchmesser dmax des Einlageelements 120
grosser als dessen Hbhe h, und ebenso wie beim Einlageelement 20 der Figuren 6 bis 9
weist auch das Einlageelement 120 der Figuren 10 bis 12 eine Rickseite 127, eine Vorder-
seite 126, eine Durchgangsdéffnung 128, welche von der Rickseite 127 zur Vorderseite 126
reicht, einen rickwartigen Bereich 122 mit etwa kreiszylindrischer Aussenoberflache, einen
an den rickwartigen Bereich 122 anschliessenden Verjlingungsbereich 121, in dem der
Aussendurchmesser des Einlageelements 120 nach vorne hin abnimmt, sowie eine durch
eine von einer Kreisform abweichenden langlichen Vertiefung gebildete Drehkupplung 129
auf. Im Hinblick auf diese Elemente kann daher zur Vermeidung von Wiederholungen auf die

Beschreibung der Ausfitlhrungsform der Figur 6 bis 9 verwiesen werden.

Die Ausfihrungsform der Figuren 10 bis 12 unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform der
Figuren 6 bis 9 insbesondere durch die Ausgestaltung des Verjliingungsbereichs 121. So ist
gemass der Ausfihrungsform der Figuren 10 bis 12 der Verjungungsbereich 121 namlich im
Unterschied zur Ausfiihrungsform der Figuren 6 bis 9 nicht konkavkegelig, sondern konvex-
kegelig ausgefihrt, das heisst das Einlageelement 120 der Ausfihrungsform der Figuren 10
bis 12 ist in seinem Verjliingungsbereich 121 in Seitenansicht (vergleiche Figur 11) aussen-
seitig nach aussen vorgewdlbt. Der konvexkegelige Verjingungsbereich 121 ist mit Schnei-

den 131 versehen und reicht unmittelbar an die Durchgangsdéffnung 128 heran.

Auch das Einlageelement 20 der Figuren 10 bis 12 kann mit dem Anker 10 der Figuren 2 bis
5 zusammen ein Ankerset bilden. Dieses Ankerset kann in Analogie zu den Figuren 1 bis 5
gesetzt werden, so dass insofern, zur Vermeidung von Wiederholungen, auf die obenste-
hende Erlduterung der Figur 1 bis 5 verwiesen werden kann. Eine in diesem Setzverfahren
erhaltene Befestigungsanordnung, bei der das Einlageelement 120 in einer Aufweitung 170

im mineralischen Substrat 9 angeordnet ist, ist in Figur 13 gezeigt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Ankerset aufweisend einen Anker (10) mit einer Ankerstange (11) sowie ein Einla-
geelement (20; 120) zum zumindest teilweisen Einsenken in ein die Ankerstange (11)
umgebendes mineralisches Substrat (9) zum Armieren einer Mindung (98) eines im
mineralischen Substrat (9) angeordneten Lochs (97),
wobei das Einlageelement (20; 120) eine Vorderseite (26; 126), eine Ruckseite (27;
127) und eine Durchgangséffnung (28; 128) fur die Ankerstange (11) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der maximale Aussendurchmesser (dmax) des Einlageelements (20; 120) grdsser

ist als seine Hohe (h).

2. Ankerset nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einlageelement (20; 120) einen Verjingungsbereich (21; 121) aufweist, in
dem der Aussendurchmesser (d) des Einlageelements (20; 120) zur Vorderseite (26;
126) des Einlageelements (20; 120) hin abnimmt.

3. Ankerset nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einlageelement (20; 120) im Verjingungsbereich (21; 121) eine im Langs-

schnitt des Einlageelements (20; 120) konkave Aussenoberflache aufweist.

4.  Ankerset nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einlageelement (20; 120) zumindest eine Schneide (30, 31; 131) zum

Schneiden des mineralischen Substrats (9) aufweist.

5. Ankerset nach Anspruch 2 und 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Schneide (31) im Verjingungsbereich (21) des Einlageelements
(20) und zumindest eine weitere Schneide (30) an einer vorderen Stirnseite (66) des

Einlageelements (20) angeordnet ist.
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Ankerset nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einlageelement (20; 120) zumindest eine Drehkupplung (29; 129) zur dreh-

festen Kopplung des Einlageelements (20; 120) mit einem Setzwerkzeug aufweist.

Ankerset nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Einlageelement (20; 120) aussenseitig zumindest einen Abfiihrkanal (25) fur

abgearbeitetes mineralisches Substrat (9) aufweist.

Ankerset nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Einlageelement (20; 120) zumindest Uberwiegend aus einem Metallmaterial
besteht.

Ankerset nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ankerstange (11) durch die Durchgangsoffnung (28; 128) hindurchgefihrt ist.

Einlageelement (20; 120) eines Ankersets nach einem der vorstehenden Anspriiche.

Befestigungsanordnung aufweisend ein Ankerset nach einem der Anspriiche 1 bis 9

und ein mineralisches Substrat (9) mit einem Loch (97) mit einer Mindung (98),

- wobei die Ankerstange (11) im Loch (97) angeordnet und im Loch (97) verankert ist,
und

- wobei das Einlageelement (20; 120) zumindest teilweise im mineralischen Substrat
(9) eingesenkt ist und das Einlageelement (20; 120) dabei die Ankerstange (11) ring-
férmig umgibt und die Miindung (98) des Lochs (97) armiert.

Setzverfahren fiir ein Ankerset nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei dem

- in einem mineralischen Substrat (9) ein Loch (97) mit einer Miindung (98) vorgesehen
wird,

- an der Mindung (98) des Lochs (97) eine Aufweitung (70; 170) des Lochs (97) vor-
gesehen wird,

- die Ankerstange (11) in das Loch (97) eingefihrt und im Loch (97) verankert wird,

und
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- die Ankerstange (11) in der Durchgangséffnung (28; 128) des Einlageelements (20;
120) angeordnet wird und das Einlageelement (20; 120) zumindest bereichsweise in
der Aufweitung (70; 170) des Lochs (97) angeordnet wird und dabei die Miindung
(98) des Lochs (97) armiert wird.

Verfahren nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
dass zunachst die Ankerstange (11) im Loch (97) angeordnet wird und anschliessend

das Einlageelement (20; 120) in der Aufweitung (70) des Lochs (97) angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Teilbereich der Aufweitung (70) des Lochs (97) durch Eindrehen
des auf die Ankerstange (11) aufgesteckten Einlageelements (20; 120) in das Substrat

(9) erzeugt wird.
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