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Reaktor do syntezy dwusiarczku wegla

Przedmiotem wynalazku jest reaktor, z wydzielonym parownikiem siarki, do syntezy dwusiarczku wegla
stosowanego w przemysle, zwtaszcza chemicznym, na przyktad do wyrobu widkien sztucznych wiskozowych,
folii wiskozowej, czterochlorku wegla itp.

Substratami w tym procesie wytwarzania dwusiarczku wqgla sq siarka, w stanie pltynnym, oraz surowce
weglowe w postaci statej, na przyktad wegiel drzewny, potkoks itp.

W znanych reaktorach z wydzielonymi parownikami siarki, na przyktad opracowanych przez koncern
I. G. Farbenindustrie, retorta w ktdrej zachodzi proces syntezy, posiada jeden lub-dwa parowniki zlokalizowane
£ obu przeciwlegtych stron. Parowniki siarki stanowia jeden odlew z retortg i posiadajq uktad otwarty od we-
, wnatrz lub catkowicie zamknigty. Wanny w parowniku wykonane s3 najczg¢sciej z krzemionki i zabudowywane s _
od wnetrza retorty przy parowmku otwartym i poprzez gérny otwér w przypadku parownika zamknie-
tego. Parownik otwarty od wnetrza retorty, po zabudowaniu w nim wanien, oddzielony jest od komory retorty
za pomocg Scianki dziatowej wykonanej z ptytek stalowych i szamotowych na specjalng zaprawe uszczelniajaca.

Plytki stalowe zasuwane sg w odpowiednio profilowane wglebicnia, migdzy dwie przeciwlegte Sciany,
w miejscu taczenia sig parownika z retortg. Wanny w parowniku ulozone s3 jedna na drugiej, na przemian
otworami, ktérymi kaskadowo, z géry na dét, sptywa siarka.

Parowanie siarki odbywa si¢ w Srodkowej czesei parownika, natomiast dysocjacja tych par, do drobin’
dwuatomowych, ktére maja zdolnos¢ tworzenia z weglem dwusiarczku wegla, odbywa sie¢ w dolnej czesci parow-
nika. Zdysocjowane pary siarki przechodza nastgpnie z parownika, przez otwor zlokalizowany w dolnej czesci
reaktora, do komory retorty wypetnionej surowcem weglowym, ktdry spoczywa na warstwie koksu hutniczego.

Wada znanych reaktoréw z wydzielonym parownikiem otwartym od wnetrza retorty jest to, Ze w czasie
eksploatacji reaktora w $ciance, wykonanej dla oddzielenia komory parownika od komory retorty, powstaja
stosunkowo szybko nieszczelnosci bedace wynikiem niszczacego dziatania korozji siarkowej réwniez na stalowe
plytki zamykajace parownik. Niezdysocjowane pary siarki przenikaja wéwczas z parownika, poprzez nieszczel-
nosci $cianki dzialowej, do retorty, na réznych jej wysokosciach, powodujac zaktécenia ruchowe, ktére zmuszaja
do wytaczenia reaktora z eksploatacji a tym samym skracaja czas jego pracy.
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Poza tym zabudowywanie wanien w parowniku, jak réwniez wykonanie $cianki zamykajacej komorg
parownika, od wnetrzd retorty, jest bardzo utrudnione i pracochtonne. Réwniez usunigcie masy formierskiej
z parownika, od wnetrza retorty, jest bardzo trudne i ucigzliwe, gdyz odbywa si¢ w warunkach stanowigcych
zagrozenie dla zdrowia pracownik6w. Konstrukcja zaé jednokomorowych wanien nie stwarza duzej powierzchni
przekazywania ciepta, co przy stosunkowo krétkim przebywaniu siarki w parowniku daje zaledwie 20—-25%
wzrostu wydajnosci produkcyjnej z tego rodzaju reaktoréw w poréwnaniu do retort typu Zahna.

W reaktorach za$ z parownikami o zamknigtych $ciankach, uformowanych w procesie odlewania, nie ma
problemu szczelnosci $cianki oddzielajacej parownik od retorty, natomiast zabudowanie w takiej komorze wanien
stanowi problem. Odbywa si¢ bowiem przez gérny otwér parownika o szerokosci 160 mm na gkebokoscl ‘
3600 mm, stad prace te s3 trudne, pracochtonne oraz uciazliwe. Samo za$ taczenie ze sobg wanien odbywa si¢
w sposéb przypadkowy, gdyz kontrola tego taczenia jest praktycznie niemozliwa.

W konsekwencji pary siarki przenikajg, migdzy wannami, do $cian parownika, za$ tworzace si¢, w wyniku
dziatania tych par, produkty korozji siarkowej staliwa zmniejszaja przewodnosé cieplna scian parownika, a tym
samym wydajno$é produkcyjng reaktora. Poza tym korozja siarkowa parownika skraca czas pracy catego reakto-
ra. : \
Réwniez wykonanie takich odlewéw jest trudne do opanowania ze wzglgdu na tatwo$¢ przesunigcia sig
rdzenia w parowniku w czasie odlewania reaktora, co prowadzi do przypadkowej grubosci Scian parownika.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej przedstawionych wad i niedogodnosci a zadaniem technicz-
nym wymagajacym rozwiazania jest stworzenie warunk6éw tatwego wykonania odlewu, zmniejszenie pracochton-
nosci i uciazliwosci przy usuwaniu masy formierskiej z parownika, zabudowywaniu w nim wanien oraz przy
wykonaniu $cianki zamykajacej parownik. Uzyskanie szczelnego i trwatego oddzielenia komory parownika od
komory retorty oraz szczelnego zliczenia ze soba wanien, zwigkszenie powierzchni wymiany ciepta w paro-
wniku oraz przedtuzenie drogi i czasu przebywania w nim siarki.

Postawione zadanie techniczne zostato wykonane dzigki temu, Ze parownik stanowigcy jeden odlew z re-
tortg jest otwarty od strony zewnetrznej za$ Scianka oddzielajaca komorg parownika od komory retorty stanowi
jednolity odlew. Wanny wykonane z weglika krzemu, zabudowywane s3 do parownika od zewnatrz, maja bu-
dowe dwukomorows i utoZone sa jedna na drugiej otworami z jednej strony parownika z tym, ze otwory znaj-
duja si¢ na przemian w prawej lub lewej komorze wanny. Parownik zas, po zabudowaniu w nim wanien, zamy-
kany jest stalowymi ptytami, przez spawanie , od strony zewnetrznej. W dolnej czesci retorty wydzielona jest
komora dysocjacyjna wypetniona profilowanymi pierscieniami z weglika krzemu.

Zaleta wynalazku jest to, ze wykonanie odlewu reaktora, usuwanie masy formierskiej z komory parownika
oraz zabudowywanie w nim wanien zostalo znacznie utatwione i uproszczone z wyeliminowaniem ucigzliwosci
tego rodzaju prac. Zabudowywanie wanien w parowniku oraz zamknigcie jego, od strony zewnetrznej, stwarza
korzystne warunki dla wykonania i uzyskania szczelnych i trwatych polaczeri majacych wplyw na efektywnosé
pracy parownika oraz czas pracy reaktora. Ptyty stalowe zamykajace parownik od strony zewnetrznej, w czasie
pracy reaktora, narazone be¢da wytacznie na ewentualng korozjg tlenowa, ktéra przy prawidtowym prowadzeniu
procesu spalania gazu nie stanowi zagrozenia.

Zastosowanie dwukomorowych wanien zwigkszy powierzchnie wymiany ciepta w parowniku przy jedno-
czesnym wydtuzeniu drogi dla siarki, a tym samym czasu jej przebywania w parowniku. Doprowadzi to, przy
stosunkowo duzym przewodnictwie cieplnym weglika krzemu, z ktérego wykonano wanny, do intensywnej
wymiany ciepla, migdzy siarka w parowniku a spalinami w obmurzu, mimo zlagodzonego rezimu ogrzewania
reaktora. Komora dysocjacyjna, wypetniona profilowanymi pierscieniami z weglika krzemu, stanowi dodatkowy
uklad dla wymiany ciepta, migdzy parami siarki a spalinami w obmurzu. Umozliwia ona catkowite zdysocjo-
wanie tych par, ktére w stanie niezdysocjowanym opuscity parownik przechodzac do komory retorty. W ten
. spos6b, mimo wysokiej wydajnosci reaktora, zapewniamy pelna stabilizacj¢ technologiczng i ruchowa procesu
produkcyjnego, co ma istotne znaczenie dla bezpieczeristwa pracy. Zastosowanie reaktora, wedtug wynalazku,
pozwoli prawie dwukrotnie zwigkszy¢ wydajnos¢ produkcyjng i czas jego pracy w stosunku do retort typu
Zahna.

W odniesieniu za$ do znanych reaktoréw z jednym lub dwoma parownikami uzyskany wzrost wydajnosci
produkcyjnej wynosi 25—50%. Uzyskiwane efekty z reaktora osiggane s3 mimo zastosowania przy nim jednego
parownika, co w zasadmczy sposSb upraszcza i utatwia jego wykonanie oraz eksploatacj¢. Poza tym, w przelicze-
niu na tong produkowanego dwusiarczku wegla, zmniejszy si¢ zuZycie surowcéw oraz straty produkcyjne zwig-
zane z emisja do atmosfery gazéw toksycznych jak: dwusiarczku wegla, slarkowodoru i dwutlenku s1ark1
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Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest pokazany na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
przekr6j podluiny reaktora z wydzielonym parownikiem i komorg dysocjacyjng a fig. 2 przedstawia przekrdj
poprzeczny tego reaktora. Fig. 3 przedstawia przekrdj podtuzny wanny parownika, fig. 4 przedstawia widok
z gory wanny a fig. 5 przedstawia przekrdj poprzeczny wanny.
Reaktor z wydzielonym parownikiem dla siarki stanowi jednolity odlew staliwny, posiada komorg 1 retor-
ty, komore 2 parownika siarki, ktory jest otwarty od zewnatrz oraz wydzielong w retorcie komorg 3 dysocja-
cyjna. Komora 1 retorty wypelniona jest surowcem weglowym 4, komora 2 parownika zabudowana jest wan-
" nami 5, ktére wykonane s3 z weglika krzemu oraz majag dwukomorowa budowe uzyskang za pomoca przegrody
8. Wanny 5 parownika posiadajg w spodzie otwor 9 zlokalizowany w komorze 6 lub w komorze 7, stad mamy
~ dwa rodzaje wanien okreslanych jako prawe lub lewe, ktére zabudowywane sg na przemian w komorze 2 parow-
nika. Komora 2 parownika zamknigta jest po zabudowaniu w niej wanien 5, za pomocg stalowych ptyt 10, ktére
odpowiednio przyspawane sg do krawedzi $cian parownika. Komora 3 dysocjacyjna wypetniona jest profilowa-
nymi pierscieniami 11 z weglika krzemu, na ktérych spoczywa surowiec weglowy 4 oraz gromadzi si¢ pozosta-
jacy z niego popiét. Komora 2 parownika potaczona jest, w dolnej czesci, z komora 3 dysocjacyjna retorty

- poprzez otwor 12. Reaktory zabudowywane sa w obmurzu pieca, do oddz1elnych komor 1 ogrzewane z zewnatrz
gazem opatowym.

Siarka w stanie stopionym, poprzez syfonowe zamknigcie, doprowadzana jest do parownika 2 na po-
wierzchnie wanny 5 do wydzielonej w niej komory 7, przeptywa wzdtuz tej komory a nastepnie za przegroda 8
przechodzi do komory 6, ptynie wzdtuz tej komory, w kierunku przeciwnym niz w komorze 7, do otworu 9,
ktérym sptywa do wanny niZej zabudowanej wykonujac w niej analogiczng droge w kierunku przeciwnym. W ten
sposob uzyskujemy wydluzong droge i przedtuzony czas przebywania siarki w parowniku przy jednoczesnym
zwigkszeniu wewnetrznej powierzchni przekazywania w nim ciepta. Pozwoli to, mimo ztagodzonego rezimu
ogrzewania reaktora, zwigkszy¢ wymiane ciepta, rmiedzy siarka w parowniku a spalinami w obmurzu. W gérne;j
czgsci parownika doprowadzana ptynna siarka nagrzewa si¢ do temperatury wrzenia, proces jej odparowywania
odbywa si¢ w srodkowej strefie, natomiast dysocjacja par siarki zachodzi w dolnej czesci parownika.

Zdysocjowane pary siarki przechodza nast¢pnic z parownika 2 poprzez otwdér 12 do komory 3 dysocjacyj-
nej wypetnionej pierscieniami 11 z weglika krzemu. W komorze 3 dysocjacyjnej pary siarki przechodza przez
warstwe tych pierscieni, z dotu do gdry, pobieraja od nich ciepto, a nastgpnie przechodzg do strefy syntezy
w komorze 1 retorty wypetnionej surowcem weglowym 4, gdzie odbywa si¢ proces syntezy dwusiarczku wegla.

Pierscienie 9 wypelniajace komore 3 dysocjacyjng stanowig dodatkowy uktad dla przegrzewania niezdy-
socjowanych par siarki, zabezpieczaja droznos$é otworu 12 miedzy parownikiem a retorta oraz utrzymuja na swej
powierzchni popiét z surowca weglowego 4. Reaktor eksploatowany jcst przy temperaturze 880°C, ktéra pozwa-
la uzyska¢ wysoki stopieri dysocjacji par siarki do drobin dwuatomowych, ktdre to warunkuja proces syntezy
dwusiarczku wegla. Z czasem pracy reaktora zmniejsza si¢ przewodnictwo cieplne jego scian na skutek narastania
warstw korozyjnych, szczegélnie od wewnytrz siarczkOw zelaza. W zwiizku z tym zachodzi konieczno$¢ stopnio--

. Wwego podnoszenia temperatury ogrzewania reaktora, aby zachowaé wymiane ciepta, migdzy spalinami w obmu-
rzu a substratami w retorcie, na niezmienionym poziomie.

‘Spaliny, ktérymi ogrzewamy reaktor winny mie¢ charakter redukcyjny, gdyz to eliminuje korozje tlenowg
staliwa a tym samym pozwoli, przy ztagodzonym rezimie ogrzewania reaktora, przedtuzy¢é znacznie czas jego

pracy.

Zastrzezenia patentowe

1. Reaktor do syntezy dwusiarczku wegla z wydzielonym parownikiem siarki stanowigcym wraz z retorts jeden .
odlew, znamienny tym, ze komora (2) parownika jest otwarta od strony zewnetrznej, a po zabudowaniu w niej

wanien (5) zamknigta za pomocg stalowych ptyt (10) i faczy sig, w dolnej czgsci, z komora (3) dysocjacyjna.

2. Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwukomorowa budowe wanien (5) zapewnia przegroda (8)

usytuowana wzdluz osi wanny na dtugosci mniejszej niz jej dtugosé.

3. Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komora (2) parownika, po zabudowaniu w niej wanien,

zamknigta jest za pomoca stalowych ptyt (10). v .

4. Reaktor wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komora (3) dysocjacyjna stanowi przedtuzenie komory (2)

parownika siarki, przy czym pary siarki z komory (2) parownika przechodzg, poprzez komore (3) dysocjacyjng,

do strefy reakcji w komorze (2) retorty. :



77 463

I~

o,

PR3

10 E
o —
’ 4 .

Yy S IIIAIIIIS SIS,

2
Fiq.

4
[/
"/

- J

NN

Prac. Poligraf. UP PRL Naktad 120 + 18 egz.
Cena 10 zt




	PL77463B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


