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Lansi-Saksa

Menetelmd@ tydntdvoiman synnyttémiseksi vesikulkuneuvojén ohjaus-
k8yttolaitteissa ja t&td varten tarkoitettu ohjauskdyttdélaite -
Forfarande for &stadkommande av skjutkraft vid styrdrivanordningar

for fartyg och en harfér avsedd styrdrivanordning

Keksintd koskee menetelmd& tydnndn synnyttémiseksi vesi-
kulkuneuvojen kuljettamiseen tarkoitetuissa.kéyttblaitteissa,
jossa menetelméssd vesisuihkupumpun periaaetteella sydtetddn voi-
mananto- eli k&yttdvetta ja imuvetts kdyttdlaitteen sekoitusosaan
Jja téhén liittyvasdn diffuusoriosaan, jollecin imuvesi jaetaan kah-
teen virtausosaan, joista ensimmdistd imuvesisuihkua rengasmainen
kdyttévesisuihku ympérdi toisen imuvesisuihkun taasen ympérdidessa
kdyttdvesisuihkua, sekd tdhdn tarkoitukseen kehitettyd kayttdélai-
tetta, joka muodostuu rungosta, jossa on etuosa, joka on muodostet-
tu imuosaksi ja jossa on kdytttvettd ohjaava rengaskanava ja jon-
ke ko. rengaskanavan ympardimd sisédtila on etupddstd varustettu
imuveden sisd&dntulocaukolla ja t&td vastapsdtd sijaitsevasta taka-

pddstd imuveden ulosmenoaukolla ja jossa on ulosmenoaukon vieres-



sg tata rengasméisesti ympédrdivd kayttdveden ulosmenorako, sekd
takaosa, joka muodostettu ulosmenoaukolla varustetuksi diffuuso-
Fisuﬁttimeksi.

TyBnndn kehitt&miseen suihkukdyttdlaitteen avulla, on vesi-
kulkuneuvoissa tunnettua kayttdd vdhadn kuormitettua aksiaalipump-
pua. T&llad saavutettavat hydtysuhteet ovat niin suuret, ettd nii-
téd tuskin voidaan lisatd. Vakioissa suihkunkehityshyﬁtysuhteissa
on saavutettava tydntd tai kiyttdteho nopeuden ja suihkunkehitys-
pinta-alan tehokuormituksen kysymys. Ko. kuljetettavissa kdyttd-
laitteissa voidaan asiaan syvennyttdessd jattdd ensitybksi pois
nopeus, koska tulovirtausnopeudet ndissé kayttblaitteissa ovat
varsin pienet suihkun nopeuksiin verrattuna. Potkurikdyttolaitteil-
la on omat erityiset etunsa, mutta monilla sovellutusalueilla
my8s raskauttavia haittoja, kuten suuri halkaisija, vaadittu riit-
t8vad upotussyvyys, suuri liikutettava massa, suuret ohjausvoimat,
raskaat tehonsiirtoyksikdt yms. Yritykset ndiden haittojen valt-
tidmiseksi johtivat aina suuresti kuormitettuun kdyttélaitteeseen.
Potkurikdytttlaitteissa ovat t&116in mahdollisia kuormitukset
370 kW asti suihkun pinta-alan m® kohti. Tamdn lisdksi taytyi
siirtyd muihin pumpputyyppeihin. Yksivaiheisilla potkufikéyttﬁ—
laitteilla saavutettavat suihkun nopeudet ovat normaalisti n.

10 m/s. Diagonaalipumpuilla voidaan p83std nopeuksiin 20 m/s asti,
Radiaalipumpuilla voidaan saavuttaa suihkulle yli 50 m/s nopeuk-
sia. Tarvittavat tyGpaineet ovat suihkunkehitystasossa 0,5 - 20
bar.

Mit3 suurempi kidyttdlaitteen suihkunkehityspaine ja siten
suihkun nopeus on, sita pienemmdksi tulevat mybs sadtdovoimat ko.
kdyttdlaitteessa ja sitd pienemmdksi tulee veden ldpivirtaama.
Suurimman epdkohdan muodostaa tosin se seikka, ettd myds tydntd
akseli-kW kohti t&8118in nopeasti pienenee. Kayttdlaite, joka toi-
mii n. 5 baarin suihkunkehityspaineella, joka vastaa suihkun no-
peutta n. 30 m/2, kehiftdA vain n. 45 N kestotyOdntdvoiman jokais-
ta kayttoteho-kW kohti.

Téma on ratkaiseva syy siihen, miksi radiaalipumput ja
myds diagonaalipumput ovat ko. kdyttdtekniikassa saavuttaneet vain
vhyvin vahan jalansijaa.

Téman takia ryhdyttiin poistamaan tai lisventd&m&adn ratkai-



sevaa epakohtaa, so. saatua vahaistd tydntdd, suihkun ulostuloeli-
mi& sopivasti muotoilemalla. Suurimmaksl avuksi oscittautui tés-
s& ejektorivaikutuksen hyvaksikaytto, jossa suurikuormitteinen
kdyttdsuihku imee 1isad vettd sopivan sekoitussuuttimen l&pi ja
ottaa sen mukaan suihkunkehitykseen. Tdllaisia ejektorivaikutuk-
sia on tuulitunnelitekniikassa tutkittu Jja sovellettu suurnopeus-
tuulitunneleissa. Vesisuihkukayttolaitteiden alalla ovat Witte ja
Lorenz viime aikoina tehneet perusteellisia tutkimuksia. |

Witten suorittamat tunnelitutkimukset ejektorikdyttolait-
teilla fajoittuivat ejektoreihin, joissa oli kayttésuihkun keski-
nen sis&&npuhallus, kun Lorenzin tutkimus sitd vastoin 1&hti
ejektoriperiaatteen soveltamisesta poikittaissuihkuperdsimeen ja
kdsitti monireidllisen reunasuihkuejektorin ja ejektorin, jossa
kdyttdsuihku tuli ulos poikittaisputken koko keh&n kattavasta ra-
osta tai raoista. T&11ldin l8hdettiin imuputken halkaisijaan nah-
den hyvin pitkistd ejektorikdyttdlaitteista, joita ei pituutensa
fakia voida kayttadd kddnnettdvind kdyttdlaitteina vesikulkuneuvo-
Jen liikuttamiseen.

Tunnetut ejektorikdyttilaitteet muodostuivat imuputkesta,
jossa on pyBristetty sis&&ntulo, sekoitusvydhvke ja sen j&lkeen
diffuusori. Imuputkeen laskee k8yttdsuihkusuutin, joka on sijoi-
tettu joko keskisesti imuputken tulopddh&n tai sen reunan sisdke-
hélle rakomaiseksi muodostettuna tai sitten reunan sisdkehdlle
erillisiksi suuttimiksi jaettuna.

Yritykset lyhent&d kdyttdlaitetta saattoivat johtaa tulok-
seen vain silloin, kun onnistuttiin lyhent&m&&n sekoitusosan pi-
tuutta tai kokonaan eliminoimaan se samoin kuin diffuusorin auk-
kokulma aiheuttamatta niin suurta hydtysuhdehdvidta, ettd voitiin
toteuttaa riittdvén suuri diffuusorin pééh pinta-alan suhde imu-
putken pinta-alaan mahdollisimman lyhyelld diffuusorilla. Erittdin
hyvédn hy8tysuhteen saavuttamiseksi o0li, jos se onnistui, varsinkin
nopean kayttdsuihkun koskettamat seinépinnat.pidettévé mahdolli-
simman piening tai mahdollisuuksien mukaan eliminoide ne kokonaan.

Keskisuihkuejektari johtaa pakostakin sellaiseen virtaus-
profiiliin imuputkessa, joka sallii diffuusorille aivan pienen
aukkokulman. Y1i 3% aukkokulmassa diffuusorin hy&tysuhde laskee

hyvin dkillisesti. Nopean kdyttSsuihkun ja seindpinnan vilinen



kosketus rajoittuu suuttimen suukappaleeseen. Ejektorin seinamaan
vaikuttaa vain sekoitusnopeus. Koska tunnetuissa pitkissd ejek-
toreissa seindpinnat ovat kuitenkin varsin suuret, té&stdkin on
seurauksena, ettd seindkitka olennaisesti alentaa k#yttdlaitteen
hydtysuhdetta.

Lorenzin mukainen reunasuihkuejektori sekd sen sovellutus
monireikdejektorina johtaa sellaiseen virtausprofiiliin imuput-
kessa, joka sallii sek& lyhyen sekoituspituuden ettd laajemman
diffuusorikulman. ja saattol siksi johtaa kéyttdlaitteen lyhyempiin
rakennepituuksiin. Sen haittana on kuitenkin t&yden imusuihkuno-
peuden kohdistuminen leajoihin imuputken . pintoihin, niin etta tal-
18in syntyvéh seindkitkan takia menee hukkaan suuri osa kdytto-
‘laitteen tydnndstd. Toiminnalle valttamattoman pituuden yli mene-
vé pituusmitta, jota ei esim, laivan suuren leveyden johdosta voi-
da valttdad laivan poikittaisputkessa, johtaa joka tapauksessa mel-
koiseen ty&nndn lisdhdvidon.

Vesikulkuneuvoja kdytetd3n laajimmassa merkityksessd taval-
lisesti vesisuihkukdyttdlaitteella (-tydntdlaitteilla). N&ihin lu-
keutuvat myds potkurit, joita voidaan pit&a &&8rimméisen vahé&n kuor-
mitettuina aksiaalipumppuina. ;

Jo fysiikan peruslait, jotka on otettava huomiocon vesisuih-
kukdyttdlaitetta suunniteltaessa, antavat osviitan tarkoituksen-
mukaiseen muotoon. Suuren tyBntdvoiman saavuttamiseksi hyVéllé
hytysuhteessa, taytyy kayttdlaitteen kiihdytt&d mahdollisimman
paljon vetté niin va&han kuin mahdollista;

Ruuvipotkurit ovat tésséd suhteessa tuskin lydtdvissd, mis-
s8 on myds syy tamén kdyttd- eli tyontdelimen laajaan levinneisyy-
teen. Ruuvipotkureilla on kuitenkin monilla sovellutusalueilla ras-
kauttaviakin haittoja. Niilld on suuri halkaisija, jonka luo ve-
den tms. taytyy virrata mahdollisimman vapaasti. Ne vaativat my0s
valtavasti tilaa ja edellyttdvét vesikulkuneuvon vedenalaiselta
osalta erikoista muotoa. Edelleen ruuvipotkurien taytyy olla riit-
tédvan syv&llad ilman luoksépéésyn ja kavitaation valttdmiseksi.
Muita epdkohtia ovat: raskaat tehonsiirtoyksikdt, suuret ohjaus-
voimat ohjailtaven kayttdlaitteen ollessa kyseessd, voimakas va-
rahtelyn- ja melunkehitys yms. Jos yritet&&n v&1ltt&8 n&md haitat,

padadytddn pakostakin liian suuresti kuormitettuihin kayttdkoneis-



toihin, mm. siis diagonaali- tai radiaalipumppuihin. J3lkimm&isil-
14 voidaan saavuttaa yli 50 m/s nopeuksia, jolloin tdllainen lai-
te j&& suhteellisen pieneksi ja kevyeksi. Sen epdkohtana on, etta
kulkuneuvon pienissd nopeuksissa saavutettava tydnndn suhde kayt-
tdtehoon on suihkun nopeuden ja kulkuneuvon nopeuden suuren ere-
tuksen johdosta varsin pieni. Esimerkiksi suihkun nopeudella 30

m/s on kehitettdvissd vain 60 N tyontBvoima/kdyttoteho-kW, kun

taas ruuvipotkuri, joka tydskentelee suihkun nopeudella 6 m/s, saa-
vuttaa 333 N/kW {ihanteellisesti laskettuna: suihkun tydntd/suih-
kun teho = 2/suihkun nopeus). Téhé on ratkaiseva syy, miksi radiaa-
lipumput ja diagonaalipumputkin ovat p&dsseet niin kovin vdhaises-
ti propulsiotekniikkaan. Tavanomaisessa rakennetavassa ne ovat
edullisia vain suurnopeuskulkuneroissa (kantosiipialukset ja ns.
pintaliitadjadt), joiden omanopeus on jo 1&helld suihkun nopeutta.

Esilld olevan keksinndn tehtdvénd on saada aikaan suuren
tyénnén ja edullisen hyétysuhteen omaava, vesikulkuneuvojen kul-
jettamiseen tarkoitettu kdyttdlaite, joka mahdollistaa suihkun
ulosmenonopeuden sekd kayttd- ja imuveden valisen suhteen opti-
maalisen sovittamisen jokaiseen mieiivaltaiseen kulkunpuvon no-
peuteen ilman, ettd kdyttdlaitteen pituus t&lldin olennaisesti kas-
vaa, Jja menetelm8 t&min suuren-tydntdvoiman aikaansaamiseksi, jos-
sa hyvin nopean k&yttovesisuihkun koskettamat kdyttolaitteen sei-
ndpinnat pidet&dn varsin piéniné tai kokonaan eliminoidaan Jja
jolla saadaan optimi virtausprofiili lyhyelld sekoittumispituu-
della ja suurella diffuusorin kulmalla.

Tam&n teht3vin ratkaisemiseksi ehdotettu menetelmd on sel-
lainen, ettd imuvesi Jjaetaan kahteen virtausosaan, joista ensim-
médistsd imuvesisuihkua ympéartéi rengasmainen kayttdvesikanava, toi-
sen imuvesisuihkun taasen ympérfidessd@ kfyttdvesisuihkua, jolloin
eriteltynd keskinen imuvesisuihku sydtetddn imuosaan ja t&man imu-
osan ulosmenocalueella sekd valittdmdsti tédh&n liittyvédssa diffuu-
soriossa, jolla on imuosan ulosmennaluetta hieman suurempl sisaédn-
tuloalue, syGtetddn vdhan laajenevaan diffuusorialueeseen diffuu-
soriosan sivurajapinnalle johdetun ja keskistd imuvesisuihkua ren-
gasmaisesti ympérdivaén kdyttdvesisuihkun yhteyteen, Joka diffuu-

soriosan sivurajapintaa koskettamatta johdetaan rengasmaisesti



imuozan ulosmenoalueen ja diffuusoriosan sisddntuloalueen valiin
muodostettuun rengasrakoon sybtetyn toisen imuvesisuihkun yhtey-
teen.

Tehtdvdn ratkaisemiseen ehdotettu k&yttdlaite on keksinndn
mukaan niin muodostettu, ettd kéyttﬁlaiﬁteen rungon takaosa on
varustettu halkaisijaltaan ulosmenoaukon halkaisijea pienemmdll&
sisddntuloaukolla, joka on sijoitettu suunnilleen kdyttodlaitteen
étuosan ulosmenoaukon alueelle ja on halkaisijaltaan ulosmenocauk-
koa suurempi ja muodostaa rengasmaisen, rengaskanavan ulosmenoraon
ulkopuolella tai sen alueella sijaitsevan sisd@&ntuloraon toiselle
imuvesisuihkulle.

Té&m&n mukaan on saatu aikaan kuljettava kdyttdlaite, jolla
on lyhyt rakennepituus ja hyvd tydntdvoima jé jolle on saatu edul-~
linen hyodtysuhde ja jossa hyvin nopea kdyttdvesisuihku ei kosketa
diffuusorin seindpintoja. Tassd kdyttdlaitteessa ei tdysi kéytto-
suihkun nopeus kohdistu ejektorin seindmdan, kuten tapahtuu reuna-
suihkuejektorissa. Lis&ksi saavutetaan optimi virtausprofiili 1ly-
hyelld sekoittumispituudella ja suurella diffuusorin kulmalla, ts.
kitkaa synnyttdvit seindpinnat j&3vit pieniksi. Kayttdlaitteen ta-
md muoto mahdollistaa sen kdytdn aluksen k&innettdvanid kuljetus-
laitteena, etenkin itse laitteen lyhyyden takia. K&ytt&laite mah-
dollistaa pienitilavuuksisen suurnopeussuihkun muuttamisen suih-
kuksi, Jjolla on pieni absoluuttinen nopeus ja vastaavasti suurempi
tilavuus. Jotta p&&stdisiin t&han pieneen suihkun nopeuteen, on
kdyttBlaite muodostettava sellaiseksi, ettd sen 18pi kuljetetaan
ddrimmdisen paljon vettd, jolloin kdyttdlaitteen suurtehodiffuu-
soriosa pitdd huolen liike-energian mahdollisimman suurimidrdises-
t8 muuttamisesta paine-energieksi ja siten tydnndksi.

Lisdksi keksintd koskee kuljettavaa kéyttﬁlaitetta, joka
on tehty sellaiseksi, ettd siitd ulos virtaavan sekasuihkun nopeu-
den optimiksi sovittamiseksi kulkuneuvon nopeuteen kiyttdlaittee-
seen on jarjestetty elin vesisuihkun vlosvirtauspoikkipinnan s&a-
tamiseksi tai ulomman, kiyttdvesisuihkua ympéréivin imuvesisuih-
kun sisd&ntulopoikkipinnan muuttamiseksi.

Kaytttlaitteen keksinn8in mukaisen muodon johdosta kompen-
soidaan suuresti kuormitettujan suihkukdyttdjen ratkaiseva epd-

kohta paljolti s&ilyttden sen edut. Ki3yttdlaitetta sopivasti muo-



toilemalla on lépikuljetettu vesimddrad ja suilhkun nopeus optimaa-
lisesti sovitettavissa kulkuneuvon nopeuteen.

Vesisuihkun ulosvirtauspoikkipinnan sé8ttelin muodostuu
kdytttlaitteen diffuusorin sisdtilaan sijoitetusta, kd8yttdlaitteen
keskiviivaan nahden pyﬁréhdyséymmetriseksi ja kartiomaiseksi teh-
dystd taytekappaleesta muodostamalla rengasmainen, taytekappaleen
kulloisenkin aseman avulla mé8drdttdvd uvlosvirtauspoikkipinta dif-
fuusarin sisédseindn ja tdytekappaleen valiin. Jotta ulosvirtaus-
poikkipintaa voitaisiin muuttaa, on t8ytekappale jarjestetty siir-
rettdviksi ki3yttdlaitteen keskiviivan suuntaisesti hydraulisten,
mekaanisten tai motoristen elimien avulla.

Keksinndn yhden tunnusmerkin mukaan on vesisuihkun ulos-
virtauspoikkipintasa sd&tdvd tai ulomman, kdyttdvesisuihkua ympa-
roivan imuvesisuihkun sisd&nvirtauspoikkipintaa muuttava elin si-
joitettu kdyttdlaitteen keskiseen imuvesisuihkuun.

Keksinndn yhden muodon mukaan on diffuusorirengas siirret-
‘tdvissd kéyttolaitteen pituussuunnassa sen etuosan suhteen, minka
johdosta ulomman, kdyttdvesisuihkua ympérdivan imuvesisuihkun si-
sadnvirtauspoikkipinta on muutettavissa.

Keksinntn kayttdlaitteen yhden muodon mukaan Dnlkéyttﬁlait—
teen etuosaan ja miéluimmin etuosan takapd&hdn keskelle keskists
imuvesisuihkua sijoitettu kdyttdlaitteen keskiviivaan n&hden pyﬁ--
réhdyssymmetrinen, sukkulamaiseksi muodostettu ja pallomaiseksi
kaasulla tai nesteelld puhallettava joustavamateriasalinen tdyte-
kappale, jolloin kdyttGlaitteen etuosan keskistd imuvesisuihkua
ympérﬁivén sisdseindn ja tdytekappaleen vBliin an muodostunut ren-
gasmainen lépivirtauspoikkipinta, jonka pinta-aslaa voidaan s&&tas
puhallettavan tdytekappaleen téyttﬁmééréé muuttamalla.

Keksinnfn yhden muodon mukaan on kdyttdlaitteen diffuuso-
riosa tehty sen estuosaa vastaavasti rengasmaiseksi kanavaksi, jol-
loin diffuusoriosan sisdpinta on varustettu useilla l3pirei’ills
jJa rengaskanava on sddtdventtiilills varustetulla johdolla 1ii-
tetty kdyttdvesipumppuun, niin ettd tam& pumppu on diffuusoriren-
gaskanavan kautta ja diffuusorin rei'itetyn sisdseindn 13pi jar-
Jestetty imemB8n vettd tdlle sisdseindlle muodostuvasta rajaker-
roksesta, minkd johdaosta tulee mahdolliseksi tehdd diffuusorin
aukkokulma suureksi ilman virtauksen erottumista ja diffuusoriosa

Ja siten myds koko kdyttélaite 1yhytrakentéiseksi.



Edelleen voidaan diffuusoriosaan tai kayttdlaitteen etuosaan
Jarjestdd kierremdisid kiertolevyja. Sijoittamalla kiertoleVyjé
diF?uusoriin, molempien imuvesiosien alueella ja/tai rengasmaiseen
kdyttdvesisuuttimeen saadaan k3yttolaitteen lapi virtaavalle ve-
delle pyorimisliike, mikad mahdollistae diffuusorille suuren auk-
kokulman ilman ettd tapahtuu virtauksen erottumista ja nd&in ollen
myds diffuusoriosalle ja siten koko kdyttdlaitteelle lyhyen ra-
kenteen.

Keksinndn vield yhden tunnusmerkin mukaan kdyttdlaitteen
diffuusorinsa muodostuuy poikkileikkaukseltaan 1&hes pyfirdestd ren-
gaskanavasta, joka on kéyttalaitteen etuosasta poispain k3dnty-
neeltd puoleltaan varustettu sisd8npdin kéyttdlaitteen keskiviivaa
kohti osoittavalla raolla, jonka 1&pi vesi on imettdvissd rengas-
kanavan sisdan, samalla kun pumpuksi on jérjestetty kayttdvesi-
pumppu ja rengaskanava on s#3tdventtiililld varustetulla johdolla
1iitetty myOs s&atoventtiililla varustettuun kidyttdvesipumpun imu-
johtoon, jolloin molempia s&3tdventtiilejd sopivasti asettelemal-
la on s&3dettdvissd rengasracn 1&pi imetyn veden ma&drdsd ja siten
on kadyttdlaitteesta ulos virtaavan suihkun laajenema tehty s&é-
dettdvéksi. _

Kuljettava kayttolaite, -joka kulmikkaassa muodossa erityi-
sesti soveltuu kiintedsti asennettavaksi vesikulkuneuvoihin, on
keksinndn yhden tunnusmerkin mukaan muodostettu sellaiseksi, ettd
kdyttélaitteen diPFuuébridsa muodostuu sekasuihkua poikittain si-
vuavista kaytetyistd roottoreista, jotka pyérivit vastakkaisesti
ja sekasuihkun koskettamalla sivulla virtauksen suuntaan ja jol-
loin sekasuihkun laajenemaa voidaan s&&t83 roottorien pydrimisno-
peutta muuttamalla, niin ettd lisdksi roottoreja samaan suuntaan
pydritettéessd voidean saada aikaan kayttdlaitteesta ulos tulevan
suihkun k&3ntyminen.

K8yttdlaite mahdollistaa keksinn®n mukaisissa muodoissaan
suihkun ulosvirtausnopeuden sekd kdyttdveden ja imuveden valisen
suhteen optimin sovittamisen kulkuneuvon jokaiseen mielivaltaiseen
nopeuteen ilman ettd k&ytt&laitteen pituus t311din olennaisesti
suurenee. Taméd sovitus saavutetaan muuttamalla imuveden sisd&nvir-
tauspoikkipintoja ja/tai imu- ja kdyttdveden muodostaman sekave-

den ulosvirtauspoikkipintaa.
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KeksintHsd selitetd3n ldhemmin piirustuksissa, jotka esimerk-
kimdisesti esittdvit keksinndn eri muotoja pystyleikkauksissa ja
joiséa

kuvio 1 esittdsd kuljettavan kdyttélaitteen pystysuorassa
pituusleikkauksessa, ' '

kuviot 2a, 2Zb ja 2c esittdvat vastaavasti keskisuihkuejek-
forin, reunasuihkuejektorin ja kuvion 1 mukaisen kdyttolaitteen
v1rtauspro¥1111n,

kuvio 3 esittadsd kdyttdlaitteen, jossa on d1fFuusor1n sisd-
tilaan siirrettdvisti sijoitettu pydrdhdyssymmetrinen tdytekappale
ulosvirtauspoikkipinnan saatoddn,

kuvio 4 esitt&a kayttdlaitteen, jossa.on toisenlainen téy-
tekappale,

kuvio 5 esittds kdyttdlaitteen, jossa on siirrettédvad dif-

- fuusorirengas, |

kuvio 6 esittdsd kayttdlaitteen, Jossa on muodoltaan toisen-
lainen puhallettava taytekappale,

kuvio 7 esitt&3 kdyttdlaitteen, jossa diffuusoriosa on jar-
jestetty rajakerrosimun avulla est@mddn vesivirran erottumisen,

kuvio B esittaa kéyttﬁlaitteen-1yhytrakenteisen‘muodon,
jaossa el ole diffuusoriosaa, mutta sen sijasta aktiivinen elin
suihkun laajentamiseksi,

kuvio 9 esittdsd kayttbGlaitteen vield yhden muodon, jossa
on eri suuntiin pydrivasti kaytettyjd roottoreita suihkun laajen-
tamiéeksi, ja

kuvio 10 esittdd kdyttdlaitteen, jossa on samaan suuntaan
pybrivasti kéytettyjé'roottoreita.

Kuvioissa esitetty kuljettava kdyttdlaite on merkitty nume-
rolla 10 ja muodostuu etuosasta 11 ja takaosasta 12.

Kdyttélaitteen etuosan 11 muodostaa rengasmainen kanava 20,
joka ymp8rdi kdyttodlaitteen sisd&tilaa 26, niin ettd on muodostunut
pydritettysuinen sis@&éntuloaukko 21 ja ulosmencaukko 22, Rengas-
kanava 20 on varustettu voimananto- eli kdyttdveden T sydttdput-
kella 23 ja sen takapddssd, siis pyOGristettyd etupddtsd vastapdats,
on rengasmainen rako 25 kdyttdveden ulosvirtausta varten. Rengas-
kanavan 20 ympdrdimd sisdtila muodostaa imuosan, jonka 13pi ensim-

mdinen imuvesisuihku S1 johdetaan.
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Kidyttdlaitteen etuosaan 11 liittyy sen takaosa 12, joka
muodostaa diffuusorin ja kdsittadd diffuusorisuuttimen 30, jossa
on éisééntuloaukko 31 ja ulosmencaukko 32. Diffuuscorisuuttimen
30 sis&&ntuloaukon 31 ahtaimman kohden halkaisija on kéyttﬁlait—
teen etuosan 11 ulosmencaukon 22 halkaisijea suurempi, joten si-
sdéntuloaukko 31 sijaitsee kayttGlaitteen etuosan ulosmenoaukon
22 muodostamassa tasossa muodostaen niin ollen rengasmaisen v3li-
tilan 35, joka ympdr8i rengasrakoa 25, josta kéyttﬁvesi T tulee
kdyttdlaitteen takaosaan 12.

Rengasmaisen sisaantuloracn 35 tehtavdnad on Syﬁtféé toinen
imuvesisuihku 82 diffuusorisuuttimen 30 sisdtilaan 36. Kayttdlait-
teen stuosan 11 ja takaosan 12 kokonaisjérjestely on sellainen,
ettd rengasmaiseen sis&dntulorakocon 35 tuleva imuvesisuihku 52 oh-
jataan nuolen X suunnassa diffuusorisuuttimen 30 sisdseindpinnal-
le 30a. Diffuusorisuuttimen 30 sisdtile laajenee kartiomaisesti
ulosmenoaukkoa 32 kohti, niin ettd ulosmenoaukon 32 halkaisija
an diffuusorisuuttimen 30 sisddnmenocaukon 31 pienintd halkaisijaa
suurempi.

Kayttolaitteen etuosan 11 rengasmainen ulosvirtausrako 25
on johtopinnoiltaan niin muotoiltu, ettd siitd nuolen X1 suunnas-
sa ulos virtaava kayttdvesisuihku T ei - kun imuvesisuihku S2 sa-
manaikaisesti virtae nuolen X2 suunnassa kdyttdlaitteen 1l&pi -
kohdistu diffuusorisuuttimen sisdseindpintaan 30a, vaan kohtaa
diffuusorisuuttimen BD-sisééeinépintaa 30a pitkin johdetun imu-
:vésisuihkun S2 ja tempaa té&mén mukaansa, niin ettd viltetdin kit-
kahdvitt diffuusorisuuttimen 30 siséseindpinnalle 30a tapahtuvan
kdyttovesisuihkun T ohjauksen johdosta. '

Imuveden ja kdyttdveden mainitun ohjauksen ja etenkin imu -
veden kahteen suihkuosaan $1 ja S2 jakamisen johdosta saavutetaan
varsin edullinen virtausprofiili (kuvio 2e¢) tunnettua rakennetta
edustavien keskisuihkuejektorin (kuvio 2a) Ja rengassuihkuejekto-
rin (kuvio 2h) virtausprofiileihin verrattuna. Sitd paitsi saadaan
diffuusorisuuttimen 30 yhdentdmisestd kidyttdlaitteen etuosan 11
imu- tai sekoitusosaan koko kdyttdlaitteelle hyvin lyhyt rakenne-
pituus, niin ettd tatsd laitetta voidaan pienissdkin laivoissa
kédyttdd liikkuttavena kiyttdlaitteena ja etenkin kd&nnettivana

kédyttblaitteena. Ta&mé suotuisa virtausprofiili esilld olevassa kéyt-
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tdlaitteessa on seurauksena siitd, ettd on vdltetty muutoin esiin-
tyvé.kitka diffuusorin sisdseindpinnan ja kdyttésuihkun vd1illa.

Kuviossa 3 esitetyssd konstruktiomuodossa on ulosvirtauspoik-
kipinnan sd3t&mistd varten sijoitettu kdyttdlaitteen keskiviivaan
nédhden pydrédhdyssymmetrinen tadytekappale 40 diffuusorin sisdtilaan
‘36. Tém& taytekappale 40 voi olla tehty siirrettavaksi kayttdlait-
teen keskiviivan suunnassa, osoitettu kaksoisnuolella Y, hydrau-
listen, motoristen tai mekaanisten laitteiden avulla. Numerolla
401 on t3ytekappale osoitettu ulos ajetussa asemassa.

Tédytekappaleen 40 ja diffuusorin sisdseindn 30a valiin jaa
siis rengasmaineh ulosvirtauspoikkipinta 41, Jjonka pinta-alan
téytekappaleeﬁ'40 kulloinenkin asema m&drittda.

Kuviossa 4 on esitetty t8ytekappaleen toinen mahdollinen
muoto. Numerclla 50 on t&ss& merkitty pallomaiseksi puhallettava,
diffuusorin keskiviivaan ndhden pydr&hdyssymmetrinen t8ytekappale,
Joka on etupdidstdan 52 ja takapddstddn 53 kiinnitetty. Taytekappa-
le on puhallettavissa esim. muotoon, joka on osoitettu katkovii-
voin ja merkitty numerolla 501. N&in ollen voidaan ympyrdrengas-
maista suihkun ulosvirtauspoikkipintaa 517 hyvin mielivaltaisesti
sd&delld sydttédmdlld tai puhaltamalla kaasumaista tai nestemdista
tayttdainetta piirustuksessa esittédmdttdmén johdon kautta.

Edelleen voidaan kuvion 5 mukaisesti s&8t33 kdyttdlaitteen
suihkun ulosvirtausnopeutta siirt&m3lld diffuusorirengasta 30
nuolen Z suunnassa. N&din muutetaan imuvesisuihkulle S2 vapaana
olevaa sisddnvirtauspoikkipintaa 35 ja siten myfis tdsta sydtetyn
imuveden m&&r&d. Niinp& kaiken kaikkiaan muuttuu kdyttdveden suh-
de imuveteen ja siten my8s sekasuihkun nopeus.

Yksi mahdollisuus ohjata sekoitussuhdetta on esitetty ku-
viossa 6, jossa keskistd imuvesisuihkua S1 s&Bdet&&n puhalletta-
van taytekappaleen avulla. T&ssd numerolla 60 merkitty t3ytekappa-
le rakenteeltaan ja toiminnaltaan vastaa tarkalleen kuviossa 4
esitettyd tdytekappaletta 50. T&ytekappale 60 on puhallettavissa
esim. muotoon, joka on osoitettu katkoviivoin ja merkitty numerol-
la 601. Jos tdytekappale 60 sijoitetaan niin, ettd imuvesisuihkun
51 pienin poikkipinta sijaitsee kdyttdlaitteen etuosan takap&én
vdlittoméssd ldheisyydessd, so. jonkin verran kdyttdvesisuutti-

men edessa, niin lis8eduksi saadaan sekoitushdvididen pienennys,
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koska silloin kdyttovesi syottaad imuvettd jo mainittavalla\nopeu—
della ja témén vuoksi véhenevit tﬁrméyshgviﬁt, jotka ovat Kkaytto-
veden ja imuveden védlisen nopeuseron funktio. _

Diffuusorin ulosmenopoikkipinnan 32 saato diffuusoriin si-
joitetulla t&ytekappaleella kuvioissa 3 ja 4 esitettyjd suoritus-
muotoja vastaavasti aiheuttaa pakostakin k3@yttdlaitteen pidenty-’
misen. Tamdn mydtd osaksi taasen menetetddn tamdn kdyttdlaitteen
aivan olennainen etu, so. lyhyt rakennepituus, muihin ejektori-
kéyttélaitteisiin verrattuna, milld saattaa olla ratkaiseva merki-
tys etenkin silloin, kun laitetta kdytetddn k3dnnettdvind kiytto-
laitteena. Sen vuoksi s&d3dettiviss& kayttolaitteissa, joissa tay-
tekappaleitten sijoittaminen ulosmenopoikkileikkaukseen jo itse
ndiden téaytekappaleitten koon sekd niiden muuhun k8yttolaittee-
seen liittdmisen johdosta veatii suhteellisen suuren pituuden,
téytyy'kéyttﬁlaitteen.muut osat olla rakennettu mahdollisimman ly-
hyiksi. ' '

Yhden mahdollisuuden tahdn tarjoaa diffuusorin lyhent&mi-
nen. Diffuusorin pituuden mddrédd maksimaalinen aukkokulma, joka
ei yksinkertaisessa diffuusorissa 10 saa ylittas 14°, koska se
muutoin johtaa vesivirran erottumisiin diffuusorin sisdseindlta.
N&in menisi hukkaan diffuusorin vaikutus. Diffuusorin aukkokulman
suurenﬁus on siksi jarkevda vain silloin, kun samalla sopivin
toimenpitein pidetd&dn huoli siitd, ettd erottumista ei tapahdu.

Sindnséd tunnettu on menetelmd estdd erottuminen rajapinta-
imulla. T&m& periaate on esilld olevassa tapauksessa kaytettavis-
s@ hyvéksi erittdin elegantilla tavalla, kuten esim. kuviossa 7
on kaaviollisesti'havéinnollistettu. Kéyttélaitteen 10 diffuuso-
riosa 70 on t&lldin muodostettu sen etuosan tavoin rengasmaiseksi
kanavaksi 71. Sisdseinddn 71a, siis diffuusorin varsinaiseen ra- .
japintaan, on tehty useita l&pireikid 72. Diffuusorin rengaskana-
va 71 on putkijohdolla 82 liitetty kayttdvesipumpun 80 imujohtaan
81. Kéyttﬁveéipumppu imee siis osan vedentarpeestaan diffuusori-
renkaasta, jolloin t&m& osuus on venttiilien 81a ja 82a avulla
sdddettdvissa.

"N&in yksinkertaisella tavalla toteutetun rajapintaimun joh-
dosta voidaan diffuusorin aukkokulmaa melkoisesti suurentaa, miké

ennalta mé&drdtysssd diffuusorin sisddntulopinta-alan ja ulosmeno-
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pinta-alan suhteessa antaa diffuusorin yksinkertaisuuteen ndhden
huomattavasti lyhyemmd&n rakennepituuden.

 Vield yksi mahdollisuus diffuusorin aukkokulman lisalaajen-
tamiseen on antaa diffuusorin lépi virtaavalle vedelld pybrimis-
eli kiertoliike, niin ettd siit& seuraavat keskipakovoimat syn-
nyttavédt diffuusorin sisapinnalle positiivisen osapaineen, joka
vastustaa vesivirran erottumista. Tarvittu kiertoliike on synny-
tettdvissd asettamalla sopivie kierremdisid kiertolevyjé sekéd
kdyttdlaitteen etuosaan ettd myds diffuusoriosaan. Lisdksi voidaan
jo kdyttivedelle antaa kiertoliike sijoittamalla kiertolevyja
rengasmaiseen kayttdvesisuuttimeen. Ulomman imuvesisuihkun $2
sisddntulorakoonkin voidaan asentaa piirustuksessa esittamattomia
kiertolevyjd, joita tédssd voidaan samalla k3yttas kdyttolaitteen
etu- ja takaosan véalisind liitd&ntdelementteina.

Kuviossa 8 on esitetty kdyttdlaitteen vield lyhyempi raken-
ne. Kuvattu systeemi toimii perisatteessa tarkalleen samoin kuin
kuviossa 7 on esitetty. Samanlaiset systeemikomponentit on siksi
merkitty samoilla numeroilla. Vain diffuusoriosa 70 on korvattu
poikkileikkaukseltaan 1&hes pydre&lld rengaskanavalla 90, jossa
olevan raon l&pi imetd&n sisddn vettd. N3in ensiksikin siirretddn
erottumiskohtaa taaksepdin rengaskanavan 80 muodostavan rengas-
kappaleen alueella ja toiseksi saadaan aikaan ulospdin kiertava
rengaspydrre, mistd on kaiken kaikkiaan tuloksena nuolien osoitta-
ma virtauslaajentuma. Vaikutus vastaa siis diffuusorin aikaansaa-
maa, mutta rakennepituus on t&ssd melkoisesti 1yhyempi. Téman 1li-
sdksi on huomattave, ettd suihkun laajentyminen on tietyssd mda-
rin sdddettévissd sd38t8malléd rengaskappaleen 90 sisdtilasta 91 ja
siten raon 92 ldpi imettyd vesimd&r&&. Tdssdkin on rengaskanava
90 putkijohdolla 82 liitetty kdyttovesipumpun 80 imujohtoon 81.
B1a ja 82a ovat venttiileja.

Kuviossa 9 on esimerkkimdisesti esitetty vield yksi kaytto-
laitteen konstruktiomuoto, joka myds on rakennettu erittain lyhyek~
si ja mahdollistaa suihkun ohjattavan laajennuksen. T3md muunnos
on merkityksellinen p&dasiassa suorakulmaisissa k3yttdlaitteen
poikkileikkauksissa, etenkin kiintedasennuksisissa, ei-kddnnettd-
vissd laitteissa. T&ssd saadaan suihku laajennetuksi pakkakaytetyil~

18 roottoreilla 200, 201, Jjotka pydrivat vastakkaisiin, nuolien
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osoittamiin suuntiin. Kuviossa 9 on nuclilla osoitettu aikaansaa-
tu virtaus. Suihkun laajentuma on ohjattavissa roottorien pyori-
misnopeutta muuttamalla. - »

Roottorien 200, 201 pyBriessd samaan suuntaan on samanlai-
sella jdrjestelylld saavutettavissa suihkun ohjaus, kuten kuvios-
sa 10 on nuolilla osoitettu. T&ma on luonnollisesti suuri etu

kiintedasennuksissa, el-kdannettdvissd kdyttolaitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd tydnndn kehittdmiseksi vesikulkuneuvojen kul-
jettamiseen tarkoitetuissa kayttdlaitteissa, jossa vesisuihkupump-
puperiaatteella sydtetdan liikkeen antavaa k&yttdvettd ja imuvet-
td kdyttBlaitteen sekoitusosaan ja tédhédn liittyvdan diffuusori-
gsaan, tunnettu siitd, ettd imuvesi jaeteaan kahteen vir-
tausosaan, joista ensimm&istd imuvesisuihkua ympardi rengasmai-
nen kdyttdvesisuihku toisen imuvesisuihkun taasen ympardidessa
kdyttdvesisuihkua, jolloin eritellysti keskinen imuvesisuihku syd-
tetdsn imuosaan ja tdmdn imuosan ulosmenoalueella sekd valittd-
mésti siihen liittyvdssa diffuusoriosassa, Jjonka sisdantuloalue on
vdha&n imuosan ulosmenoaluetts suurempi, syftetd&n vahdisesti laa-
jenevaan diffuusorialueeseen diffuusoriosan sivurajapinnalle joh-
detun ja keskist& imuvesisuihkua rengasmaisesti ympardivadn kaytto-
vesisuihkun yhteyteen, joka johdetaan diffuusoriosan sivurajapin-
taa koskettamétta imuosan ulosmencalueen ja diffuusoriosan sisddn-
tuloalueen v&liin muodostettuun rengasrakoon rengasmaisesti syd-
tetyn toisen imuvesisuihkun yhteyteen. ‘

2. Kayttolalte patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmén
suorittamiseksi, mikd muodostuu rungosta, jossa on etuosa, joka
on tehty imuosaksi ja jossa on kdyttdvettd johtava rengaskanava
ja jonka ko. rengaskanavan ympdr0im3 sis&dtila on etupdistd varus-
tettu imuveden sisddntuloaukolla ja t3td vastakkaisesta p3asta
imuveden ulosmenoaukolla ja jossa on ulosmencaukon vieressd t&ta
rengasmaisesti ympérdiva kayttdveden ulosvirtausrako, sekd taka-
osa, Jjoka on muodostettu ulosmenoaukolla varustetuksi diffuuso-
risuuttimeksi, t unnet tu siitd, ettd kiyttdlaitteen run-
gon takaosa (12) on varustettu halkaisijaltaan ulosmenoaukon (32)
halkaisijaa pienemmdlld sisddntuloaukolla (31}, jonka pienin poik-
kipinta on suunnilleen sijoitettu k&yttdlaitteen etuosan (11)
ulosmenocaukon (22) alueelle ja jolla en ulosmencaukon (22) hal-
kaisijaa suurempi halkaisija, niin ettd on muodostunut rengasmai-
nen, rengaskanavan (20) vlosvirtausrakoa (25) ympéroivd sisddn-
virtausrako (35) toiselle imuvesisuihkulle (S2).

3. Patenttiveatimuksen 2 mukainen kayttdlaite, t u n -

nettu siitd, ettd diffuusorisuuttimen (30) sisd&ntulocaukon
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(31) ahtain kohta sijaitsee suunnilleen tasossa, Jjonka kayttdlait-
teen etuosan (11) ulosmenoaukko (22) muodostaa.

A. Patenttivaatimusten 2 ja 3 mukainen kdyttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd rengaskanavan (20) rengasmaisessa ulosvir-
tausraossa (25) on diffuusorisuuttimen (30) sisédseindpintaa kohti
suunnatut ohjauspinnat.

5. KuljettaQa kdyttdlaite vesikulkuneuvoihin, missa vesi-
Suihkupumppuperiaatfeella sydtetdan kayttovettd ja imuvettd kayt-
télaitteen sekoitusosaan ja tahdn liittyvddn diffuusoriosaan, jol-
loin imuvesi jaetaan kahteen virtausosaan, joista ensimmdistd imu-
vesisuihkua ympdrdi rengasmainen kdyttdvesisuihku toisen imuvesi-
suihkun taasen ympdrdidessd kadyttdvesisuihkua, t unnet t u
siita, ettd kayttolaitteesta (10) ulos tulevan sekasuihkun nopeu-
den optimiksi sovittamiseksi kulkuneuvon nopeuteen kdyttélaittee-
seen (10) on jarjestetty elin (100) vesisuihkun ulosvirtauspoik-
kipinnan s&&t&miseksi (40, 50, 60, 200, 201) tai ulomman, kiyttd-
vesisuihkua ymp8rdivan imuvesisuihkun sisddnvirtauspoikkipinnan
muuttamiseksi (30, 71, 90). |

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kdyttélaite, <t u n -
nettu s$iitd, ettd elin (100) muodostuu kdyttdlaitteen (10)
diffuusorin (30) sisd&tilaan (36) sijoitetusta, kayttélaitteen
keskiviivaan ndhden pydradhdyssymmetriseksi ja kartiomaiseksi teh-
dystd tdytekappaleesta (40); jolloin t&mé&n ja diffuusorin sisa-
seinan (30a) valiin jad& taytekappaleen (40) kulleoisenkin aseman
avulla miadrd&ttivissd oleva ulosvirtauspoikkipinta (41).

7. Patenttivaatimusten 6 ja 7 mukainen kd3yttdlaite,
tunnettu siitd, ettd taytekappale (40) on tehty siirret-
tavaksi kayttdlaitteen keskiviivan suuntaisesti hydraulisten, me-
kaanisten tai motoristen elimien avulla.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kdyttélaite, t u n -
nettu siitd, ettd elin (100) on sijoitettu kdyttdlaitteen
(10) keskiseen imuvesisuihkuun.

9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen k3yttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd elin (100) muodostuu kéyttélaitteen pituus-
suunnassa kayttdlaitteen etuosan (11) suhteen siirrettdvastd dif-
fuuscrirenkaasta (30) ulomman, kdyttdvesisuihkua ympardivén imu-

vesisuihkun sisd8nvirtauspoikkipinnan muuttamiseksi.
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10. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kdyttdleite, t u n -
nettu siitd, ettd kayttdlaitteen ulosmenopolkkipinnan sdata-
miseksi on diffuusorin sisdtilaan (38) elimeksi (100) jérjestetty
kdyttdlaitteen keskiviivaan n&hden pyOrdhdyssymmetriseksi, sukku-
lamaiseksi muodostettu ja pallomaiseksi.kaasulla tai nesteelld pu-
hallettava joustavemateriaalinen tdytekappale (50), jolloin diffuu-
sorin sisdseindn (30a) ja tdytekappaleen (50) v&liin j838 rengas-
mainen ulosvirtauspoikkipinta (51), jonka pinta-ala on sd&ddetta-
vissa puhallettavan t8ytekappaleen t8yttimsdéralla.

11. Patenttiveatimuksen 5 mukainen kdyttdlaite, t u n -
nettu siitd, etté kayttdlaitteen etuosaan (11) Ja mieluimmin
ko. osan takap&ah&n on keskelle keskista 1muv951su1hkua glimeksi
(100) sijoitettu kayttdlaitteen keskiviivaan ndhden pydréhdyssym-
metriseksi, sukkulamaiseksi muodostettu ja pallomaiseksi kaasulla
tai nesteelld puhallettava joustavamateriaalinen té&ytekappale (60),
Jolloin keskistd imuvesisuihkua ympardivan kayttélaitteen etuosan
(11) sis#seindn ja tdytekappaleen (60) valiin on muodostunut ren-
gasmainen lapivirtauspoikkipinta, jonka pinta-ala on sdidettdvis-
s& puhallettavan tdytekappaleen tdyttém3&rslls.

12. Patenttivaatimusten 5-11 mukainen k8yttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd sen diffuusoriosa (70) on kayttdlaitteen
etuosaa (11) vastaavasti muodostettu rengasmaiseksi kanavaksi
(71}, jolloin diffuusoriosan (70) sisdpinta on varustettu useil-
la 1l&pirei'illd (72) Jja rengaskanava (71} on sd&dt8venttiilills
(82a) varustetulle johdolla (82) liitetty kdyttdvesipumpun (B0)
sddtdventtiilillsd (81a) varustettuun johtoon (81), joka pumppu on
diffuusorikanavan (71) kautta diffuusorin reilitetyn sisdseinin
1dpi jarjestetty imemd&n vettd ko. sisdseindlle muodostuvasta ra-
Jjakerroksesta. '

13. Patenttivaatimusten 5-12 mukainen kdyttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd diffuusoriosaan (70) tai kdyttflaitteen
etuosaan (11) on jérjestetty pydrrevirtauslevyja.

14. Patenttivastimusten 5, 8 ja 11 mukainen kayttdlaite,
tunnettu siitd, ettd sen diffuusoriosa (70) muodostuu
poikkileikkaukseltaan ldhes pybredstd rengaskanavasta (90), joka
on kdyttdlaitteen etuosasta (11) poispdin kddntyneeltd sivultaan

varustettu sis#&npdin kdyttBlaitteen keskiviivaa kohti osoittaval-
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la raoclle (92), Jjonka l&pi vettd on imettivisss rengaskanavan (90)
siséén,'etté pumpuksi on jérjestetty ké&yttdvesipumppu (80}, ja
etts rengaskanava (90) on s83toventtiililld (82a) varustetulla
Johdolla (B82) liitetty myds saatbventtiililla (81a) varustettuun

- kdyttdvesipumpun (80) imujohtoon (81), jollein molempia s&&tdvent-
tiilej&d sopivasti s&&telemdlld voidaan sd&td& rengasraon (92) la-
pi imetyn veden m&&rda ja siten on kdyttdlaitteesta (10) ulos tu-
levan suihkun laajenema tehty saddettdvaksi.

15. Patenttivaatimusten 5 ja 9 mukainen kayttdlaite,
tunnettu siitd, ettd sen diffuusoriosa (30) on muodostet-
tu sekasuihkua poikittain sivuavista, kdytetyistd roottoreista
(200, 201), jotka on vastakkaisesti ja sekasuihkun koskettamalta
sivulta virtaussuuntaan pybritettévissd, ja ettd sekasuihkun laa-
jentuma on s&ddettdvissad roottorien pydritysnopeutta muuttamalla.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen kidyttdlaite, t u n -
nettu siitd, ettd roottorit {200, 201) on jérjestetty pydri-

maan samaan suuntaan.
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Patentkrav:

1. Porfarande for tryckalstring i mantvreringsmaskineri for
vattenfarkoster, vid vilket enligt sugstrdleprincipen drivvatten och sug-
vatten férs till ett bland~ och ett till detta anslutet diffustéravsnitt
av maskineriet, k & nnetecknat dirav, att sugvattnet uppdelas
i1 tvA stromningsavesnitt, av vilka den forsta sugvattenstrdlen omsluis av
den ringformiga drivvattenstrdlen, medan den andra sugvattensitrdlen igen
omger drivvattenstrdlen frdn utsidan, varvid i detalj den centrala sug-
vattenstrdlen fors till ett sugavsnitt och i utloppsomrddet av detta sug-
avnitt och i det omedelbart till detta anslutna diffustravenittet, vars
inloppsomrdde Ar ndgot stérre dn sugavenittets utloppsomride, tillfsérs den

4411 diffuséromrddet med 1itt utvidgning mot den sidobeligna begrinsnings~

ytan av diffusdravenittet ledda och den centrala sugvattenstrilen ring-
formigt omgivande drivvattenstrdlen, vilken under uteslutande av berdring
med sidobegriénsningsytan av diffusdravsnittet tillférs den ringformigt i
den mellan utloppsomr8det av sugavenittet och inloppsomrddet till diffus-
dravsnittet bildade ringspalten ledda andra sugvattenstridlen.

2., ManGvreringsmaskineri for vattenfarkoster, bestégnde av ett
hus med en frimre del, vilken utformats som sugavsnitt och ﬁppviaar en
drivvatten ledande ringkanal, vars av ringkanalen omslutna inre rum pd
framsjdan dr forsett med en inloppsdppning och den mot inloppsdppningen
motsatta dndan med en utloppedppning fér en sugvattenstrdle och invid
utloppsdppningen uppvisar en denna ringformigt omslutande utloppeslits
fér drivvattnet, och dr férsedd med en baktill liggande del, vilken ut-
formats som diffusérdysa med en utloppsdppning for uthrande av forfarandet
enligt patentkravet 1, kinnetecknat dirav, att den baktill
liggande delen ( 12 ) av maskinerihuset #r férsedd med en inloppstppning
( 31 ) som har mindre diameter #n utloppséppningen ( 32 ), varvid det
smalaste tvirsnittet anordnats ungefdr i omrddet fér utloppssppningen
( 22 ) i den frimre maskineridelen ( 11 ), och uppvisar stérre diameter
En utloppsdppningen ( 22 ) under bildande av en ringformig, utloppeslitsen
( 25 ) av ringkanalen ( 20 ) omgivande inloppsslits ( 25 ) fér en ytter-
ligare sugvattenstridle ( 82 ).
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3. Manévreringsmaskineri enlgéﬂ'patentkravet 2, kdnne -
tecknad dirav, att det smalasidatillet av Leloppidy, oo [ 31 )

i diffusdrdysan ligger ungefdr i det av utloppséppningem { 22 ) i den
frimre maskineridelen ( 11 ) bildade planet.

4. Mandvreringsmaskineri enligt patentkraven 2 och 3, kdnmne -
tecknad dirav, att den ringformade utloppsslitsen ( 25 ) i ring-
kanalen ( 20 ) uppvisar i riktning f6» inre viggybtaen av diffusérdysan
( 30 ) riktade styrytor.

5. Mandvreringsmaskineri for vattenfarkoster, varvid enligt sug-
strédleprincipen drivvatten och sugvatten tillférs ett bland- och ett till
detta anslutet diffusdravsnitt av maskineriet, varvid sugvattnet'uppdelas
i tvl strémningsavsnitt, av vilka den férsta sugvattenstrdlen omges av
den ringformiga drivvattenstrilen, medan igen den andra sugvattenstrélen
omger drivvattenstrdlen frén utsidan, k& nne teck n a 4 dérav,
att for optimalt avstimmande av hastighet hos den fré&n maskineriet ( 10 )
utsrémmande blandstrilen till farkosthastigheten har i maskineriet ( 10 )
anordnats en anordning ( 100 ) fér tvirsnittsreglering av vattenstrile-
utglngen ( 40, 50, 60, 200, 201 ) eller f&r fordndring ( 30, 71, 90 ) av
inloppstv&ranittet hos den ytire angvattenstrélen, som omger drivvatten-~
strdlen. v

6. Mandvreringsmaskineri enligt patentkravet 5, k inneteck-

'nad dirav, att anordningen ( 100 ) bestdr av en i inre rummet ( 36 )
av diffuséren ( 30 ) i maskineriet ( 10 ) anordnad fyllkropp ( 40 ), vilken
i férhAllande till mittlinjen av maskineriet utformats rotationssymmetrisk
och konisk samt bildar ett ring format, medelst stdllningen hoa fyllkroppen
( 40.:) bestémbar utloppstvirsnitt ( 41 ) mellan inre viggen ( 30a ) av
diffusdren och fyllkroppen ( 40 ).

7. Mandvreringsmaskineri enligt patentkravet 5 och 6, k & nne -
tecknad dirav, att fyllkroppen ( 40 ) utformats férskjutbar parall-
ellt med mittlinjen av maskineriet medelst hydrauliska, mekaniska eller
motordrivna anordningar. ‘

8. Manﬁvreringamaakineri enligt patentkravet 5, ki nneteck-
n ad dirav, att anordningen ( 100 ) anordnats i den centrala sugvatten-
strdlen av maskineriet ( 10 ).

9. Manbvreringsmaskineri enligt patentkravet 5, k&inneteck-~
nad dirav, att anordningen ( 100 ) bestlr av en i maskineriets linga~
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riktning i férhdllande till frimre delen av maskineriet ( 10 ) férskjut-
bar anordnad diffusdrring ( 30 ) for fordndrande av ingdngstvirsnittet
hos den ytire sugvattenstriélen som omger drivvattenstrdlen.

10, Mandvreringsmaskineri enligt patentkravet 5, k d&nne -
tecknad dirav, att for reglering av maskineriets utloppstviérsnitt
i inre diffusdrrummet ( 36 ) har som anordning ( 100 ) tillhandahdllits
en i férh8llande till maskineriets mittlinje rotationssymmetrisk, spindel-
artat utformad och som en ballong med en gas eller viiska uppbldsbar fyll-
kropp ( 50 ) av flexibelt material, varvid mellan inre viggen ( 30a ) av
diffuséren och fyllkroppen ( 50 ) kvarstannar ett ringformat utloppstvir-
snitt ( 51 ), vars yta utformats instéllbar medelst fyllméngden i den
uppbldsbara fyllkroppen.

11, Mandvreringsmaskineri enligt patentkravet 5, kinneteck-
nad dirav, att i frimre delemn ( 11 ) av maskineriet och foretridesvis
i dess bakre dnda mitt i den centrala sugvattenstrilen anordnats en i
forhdllande till maskineriets mittlinje rotationssymmetrisk, spindelartat
utformad och som en ballong med gas eller en vdtska uppblésbar fyllkropp
( 60 ) som anordning ( 100 ) av flexibelt material, varvid mellan inre
véggen av frémre maskineridelen ( 11 ) som omsluter den cenyrala sug-
vattenstrdlen och fyllkroppen ( 60 ) utformats ett ringformat genom-
stromningstvirsnitt, vars yta utformats instillbar medelst fyllméngden
i den uppbldsdara fyllkxoppen. |

12. Manovreringsmaskineri enligt patentkraven 5-11, kiE&nne ~
tecknad dirav, att diffusérdelen ( 70 ) av maskineriet ( 10 ) 4
notsvarighet till frémre delen ( 11 ) av maskineriet utformats som ring-
formad kanal ( 71 ), varvid inre ytan av diffussrdelen ( 70 ) &r férsedd
med flera genombrott ( 72 ) och ringkanalen ( 71 ) via en med reglerings-
ventil ( 82a ) férsedd ledning anslutits till en med reglaringsventil
( 8la )_fﬁrsedd sugledning ( 81 ) av en drivvattenpump ( 80 ), vilken
via diffusérringkanalen ( 71 ) anordnats suga genom den perforerade inre
viggen av diffusdren vid det pd demna inre vigg bildade grinsskiktet. |

13. Manﬁvreringamaskineri enligt patentkraven 5-12, k & nne -~
tecknad dirav, att 1 diffusérdelen ( 70 ) eller i frimre maskineri-
delen ( 11 ) anordnats riffelpldtar.

14. Mandvreringemaskineri enligt patentkraven 5, 9 och 11,
kinnetecknad ddrav, att diffussrdelen ( 70 ) i maskineriet
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( 10 ) bestdr av en ringkanal ( 90 ) med i det ndrmaste cirkelformigt
tvirenitt, vilken pé sin fridn maskineriets fridmre del ( 11 ) vipda sida
ir foérsedd med en indt, mot maskineriets mittlinje vind slits ( 92 ),
genom vilken vatten kan insugas i det inre av ringkanalen ( 90 ), att som
punp tillhandahdllits en drivvattenpump ( 80 ), och att ringkanalen

( 90 ) via en med regleringsventil ( 82a ) férsedd ledning ( 82 ) an-
slutits ti1l den &vens& med en regleringsventil ( 8la ) utrustad sug-
ledning ( 81 ) hos drivvattenpumpen ( 80 ), varvid genom motevarig in-
atalining av de bigge regleringsventilerna mingden vatten som insugs
genom ringslitsen ( 92 ) kan instdllas och dérmed utvidgningen av den
frén maskineriet ( 10 ) uttridngande stridlen regleras.

15.' Mansvreringsmaskineri enligt patentkravet 5 och 9, k& nne -
tecknad dérav, att maskineriets ( 10 ) diffussrdel ( 30 ) bildats
av sidobelédgna, blandstrdlen tangerande, drivna rotorer ( 200,201 ), vilka
drivs motesatt och pd den av blandstrélen berdrda sidan roterar med strom-
ningsriktningen, och att utvidgningen av blandstrdlen kan regleras via
rotorvarvtalet.

16. Mandvreringsmaskineri enligt patentkravet 15, k 4 nneteck-
nad dirav, att rotorerna ( 200,201 ) utformats roterande i samma
riktning.
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