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Morgdrdshammar AB, S=777 01 Smedjebacken, Ruotsi

Kankiteriksen jdihdytys~ ja kelausjdrjestelmd - Avkylnings- och

lindningssystem for sténgjirn

Ter#slankakankien kuumavalssaus vaatil suuria valssausnopeuksia
niiden suurten tonnimdirien saavuttamiseksi, joita taloudellinen
tuotantovauhti nykyisin vaatii. Suuren nopeuden vaatimuksen lis#ksi
kdyttijidt vaativat yhd suurempia vyyhtipainoja s#Histdikseen kidsitte-
lykustannuksia lankakankia myShemmin k&siteltidessid langanvedossa, .

kannan kylmdpuristuksessa Jne.

Keskihiilipitoinen lankakankiterds vaatii lampOkésittelyn ennen kuin
se voidaan vetdi langaksi. On tullut yhd yleisemmiksi suorittaa timéi
kdgittely linjassa valssauksen kanssa, kdyttiden k¥sittelyssd hyviksi
sitd l&mpdbd, Jjonka kankil sisdlti4 tullessaan ulos viimeiseltd vii-
meistelyvalssaimelta. Tdllaisia linja-l18mpokdsittelyprosesseja tun-
netaan useita ja enimmissd niistd kHytetidin paineilmajdidhdytystd
kangen silmukoiksi muodostamisen jdlkeen, jotka silmukat sitten keri-
td8n vyyhdeiksi. Jotta ilmajdidhdytys saatalsiin tehokkaaksi, silmu-
kat on levitett&vid sivuttain kuljetushihnalle tai ne on pidettidvi
pybreind, erillisinid silmukoina. Parhaiten tunnettu n#distd linja-
18mpdkésittelyprosesseista on n.k. "Stelmor"-prosessi, joka on se-
litetty esimerkiksi US-patenttijulkaisussa 3 231 432. Tidssd proses-
sissa vyyhtikierrokset levitet#din kulkevalle kuljettimelle, ja myS-



hemmin, jééhdytyksenljélkeen, muodostetaan vyyhdeksi. T&mid prosessi
8al11ii suuret valssaushopeudet ja tekee my8s isot vyyhtikoot mahdol-
liseksi, niin ettd kokoa rajoittaa vain kerdysmekanismin koko ja luon-
nollisesti raakakangen koko. T4114 prosessilla on se varjopuoli,

ettd siin¥ on vaikeata saada ehdottoman tasaiseksi vyyhtien kaikkien
osien jH#htymistid, esimerkiksi vyyhtien ne osat, jotka ovat kulkevalla
kuljettimella limittdin, eivédt ole alttiina samalle j&ddhdytykselle
kuin vyyhden muu osa. Ilmajdihdytys aiheuttaa probleemoja myds ymp&-
réividn ilman ldmpdtilan ja kosteuden vaihtelun vuoksi. Vihdoin vyyh-
tien levilleen pano aiheuttaa vaikeuksia hyvien vyyhtien muodostami-
sessa myBhempidd kiAsittelyid varten, koska levitettyjen vyyhtien jou-
sivaikutus pakottaa kierukat vidriin muotoihin. T&m& on erityisen
huomattavaa vyyhdeiss#d, joiden hiilipitoisuus on korkea, esimerkiksi
0,50 % ja yli.

Toinen kuumavalssatun lankakankiteriksen linja-ldmp8kédsittelyprosessd
on selitetty US-patenttijulkaisussa 3 669 762. Tissid prosessissa
jonka nimi on "ED"-prosesgsi, kuuma, vyyhditty kankiter#s pannaan suo-
raan vesisdilidén, jossa 1ankakangen.ympérille muodostuu h8yry-este-
kerros, joka viivyttdd jiidhdytystd metallin kriittisen siirtymijakson
aikana. Timé prosessi on erdprosessi, jossa kiytetddn kahta vyyhdinté
valssainta kohti, niin ettd vuorottaisista raakakangista tuleva kanki
vaihdetaan vuorotellen eri vyyhtimelle. T&mi vaihtaminen aiheuttaa
vakavia probleemoja -sulrilla valssausnopeuksilla kuteri 3000 n/min. tai ylikin,

jotka alkavat olla tavallisia nykyisin.

Témdn tyyppinen linja-ldmpOkisittely voidaan my®6s modifioida siten,
ettd vyyhdet levi#vdt kulkevalle kuljetushihnalle veden alla. NHin
ollen on mahdollista saavuttaa kyky valssata rajattoman painavia
vyyhtej& suurilla nopeuksilla. Hyvien vyyhtien muodost-amisen problee-
ma runsashiilisilld terdksilli JjHH kuitenkin jHljelle,.

Toinen probleema lankakankiterdstd suurilla nopeuksilla valssattaessa
on valssaimesta tulevan kangen suunnan muuttaminen siten, ettd vyyh-
din ottaa sen kunnollisesti vastaan. Tdmi#n vaikeuden syyni on se,
ettd varsinkin niukkahiilinen kankiteris on hyvin pehmedti Ja alkaa
nurjahdella ja aiheuttaa hankaluutta laitoksessa aina kun sen suuntaa
yritetetd4n muuttaa. |

Kankin on mieluimmin ohjattava vyyhtimeen pystysuorassa alaspiin,

kun taas valssain yleensd tuottaa lankakankea niin, ett#d se tulee



ulos vaakatasossa. Tdméd tekee vdlttidm&ttOmiksi muuttaa kangen suunta.
Lankakangen tidmidn suunnanmuutoksen aikaansaamiseksl aiheuttamatta
haittoja onnistunein tapa t#hidn mennessd on ollut langan sydttdminen
‘kuljettimen kaltaiseen rakenteeseen, jonka muoto on kaareva, niin
ettd kuljetin kulkee tHsmilleen samalla nopeudella kuin lankakanki.
Tdm4 menetelmid aiheuttaa kuitenkin suuria vaikeuksia kuljettimen ja
lankakangen synkronoimisessa, ja lis#ksi kuljetin kuluu hyvin nopeas-

£1 suurilla lankakangen nopeuksilla.

Esilléd oleva keksintd kohdistuu kankiteridksen vyyhtimis-, jdihdytys-
ja kHsittelyjirjestelmfidn, jolla eliminoidaan ennest&in tunnetun
tekniikan probleemoja ja joka on toiminnassa suorituskykyinen ja ra-
kenteeltaan kdytdnndllinen. Esilli olevan keksinndn mukaan kanki,

sen tullessa ulos valssaimesta, ohjataan vyyhtimeen, joka vyyhtii
kangen kylpyyn, mieluimmin kuumavesikylpyyn. Tdssd kuumavesikylvyssé
on useita vyyhden vastaanottoasemia ja se on kierrettédvissd jokaisen
ndistd kylvyn useista vyyhden vastaanottoasemista sijoittamiseksi
vuorollaan vyyhtimen alle. Ndin ollen yksi ainoa vyyhdin pystyy syét-
tdm8in ja vyyhtim#dn kankiaineksen kylpyyn samalla kun aikaisemmin

vyyhditty kankil:. polstetaan kylvysti.

Kun vyyhti on jad&htynyt vesikylvyssi, se poistetaan siitd ja asete-
taan kuljetus- eli késittelyjdrjestelmille, johon kuuluu joukko
kelkkoja, jotka kulkevat rataa mydten. Kelkkoja kuljetetaan rataa
mydten sopivalla mekanismilla niputusasemalle, jossa vyyhdet nipu-

ftetaan.

Tdémd asema ja se asema jossa vyyhdet poistetaan kelkalta sekd se
asema, jossa vyyhdet poistetaan vesikylvystd, ja niputusasema, ovat
ojennuksessa, ja erdidn ensisijaisen sovituksen mukaan kelkat kulke-
vat kaikkien ndiden asemien kautta jatkuvaa kukutietd mydten, niin
ettd vyyhdit jashtyvdt lisd4, kulkiessaan vyyhtien poistoaseman ja
niputusaseman v#lid. Kelkkojen liikuttaminen t#t& jatkuvaa kulkutie-
t8 mybten ja kelkkojen liikesuunnan muuttaminen t4114 kulkutielli
suoritetaan omalaatuisella kisittelyjdrjestelmidlli. '

Listdksi esilld olevan keksinn®n mukaan, kangen tullessa ulos vals-
saimesta sen liikesuunta muutetaan vaakasuorasta pystysuoraksi, niin
ettd vyyhdin saa vastaanottaa kangen pystysuuntaisena. Timin suunnan-

muutoksen ailkaansaamiseksi valssaimen ja vyyhtimen v#lissd on entisti



yksinkertaisempi ja parempi rakenne. T&hdn mekanismiin kuuluu ohjai-
met ja nipistystelat; jotka tarttuvat kankeen, Jédrjestelmdin kuuluu
1is#ksi pyyhin, joka havaitsee kangen aseman ohjainten vilissd, ja
timi pyyhin s#itdi nipistystelojen pydrimisnopeutta kangen aseman
ohjainten vilissi sH#tdmiseksi niin, ettd mahdollisimman v#h&n ohjain-

ten kulumista tai vahingoittumista p&d#see tapahtumaan.

Lis44 esill# olevan keksinndn ominaisuuksia selvi#i sen alan ammatti-
miehille, johon keksintd kuuluu% seuraavasta keksinn®n mukaisen Jdr-
jestelmin yksityiskohtaisesta selityksest#d, joka annetaan oheisen

piirustuksén vhteydessd, jossa:

Kuvio 1 on jossain m#irin kaaviollinen kuvanto, joka esitt#id kankea
sen tullessa ulos kankivalssaimesta ja sitid vyyhdittiessid vesikyl-
pyyn,

kuvio 2 on tasokuvanto ja esittii sitid jirjestelmi#d, joka vastaan-
ottaa ja késittelee kangen,

kuvio 3 on suurempimittakaavainen tasokuvanto osasta kuvion 2 mukais-
ta jdrjestelmis,

kuvio 4 on suurempimittakaavainen tasokuvanto toisesta osasta kuvion

2 mukalista jdrjestelmisd.

Kuvio 5 on kaaviollinen kuvanto, joka esittidi kuvion 2 mukaisessa

jérjestelméssé kdytettyd vyyhden kisittelylaitetta.

Niin kuin edelld on mainittu, esilli oleva keksintd kohdistuu kanki-
terdksen jaddhdytys-, vyyhtimis- ja kisittelyjirjestelmiin, joka on
rakenteeltaan kdytidnndllinen ja tekee mahdolliseksi kangen jidihdytti-
misen, vyyhtimisen ja k#sittelyn suorituskykyiselld ja tehokkaalla
tavalla.

férjestelmén erityiset rakenteelliset yksityiskohdat voivat vaihdella
ja se nimenomainen jirjestelmid, joka on esitetty, on pelkidstidin edus-
tava. Niin kuin parhaiten ndkyy kuviosta 1, esilld oleva keksintd
kohdistuu jirjestelmidn lankakangen kisittelemiseksi, joka on valssat-
tu valssaimessa M. Kanki R tulee ulos valssaimesta M yleisesti vaaka-
suorassa suunnassa. Se kuljetetaan eli ohjataan vyyhdintémekanismiin
C. Niin kuin parhaiten n#kyy kuviosta 1, kanki R tulee vyyhdintime-
kanismiin C yleisesti pystysuorassa suunnassa vaikka se tulee ulos

valssaimesta M vaakasuorassa suunnassa. Ndin ollen kangen liikkeen

suunta vaihtuu vaakasuorasta pystysuoraksi.



Lankakangen R liikesuunnan muutos suoritetaan niinkutsutussa kertaus-
laitteessa A, joka on tavallista kalustoa kanki- ja kauppaterisvals-
silaitoksissa kankien ja tankojen taivuttamista varten vaakatasossa
valssainten vdliss4. Kuvion 1 mukaan kertauslaite A k#sittii ulkoisen
ohjausosan 2 ja sisdisen ohjausosan 3, jotka rajoittavat lankakangen
kulkualueen vdliins#d. Ennen kertauslaitetta A, so. kertauslaitteen A
ja valssaimen M vidlissd, sijaitsee nipistystelapari 5. Kertauslaitteen
A poistopiissid, ennen kuin lankakanki menee vyyhtimeen C, on toinen
nipistystelapari 6. Valosihkdinen pyyhin 4 on sovitettu nipistystela-
parien 5 ja 6 v#liin havaitsemaan lankakangen asema ulkoisen ja si-
sdisen ohjaimen 2 ja 3 vdlissi. Valosihkdisen pyyhkimen 4 ulostulo-
signaali lihetetiin sopiviin nipistystelojen kiyttdmoottorin 8 ohjai-
miin 7. Valosdhkdinen pyyhin 4 voi vaihtoehtoisesti vaihdella vals-
saimen toimintanopeutta nipistystelojen nopeuden pysyessi vakiona

ja 81114 tavoin pysyttivi# kangen halutussa asemassa.

Kun kuuman lankakangen R etupdi tulee ulcos valssilaitoksen M viimeis-
telyvalssaimesta, se menee ensiksi nipistystelojen 5 vidliin. Sitten
kangen etup#did osuu ulkoiseen ohjausosaan 2 ja taipuu alaspidin nipis-
tysteloja 6 kohti. Nipistystelat 6 ohjaavat lankakangen vyyhtimeen C,
Jjoka muodostaa kangen vyyhdeksi hyvin tunnettuun tapaan.

Heti kun kanki R on mennyt vyyhtimeen C, nipistystelat 5 avautuvat,
niin ettd ne eivit en## kosketa lankakankea. Tdmi saadaan aikaan ha-
vaitsimesta 4 tulevalla signaalilla, joka saattaa toimintaan sopivan
solenoidiventtiilin pienin viivein, jotta kanki ehtii teloille 6
ennen kuin telat 5 avautuvat. Toista nipistystelaparia 6 ajetaan
aluksi hiukan suuremmalla nopeudella kuin kanki R tulee ulos valssi-
laitoksen viimeistelyvalssaimesta. THdten kangen asema kertauslaittees-
sa muuttuu ja valosdhkOinen havaitsin 4 havaitsee muutoksen ja ldhet-
td8 korjaussignaalin nipistystelojen moottorin 8 nopeuden si#tdlait-
teeseen 7. Moottori 8 on sopivan laitteen 12 kautta kytketty molem-
piin nipistysteloihin 6a ja 6b (n#kyvit kuviossa 3). Kun kanki saa-
vuttaa 1l&helld ulkoisen ja sis#isen ohjaimen 2, 3 keskivilii olevan
aseman, valokennopyyhin U4 antaa signaalin, jonka johdosta nipistys-
telojen nopeuden s#fdin 7 s#ilyttdd sen nopeuden, jolla nipistystelat
6 pysyttdvit kangen R aseman stabiilina t&lli keskikohdalla, so.

niin ettd nipistystelojen ja viimeistelyvalssainten nopeudet ovat

oikein synkronismissa.



Kun kangen j#lkipd4 jiattidd valssilaitoksen viimeistelyvalssalmen
(viimeisen valssaimen), nipistystelat 6 vetdvidt sen kulkualuetta
mydten kertauslaitteen 1#4pi. Kangen raapiutumisen tail merkkautumisen
vilttamiseksi kertauslaite vol sopivilla kohdilla pitkin sis#isen
ohjaimen 3 keh#i olla varustettu teloilla. Kangen asemaa kertauslait-
teessa sHidtimiddn kiytetty valosidhkdinen pyyhin 4 on ennestdidn tunnet-
tua rakennetta, joten sitd el téssi selitetd.

Kuten edelld on mainittu, kun sauva tulee ulos kertauslaitteesta A,
se ohjataan_vyyhtimeen.C. Vyyhdin C voi olla monenlaista eri muotoa,
mutta péddasia on, ettéd siihen kuuluu vyyhdinpidd, jota pydritetdin
synkronisesti nipistystelojen kanssa kangen muodostamiseksl kierukka-
maiseksi vyyhdeksi. Vyyhden kierrokset putoavat vyyhden kannattimen
22 samankeskisten ohjainten 20 ja 21 v#dlisiin ohjausrakoihin. Ohjai-
met 20, 21 ohjaavat kierrokset vyyhdenkannattimen pohjalle 23.

Kuten parhaiten ndkyy kuviosta 3, laitteessa on kolme vyyhdenkanna-
tinta 22, 22a ja 22b yhtd pitkien matkojen piissi toisistaan ympyrin-
muotoisessa altaassa 25. Vyyhdenkannattimissa 22, 22a ja 22b on jo-
kaisessa kaarevat sisdinen ja ulkoinen ohjauslevy, jotka ulkonevat
y1l6spdin altaan 25 pohjasta kierrosten ohjaamiseksi pystymuotoiseksi
nipuksi, niiden pudotessa vyyhtimestid C. Vyyhden kannattimissa 22,
22a ja 22b on kussakin pohja 23 kierukkamaisten vyyhtien kannattami-

seksi altaan ympyrinmuotoisen pohjan ylipuolella.

Allas 25 on kierrettidvissid ja sitd kannattaa sen pydrimistid varten
keskibnsd ympHri sopiva kannatuslaakefi 27. Allasta pyOrittdd mootto-
ri 26, joka sopivan voimansiirtolaitteen vdlitykselld pySrittiid ve-
topydrdd, joka vuorostaan on lomistuksessa hammasrenkaan 28 kanssa,
Jjoka sijaitsee altaan 25 ulkokehdlld altaan alla. Hammaskehd 28
ulottuu altaan 25 koko keh#lle. Huomattakoon, ettid kun moottori 26
kdynnistetddn (kuvio 3), allas 25 ki#ntyy asemaan, jossa aina jokin
vyyhdin kannattimista 22, 22a tai 22b on vyyhtimen C alla.

Allas 25 on sovitettu sis&dltidmdidn tietyn md4rin eli massan kuumaa
vettd, ja kun vyyhtikierrokset putoavat kuumavesialtaaseen, jossa
veden l&mpdtila pysytetdin aivan ldhelld kiehumapistettd, kierrokset
tosiaan jdihtyvit, mutta viivytetysti eli hitaasti, niin kuin tiede-

tédén, Itse asiassa jokaisen kierroksen ympidrille muodostuu vesihdy-

ry&4 kierroksen pudotessa altaaseen, ja tdmi hdyry toimii estekerrok-



sena ja saa aikaan viivytyksen kangen ji#htymisessd, niin ettd j&&h-
dytys saadaan metallurgisesti oikein ohjatuksi ja kangelle saadaan
halutut metallurgiset ominaisuudet. Huomattakoon, ettd jokainen vyyh-
denkannatin 22 on rakennettu niin, ettd siihen mahtuu yksi téysi,
yhden kangen vyyhti. Altaan kiertoliike sijoittaa tyhjén vyyhdenkan-
nattimen paikalleen vyyhdinp&#n alle. Koska koko allas liikkuu sen
sijaan ettd vyyhti liikkuisi altaassa, lankakangen ympérille muodos-
tuneen hdyry-estekerroksen tuhoutumisen vaara on mahdollisimman pieni.
Tdm& johtuu siitd, ettd vesikylpyd kokonaisuudessaan kierretidn niin
kuin vyyhtidkin. Témén Jjohdosta el esiinny vesikylvyn himmennysté

tai sekoitusfa, jota sen sijaan voi tapahtua jos vyyhti 1iikkuu vesi-
kylvyssd, mistd seurauksena voi olla vyyhden jd#htymimen epdtasai-

sesti, jos hOyry-estekerros tuhoutuu.

Altaaseen 25 voidaan toimittaa kuumaa vettid tuloputkea 25a mydten,
joka sijaitsee keskellid allasta ja 'jonka ympiri allas kiert&id. Vettd
voidaan poistaa altaasta poistojohtoa 25b mydten, joka ulottuu al-
taan pohjaan. Johto 25b on sopivasti yhteydessi pumpun tai sen tapai=-
sen laitteen kanssa veden poistoa varten altaasta. Johto 25b sijait-
see altaan ulkokehilld eiki hiiritse altaan pydrintéai.

Jotta vyyhdin C pystyisi ottamaan vastaan kankea ja vyyhtimédn sen
altaan 25 pydriessid, vyyhdinpi4 C on rakennettu niin ettid siihen
kuuluu vyyhdinkannatussormet 35, 36. Nditd sormia on viahint&in kolme
ja mieluummin nelj&. Sormet 35, 36 sijaitsevat vilittOmisti vyyhdin-
pidn alla siten, ettd ne pystyvdt vastaanottamaan vyyhdinpdin pydries-
sd muodostuneet kierrokset. Sormien 35, 36 tehtdvinid on kannattaa
vastaanottamiaan kankikierroksia ja ne on sijoitettu putodvien kierros-
ten kulkutielle kannattamaan vyyhtikankea ennen kuin jidhdytyskylpy

25 on suorittanut kiertoliikkeensid loppuun siihen asentoon, Jjossa
vyyhdenkannatin 22 sijaitsee vyyhdinpédidn alla. Esimerkiksi jos lanka-
kangen etupdid tulee vyyhtimeen C ennen kuin tédysi vyyhti eli aiemmin
muodostunut vyyhti on tiysin siirtynyf vyyhdinp88n alta sijaitsevat
sormet 35, %6 siind asemassa (nikyy tdysin viivoin kuviossa 1), ettd
ne voivat ottaa vastaan vyyhdittdvin kangen. Heti kun tyhjd vyyhden
vastaanotiokannatin 22, 22a ja 28b on paikallaan vyyhdinpi&n alla,
sormet 35, %6 voidaan siirtii peréytysgsemaan (esitetty katkoviivoin
kuviossa 1), jolloin kanki eli kierrokset, joita ne ovat kannattaneet,
putoavat jHihdytyskylpyyn. Sormien 35, 36 tehtivénd on tehdd mahdol-
liseksi valssilaitoksen ja vyyhtimen olennaisesti jatkuva toiminta .



silloinkin kun j#8hdytyskylpyd ollaan k#&ntimissid uuteen asentoon.
Niin kuin kuviosta 2 ndkyy, vyyhdintid k#ytti4 vanhastaan tunnettuun
tapaan sopiva moottori 45, jota kannattaa kehys 46, joka sijaitsee
altaan 25 ylidpuolella. Vyyhdin ja se kehys, jolle se on asennettu,
voi, kuten kaaviollisesti on esitetty kuviossa 2, ki#ntyd altaan 25

ulkopuolella olevaan asemaan.

Lisiksi on huomattava, ettd varustamalla yksi vyyhdin useilla vyyh-
denkannattimilla 22, 22a ja 22b, jotka k##ntyvédt vyyhdinpddn alle,
viltetddn kuuman lankakangen vaihtaminen vyyhtimest& toiseen. N&din
tietenkin vdltet#d#dn tdllaiseen lankakangen vaihtamiseen 1liittyvét
probleemat, mikd suurentaa turvallista valssausnopeutta.

Lisdksi, niin kuin erityisesti on esitetty kuviossa 3, laitteistoon
kuuluu sopiva piddtyslaite, jota yleisesti on merkitty viitenumerolla
47, altaan 25 sijoittamista varten oikein ja tarkasti paikalleen vyyh-
dinp#sn alle. Pid#dtysmekanismiin 47 kuuluu pid#tin 48, jonka sopiva
edestakaisin liikkuva moottori 49 pakkosiirt#4d altaan 25 keh#114 ole-
vaan vastaanottoreikiin 50. Ottaen huomioon, ettd jid&hdytysaltaalla

25 on kolme vaihtoasentoa, n#itd reikid 50, joihin piddtin 48 voi
lomistua asianomaisten vyyhdinkannattimien 22, 22a ja 22b kiinnitté-

miseksi oikeaan asentoon jirjestelmin kiytdn aikana, on myds kolme.

Kun tdysi vyyhti saadaan muodostetuksi vyyhdint#dasemalla, jota ylei-
sesti on merkitty kirjaimella X kuviossa 2, moottori 26 (kuvio 3)
kdynnistetdin vyyhden samoin kuin altaan 25 k#int&miseksi paikkaan,
jota yleisesti on merkitty kirjaimella Y kuviossa 2. Altaan pydrimis-
suunta voi clla pdinvastainen kuin kuviossa 3 on esitetty; missd ta-

pauksessa vyyhti joutuu viipymdin altaassa pitemm&n ajan.

Paikassa Y sijaitsee sopiva mekanismi, jota yleisesti on merkitty
viitenumerolla 60 ja jonka tehtdvdnid on poistaa vyyhti altaasta 25
ja laskea se sopilvalle vyyhdinkuljetuskelkalle, jota on merkitty nu-
merolla 61. Tdmid vyyhden kylvystd 25 poistamismekanismi ké&sittdé
sopivan irrotusmekanismin, jota yleisesti on merkitty numerolla 62
(kuvio 5).

Tihdn irrotusmekanismiin 62 kuuluu kokoonkiintyvii tyyppi¥ oleva nos-
tomekanismi, joka vol tydntyi keskisesti vyyhden sisHdin. Mekanismis-

sa, joka tydntyy kylvyssid 25 olevan vyyhden sisdin, on neljd sormea

eli vyyyhdenkuljetuselintid 62a. Elimiid 62a kannattaa keskisestid



kannatustangosta 64 joukko lehkkejd 63. Kannatustankoa 64 siirt#i
pystysuunnassa méntd- ja sylinterityyppinen moottori 6ha. Kun kanna-
tustanko 64 siirtyy alaspdin, se panee kannatuslenkit eli vyyhden
kannatuselimet 62a siirtymi#n ulospdin vyyhden alle, sen j&lkeen kun
koko mekanismi on pudotettu vyyhden sis#d#n. Kun kannatuselimet 62a
siirtyvit ulospdin, ne menevit ohjausseinien 20 ja 21 kaarevissa
segmenteissid oleviin reikiin ja joutuvat j&&hdytyskylvyssd olevan
vyyhden alle. Kun koko mekanismi 62 nousee pystysuunnassa, vyyhti tu-
lee poistetuksi kylvystd 25. Koko mekanismi 62 on kannatettuna sopi-
valla vaunulla, jota yleisesti on merkitty numerolla 65. Vaunu 65
kulkee kiskoparilla 66, 67.

Kiskot 66, 67 ovat poikittaissuuntaiset kelkkojen 61 liikesuuntaan
ndhden., Kun mekanismi 60 on kulkenut kiskoja 66, 67 mydten kohtaan,
joka on vilittémisti kelkan 61 ylipuolella, irrotusmekanismi 62 las-
keutuu alas, ja mootbori 6l4a toimii niin, ettid se vetdid elimet 62a
sisisn ja luovuttaa vyyhden kelkalle 61. Sitten kelkka 61 kuljettaa
vyyhden edelleen, k#siteltividksi niin kuin jiljempdni selitetdln.
Mekanismi 60 luovuttaa vyyhden kelkalle 61 tietenkin tdsmilleen pHin-
vastaiseen tapaan kuin millid se on ottanut vyyhden j&&hdytyskylvystd
25. Jokaisessa kelkassa 61 on vyyhden kannatuslaatta eli‘rengaSVTO.
Jokalsessa kelkassa on myds toisena leikkaavat X-muotolset raot 71
ja T2. Vyyhden luovuttamiseksi kelkalle, erityisesti sen rengasosal=-
le 70, vyyhti lasketaan mekanismin 62 avulla kannatusrenkaille 70.
Sormet 62a menevdt rakojen 71, 72 sisdin, kun vyyhted lasketaan.
Tangon 64 liikkuessa ylOspdin sormet ja kannatusosat 62a perdytyvit
vyyhden sisépuolelle ja niiden t4ssi asennossa ollessa koko mekanis-
mi 62 voidaan nostaa vyyhden sis#istd pystysuoraan ylds vyyhden yl&-
osaan koskematta. Vyyhti on nyt sovitettuna kelkalle 61, kulkemaan

sen mukana.

Mainittua mekanismia 60, joka poimii wyyhden jHdihdytyskylvystd 25

ja luovuttaa sen kelkalle 61, siirtii poikittaissuunnassa kiskoja
66, 67 mySten ménti- ja sylinterityyppinen moottori, merkitty nume-
rolla 80 kuviossa 3. Mekanismi 80 k#sitt&i vain pneumaattisen sylin-
terin, joka on yhdistetty yksik®dn kehykseen, ja minndnvarren, Jjoka
on yhdistetty vaunuun 65,

Niin kuin parhaiten n#kyy kuviosta 2, jdrjestelmdin kuuluu useita
kelkkoja 61. Kelkkoja 61 siirretiin vidhitellen jatkuvaa rataa mydten
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vyyhden vastaanottoaseman alitse, jota on merkitty numerolla 81 ku-
viossa 2, ja niputusasemalle 82 (kuvio 2), ja sitten vyyhden poisto-
asemalle, jota on merkitty numerolla 82a kuviossa 2. Niputusasemalla
82 on mekanismi (esittémittd), joka nostaa sekd kelkan 21 ettid vyyh-
den. Vyyhti sidotaan automaattisesti laitteella, joka sitooc vyyhden
vannerautaliuskoilla tan langalla, ja tiivist#d4 sen. Kelkka 61 laske-
taan sitten takaisin raiteille ja siirretdin sen jHlkeen vyyhden
postoasemalle 82a. Mekanismin 62 kaltainen mekanismi sijaitsee ase-
malla 82a vyyhtien poistamista varten kelkoilta. T41ltd asemalta tii-
vistetyt ja sidotut vyyhdet tydnnetdin lamellikuljettimelle 90 vieti-
viksi varastoon tail lZhetettdviksi. Vyyhti voidaan asettaa lamelli-
kuljettimelle joko vyyhden aukko pystyyn yldspidin, jota asentoa nor-
maalistl sanotaan "silm¥ yl&s"-asennoksi, tai se voidaan kaataa ja
lihettds lamellikuljetinta mySten kyljell&sn maaten. Tietenkin se
kelkka 61, josta vyyhti on poistettu vyyhdenpoistoasemalla 82, jatkaa

matkaansa jatkuvaa kulkutietid my8ten takaisin, vastaanottamaan uuden

vyyhden.

Kelkat 61 on varustettu irrotettavilla tarttuimilla 90, ja niitéd
siirretdsn pitkin osaa niiden jatkuvasta kulkutiestd jatkuvalla kul-
Jetusketjulla 92, joka on kiskojen 101, 102 suuntaisena. Kelkkojen
kannattamat tarttuimet 90 tarttuvat selektiivisesti kuljetusketjuun

92 kelkan kuljettamiseksi pitkin t&dtd jatkuvaa kulkutietd. Itse asias-
sa kelkat muodostavat osan "kiinni- ja irtikytkentd--kuljetinjirjes-

telmdstd joka on yleisesti tunnettu.

Kussakin kelkassa 61 on useita, nimitt#in neljd py®rdi, jotka kulke-
vat kiskoja my&ten. Niin kuin kuviosta 2 n#kyy, n#iti on nelji yh-
densuuntaista kiskoa, nimittdin kiskot 101, 102, joita mydten kelkat
kulkevat nuolen 103 suuntaan, ja kiskot 104, 105, joita mydten kel-
kat kulkevat nuolen 106 suuntaan.

Kelkkoja siirtdd kiskoja my8ten mainittu "kiinni- ja irtikytkenté”?
kuljetinjdrjestelmd, johon kuuluu kuljetusketju 92 ja joukko tart-
tuimia 90, jotka voidaan selektiivisesti saattaa toimintaan, niin
ettd ne tarttuvat ketjuun 92 ja siirtivit kelkkoja niiden kulkutieti
mySten. Ldhelld ~toiminta- eli vyyhden vastaanottoasemaa 81 on takai-
sin vedettévd pysdytin 93 (kuvio 3). Kun pysiytin 93 on kuvion 3 mu-
kaisessa ulostydnnetyssi asemassaan, se pystyy siirtdmiidn tarttuimen
90 jatkeosan 94 yldspdin tarttuimen irrottamiseksi ketjusta 92. Kun
vyyhden siirtoyksikk® 60 on kuormannut kelkan 61 vyyhdellsd, pyséy;
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tin 93 vedet#in takaisin ja tarttuin 90 lomistuu uudelleen jatkuvasti
kulkevaan ketjuun 92, siirreti#n kuormatun kelkan eteenpéin nuolten

10% suuntaan.

Kun kuormattu kelkka 61 on siirtynyt poils kuormaus- ell vyyhden
vastaanottoasemalta 91, pysdytin 93 tydntyy taas ulos, valmiiksl 13-
hinnd seuraavan kelkan 61 tarttuinta 90 varten. Kun tdm& seuraava
kelkka saapuu kuormausasemalle, ulostydnnetty pyslytin 93 liikuttaa
sitd niin, ettid se irtoaa kuljetusketjusta 92, Kun sitd seuraava
kelkka saapuu lihinni kuormausasemaa olevaan asemaan, sen tarttuimen
90 eteenpiin ulkoneva jatke 94 tarttuu kuormausasemalla olevan kel-
kan takapydriddn ja irrottaa tarttuimen 90 ketjusta 92, pyslyttéen
titen kelkan vdlittomisti kuormausasemalla 81 olevan kelkan taakse.

Kelkkojen saattamiseksi kiintymdin kiskojen 101, 102 vastakkaisissa
pdissd kiskoille 104, 105, laitteeseen kuuluu kd&nt8pbytd 106. TH11E
kddntdpdyddll4d 106 on kannatettuna kiskon p#itk#t. Kun kukin kelkka
61 on kuormattu jiidhdytyskylvystd 25 tulevalla vyyhdelld, kelkka
siirtyy kelkkajonoon, joka odottaa kiskoilla 101, 102 siirtidmistdén
kiskoille 104, 105 k&&nt&pOydén 106 avulla. Jonon johtokelkan 61b
tarttuimen 90 irrottaa kuljetusketjusta 92 takaisin vedettdvi py-
sdytin 107, (kuvio 4). Jonon seuraavien kelkkojen tarttuimet 90 ir-
toavét kuljetusketjusta 92 tullessaan kosketukseen 1l#hinnd edellisen

kelkan takapy®rien kanssa.

Kun jokin kelkka, esim, kelkka 61b, halutaan siirtéé kddntdpbydidlle,
pysiytin 107 vedetiddn takalsin tarttuimesta 90, jolloin kelkan 61b
tarttuin 90 tarttuu kuljetusketjuun 92. Kuljetusketju 92 siirtdid
kelkan 61b kiskoille, joita on merkitty numeroilla 10la, 102a, ku-
viossa 2, ja Jotka sijaitsevat kd#ntdpidyddlld 106. Kun t&md on tapah-
tunut, sopiva pdytddn kuuluva mekanismi lukitsee tdmin kelkan pybrit
kiskoihin kelkan estdmiseksi 1iikkumasta pOyt&4n nihden.

‘Heti kun kelkka on lukittu p8ytdin 106 niin kuin kuviosta 2 n#kyy,
pOytd kididnnetdiddn sopivalla kididntdlaitteella. Kdinndn jilkeen kelkka
61lb sijaitsee niin, ettd kiskot 102a, 10la ovat ojennuksessa kiin-
teiden kiskojen 104, 105 kanssa. Kun n#din on, kelkka voidaan siirtii
kd8ntopdyddlld 106 olevilta kiskoilta kiskoille 104, 105. Lukitusme-
kanismi, jolla kelkka on lukittu k&#ntlpdytidin, irrotetaan, ja kel~
kan 61b tarttuin tarttuu toiseen kuljetusketjuun 110 kelkan siirti-

miseksi kiskoja 104, 105 mydten. Jatkuvia kuljetusketjuja 92, 110
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kdyttivit vakionopeuksilla jatkuvasti kdyvdt moottorit 111, 112.

Kun kelkka on siirretty kiskoja 104, 105 mydten asemalle 82a, niin
jos t#114 asemalla jo on kelkka 61, kiskoja 104, 105 mydten kulje-
tettavana olevan kelkan tarttuin 90 tarttuu tih&n kelkan takapydriin.
Tistd seuraa, ettd tarttuin 90 el irtoa kuljetusketjusta 110, niin

ettd jHlkimmiisen kelkan liike eteenpdin keskeytyy.

Kun kelkka on siirrettévé asemalle 82a, tartuntamekanismi 90 tarttuu
kuljetuskiskoon 110. Kelkan saavutettua té&mdn aseman, takaisin ve-
dettivd pysdytin, joka on samanlainen kuin pysdytin 93, tydntyy ulos,
ja tarttuin 90 irtoaa kuljetusketjusta 110, pysdyttden kelkan ase-
malle 82a. Kelkalls oleva vyyhti poistetaan ja luovutetaan niputus-
asemalle. Tartuntamekanismi, joka poistaa vyyhden kelkalta, toimii
pasasiassa samalla tavoin kuin edelld on selitetty sen tartuntameka-
nismin yhteydessd, joka poistaa vyyhden jéidhdytyskylvystd 25.

Kun vyyhti on poistettu kelkalta, midntd ja sylinterityyppinen moot=
tori 114 vaikuttaa vaunuun, jolla vyyhdenpoistomekanismi sijaitsee,
ja siirt#i vyyhdenpoistomekanismia ja vaunua lamellikuljetinta 90
kohti. Kelkka, josta vyyhti on poistettu, siirretdfn sitten vyyhden
poistoaseman ohi toiselle kd#nt&pdyddlle, jota ylelsesti on merkitty
viitenumerolla 150 ja jossa kelkka ki#nnetidn samalla tavoin kuin
edelld on selitetty, niin ettd se on valmiina kulkemaan kiskoja 101,
102 pitkin vyyhteid vastaanottamaan asemalle 65 kuten edelld on seli-
tetty. | |

Jirjestelmissd, jossa tdtd jidhdytysprosessia k&ytetddn vyyhtien
jdshdytyksen siitidmiseen, vyyhdet ovat verraten kylmit (noin 121°¢C)
kun ne nostetaan jiihdytysaltaasta 25. Kierrossa olevien vyyhti-
kelkkojen lukumiiri voi tdssi tapauksessa olla rajoitettu siihen
pieneen midriin, jonka tarvitsee riittidi vain toimimaan puskurina
vyyhtimen tai niputuskaluston ep#s&inntllisyyksid vastaan. Silloin
kun siidettyid jiadhdytystd ei kiytetd, esimerkiksi kun valssataan
erikoislejeerinkeji, voidaan kiytt#i suurta vyyhtikelkkam&irid, ja
kiskoja 101, 102, 104, 105 voidaan tarpeen mukaan Jatkaa, jotta
vyyhdeille j44 aikaa jH#htyd hitaasti niiden kulkiessa vastaanotto-
aseman 81 ja niputusaseman 82 vdlii. Tarpeellinen kelkkam&lrd ja
kiskojen pituus on alan ammattimiehn helppo valita niin, ettd saa-

daan sopiva lémpdkisittely- ja jHdhtymisaika.
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On mahdollista kéyttdd yhtd yhteistd niputusasemaa ja purkamisasemaa
palvelemaan useitfa vyyhtimi#d. Tietenkin tidssi tapauksessa kéytetéén
vain yhtd vyyhtikelkkasarjaa n8istid useista vyyhtimisti tulevien
vyyhtien siirtoon, jolloin saavutetaan huomattava tilan ja kustannus-
ten sdistd kun valssataan useita kankia. Lisidksi se vyyhdenpoistome-
kanismi, joka péistaa vyyhdet altaasta, voidaan panna kulkemaan jat-
kuvaa kulkutietd mydten niputusaseman KkKautta. Tietenkin t#dllaisessa
jérjestelmidssid kelkat 61 jHivat pois, ja niiden tehtivin suorittaa

vyyhdenpoistomekanismi.

Lisdksi edelld olevasta selityksestd lienee selvinnyt, ettd ésillé
olevan keksinnén mukainen laitos mahdollistaa valssauksen hyvin suu-
rella nopeudella. Kertausjdrjestelmid tekee tdydellisen synkronismin
mahdolliseksi asetuspdin ja nipistystelojen vid1lilli, kun valosdhkdi-
sestd pyyhkimestd tuleva takaisinkytkentd suorittaa tarpeellisen
synkronoinnin. Lis#ksi kertauslaite pystyy taivuttamaan kangen tur-
vallisesti suurillakin nopeuksilla, niin ettid kertauslaite ei joudu
alttiiksi kulumiselle, paitsi kangen etupidin iskuille. Muu osa kan-
gesta leljuu itse asiassa ilmassa kertauslaitteen sisdisen ja ulkoi-

sen ohjaimen viliss#d, eilk# kanki raavi eikd kuluta kertauslaitetta

lainkaan.

Edelleen on selvdd, ettd keksinntn mukainen laitos pystyy kdsitte-
lemd&n miten painavia vyyhteji vain halutaan. Ainoana rajoituksena

on vesialtaan eli kylvyn 25 syvyys ja vyyhted sitid vyyhdittiessi ja
J&d8hdytettdessd pystyasennossa tukevien sisfisen ja ulkoisen ohjaimen
korkeus seki vyyhtikelkkojen vastaavien tukien korkeus. Selvii on se-
kin, etti keksinndn mukainen laitos 1 pystyy kdsittelemdtin sekd kan-
kia, jotka vaativat linja-limp&kisittelyn, johon sisiltyy s#didetty
Jj&dhdytys vesikylvyssd 25, etti kankia, Jotka vaativat hitaan 1#mp8-
kdsittelyn jossa vesikylpyid ehkd ei tarvita. Selvdi on myds, ettid
edelld selitetylld laitoksella saadaan aikaan t&dysin automaattinen
vyyhditys ja vyyhtien k#sittely koko matkalla valssilaitoksen viimei-
seltd valssaimelta niputeftuun kylmiin vyyhteen saakka, joka on valmis
l&hetettédviksi tail varastoitavaksi, tehokkaasti ja suorituskykyisesti.
Huomattakoon lis8ksi, ett#d esilli oleva keksintd on rakennettu niin,
ettd vyyhdittdvlnd olevan lankakangen etu- ja/tai takapidistid voidaan
ottaa nlyte. N&yte voidaan ottaa joko k#sin vyyhtien ollessa vyyhti-
kelkoilla, ennen kuln ne niputetaan, tail automaattisesti valssilaitok-

sen viimeistelyvalssaimen j#lkeen, ennen kuin kanki menee kertaus-
laitteeseen, THdllaisia automaattisia nidytteenottojirjestelmiid tunne-

taan ennestdin, joten niitd ei t#ssi seliteti.



Patenttivaatimukset

1. Valssilangan jiddhdytys~ ja vyyhtimisjidrjestelmd langan (R)
j4ihdyttidmiseksi ja vyyhtimiseksi sen tullessa lankavalssaimesta (M)
joka Jjirjestelmi kisittHdd vyyhtimen (C) ja ohjausosan (2, 3) langan
ohjaamiseksi vyyhtimeen, t unne t t u siitd, ettd jdrjestelmdln
kuuluu k&8nnettivissd oleva vyyhden. kannatuslaite useine vyyhden
vastaanottokannattimineen (22, 22a, 22b), laite (26, 27, 28) kanna-
tuslaitteen k#d8ntdmiseksi vastaanottokannattimien sijoittamiseksi
vuorotellen vyyhtimen (C) alle vyyhdityn langan vastaanottamiseksi,
laite (60) valmiin vyyhden poistamiseksi yhdeltd mainituista vas-
taanottokannattimista (22, 22a, 22b) vyyhtimen muodostaessa vyyhti-
kierroksia toiselle mainituista vastaanottokannattimista, joukko
kelkkoja (61), jotka voidaan tarkasti sijoittaa vyyhden vastaanotto-

asemaan (81) vyyhtien vastaanottamiseksi vyyhden poistolaitteelta
(60), laite (90, 92) kelkkojen (61) siirtédmiseksi kulkutietd (101,
102, 104, 105) mydten, jota pitkin kelkat kuljetetaan vyyhden vas-
taanottoasemalta (81) vyyhden poistoasemalle (82a) ja palautetaan
vyyhden vastaanottoasemalle (81), joka vyyhden poistolaite (60)
kdsittdd nostomekanismin (62), jota voidaan siirtdi poikittain
kelkkojen (61) kulkutiehen n#hden, niputuslaite (82) vyyhden niput-
tamiseksl ennen sen poistamista vyyhden poistoasemalta (82a), joka
laite on kelkkojen kulkutien (101, 102, 104, 105) osan varrella
ennen vyyhden poistoasemaa (82a), td114 poistoasemalla oleva laite
vyyhden poistamiseksi kelkalta, joka k#sittid4 toisen nostomekanis-
min, jota voidaan siirtdi poikittain kelkkojen (61) kulkutiehen
ndhden, jotka poikittaiset radat sijaitsevat olennaisesti samalla
suoralla ja leikkaavat kelkkojen kulkutien.

2. Vaatimuksen 1 mukainen jirjestelm&d, t unn e t t u siiti,
ettd se késittdd useita kiskoja (101, 102, 104, 105), jotka muodos-
tavat kelkkojen (61) kulkutien, joissa kelkoissa on pydrit, jotka
kulkevat kiskoja mySten, ja joka kulkutie on siten jatkuva, etté
siihen kuuluu kaksi toisiinsa liittyvd# yhdensuuntaista kulkutien
osaa, joita mydten kelkat kulkevat ensimmiiiselld kulkutien osalla
(101, 102) yhteen suuntaan ja toisella kulkutien osalla (104, 105)
vastakkaiseen suuntaan, sek# laitteet (106, 150), joilla kelkat
siirretddn toiselta kulkutien osalta toiselle.

“ 3. Vaatimuksen 2 mukainen Jjirjestelmd, t unne t t u siiti,
ettd laitteet kelkkojen (61) siirtidmiseksi toiselta kulkutien osalta



tolselle k#sittdd pybSritettivissi olevan vaakasuoran KHAntOpoydidn
(106, 150), joille kelkka siirtyy toiselta kulkutien osalta ja
joka kHAntOp8ytd voidaan kiintia niin, ettd kelkka siirtyy toisen
kulkutien osan kanssa samalle suoralle.

4.  Vaatimuksen 2 mukainen Jdrjestelmd, t unne t t u siiti,
ettd laite kelkkojen (61) siirtdmiseksi kulkutietd (10L, 102, 104,
105) my&ten k#sittHd4 kuljettimen (92), jossa on useita tarttuimia
(90) Jja kelkoissa vasteet, joihin kuljettimen tydntimet voivat
vaikuttaa kelkkojen (61) saattamiseksi kulkemaan, sekd laitteen,
Joka kannattaa vasteita niiden liikuttelemiseksi kelkkoihin n#hden
niin, ettd ne ovat sivussa tydntimien kulkutielti.

5. Vaatimuksen 1 mukainen jérjestelmi, t unne t t u siiti,
ettd vyyhden poistoasemalla (82a) sijaitseva vyyhden kelkasta (61)
poistava laite ki#sittd4 nostomekanismin, joka voidaan laskea vyyhden
sisustaan ja johon kuuluu vyyhden kannatuselimet, jotka voidaan
siirtdd vyyhden alle, sekd elimet kannatuselinten Ja vyyhden nos-

tamiseksi kelkalta.

6. Vaatimuksen 1 mukainen jirjestelmid, t unn e t t u siiti,
ettd kelkat (61) kulkevat jatkuvaa kulkutieti mydten, jossa on
kaksi yhdensuuntaista kulkutien osaa sekid n#diden kahden kulkutien
osan péissd niitd yhdistdvidt kulkutien osat.

7. Vaatimuksen 1 mukainen j&rjestelmi, t unne t t u siitd,
ettd mainitut useat vyyhden vastaanottokannattimet (22, 22a, 22b)
sijaitsevat altaassa (25), joka sis&ltas nestekylvyn, johon vyyhti-
kierrokset putoavat, kun vyyhdin (C) niiti muodostaa, ja ettd mai-
nittu laite kannatuslaitteen k#4ntdmiseksi k#sittis elimet (26, 27,
28) nestekylvyn kdintimiseksi kokonaisuudessaan yhdessd siind ole-

vien vyyhtien kanssa.

8. Vaatimuksen 7 mukainen jirjestelmi, t unne t t u siiti,
ettd se kidsittd4d pididtyslaitteen (U47) kiinnettivin kannatuslaitteen
paikoittamiseksi ja pitelemiseksi paikallaan.
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