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(57) Abréegée/Abstract:

L'invention a pour objet un organe de manutention (300) d'un connecteur d'anode (200) muni de deux tourillons latéraux (212,
212") et d'une vis de serrage (210), ledit connecteur étant apte a cooperer avec des crochets de fixation (10, 10") d'une cellule (1)
de production d'aluminium par €lectrolyse ignée de maniere a permettre le raccordement d'anodes sur ladite cellule, ledit organe
comportant un organe de serrage (302) apte a cooperer avec la vis de serrage (210) du connecteur de maniere a modifier son état
de serrage, et caracterise en ce qu'll comporte un systeme de blocage (310, 310, 320) apte a coopérer avec I'organe de serrage
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

(302) et le connecteur (200) de maniere a bloguer celui-ci dans une position déterminee, appelee position normale, dans l'organe
de manutention (300) par desserrage du connecteur a l'aide de ['organe de serrage, en ce gu'll comporte en outre au moins un
membre mobile (312, 312") ayant une position ouverte et une position fermée et en ce que le ou chague membre mobile (312,
312") comprend un support (313, 313") apte a supporter le connecteur (200), typiguement par lesdits tourillons lateraux (212,
212"), dans la position fermee et un moyen (315, 315") pour provoquer le deplacement du ou de chague membre mobile (312,

312") de la position fermee a la position ouverte. L'invention permet d'eviter les chutes intempestives d'un connecteur lors de sa
manutention.
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(57) Abstract: The invention relates to an element (300)
for handling an anode connector (200) which is equipped
with two lateral trunnions (212, 212" and a clamping screw
(210). According to the invention, the aforementioned
connector can co-operate with the hook fasteners (10, 10"
of a cell (1) for the production of aluminium by means of
fused-salt electrolysis, such that anodes can be connected
to said cell. Moreover, the inventive element comprises
a clamping member (302) which can co-operate with the
clamping screw (210) of the connector, such as to alter the
clamping condition thereof. The invention is characterised
in that it comprises a locking system (310, 310, 320)
which can co-operate with the clamping member (302)
and the connector (200), such as to lock the latter in a
determined position, known as the normal position, in the
handling element (300) by loosening the connector using
the clamping member. The invention is further characterised
in that it also comprises at least one mobile member (312,
312" having an open position and a closed position and in
that each mobile member (312, 312") consists of: a support
(313, 313") which can support the connector (200) in the
closed position, typically by means of the above-mentioned
lateral trunnions (212, 212"; and a means (315, 315" for
moving each mobile member (312, 312") from the closed
position to the open position. The invention prevents a
connector from being dropped during the handling thereof.
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(57) Abrégé : L’invention a pour objet un organe de manutention (300) d’un connecteur d’anode (200) muni de deux tourillons
latéraux (212, 212" et d'une vis de serrage (210), ledit connecteur étant apte a coopérer avec des crochets de fixation (10, 10") d'une
cellule (1) de production d'aluminium par électrolyse ignée de maniere a permettre le raccordement d'anodes sur ladite cellule, ledit
organe comportant un organe de serrage (302) apte a coopérer avec la vis de serrage (210) du connecteur de maniere a modifier son
état de serrage, et caractérisé en ce qu'il comporte un systéme de blocage (310, 310", 320) apte a coopérer avec l'organe de serrage
(302) et le connecteur (200) de maniere a bloquer celui-ci dans une position déterminée, appelée position normale, dans 1'organe de
manutention (300) par desserrage du connecteur a 1'aide de l'organe de serrage, en ce qu'il comporte en outre au moins un membre
mobile (312, 312") ayant une position ouverte et une position fermée et en ce que le ou chaque membre mobile (312, 312") comprend
un support (313, 313") apte a supporter le connecteur (200), typiquement par lesdits tourillons latéraux (212, 212"), dans la position
fermée et un moyen (315, 315") pour provoquer le déplacement du ou de chaque membre mobile (312, 312" de la position fermée a
la position ouverte. L'invention permet d'éviter les chutes intempestives d'un connecteur lors de sa manutention.
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ORGANE DE MANUTENTION DE CONNECTEURS DE CELLULES
D'ELECTROLYSE DESTINEES A LA PRODUCTION D'ALUMINIUM

Domaine de l'invention

L’invention concerne les usines de production d’aluminium par électrolyse ignée
selon le procédé de Hall-Héroult. Elle concerne plus particulierement les appareils de

manutention utilisés dans lesdites usines.

Etat de la technique

L'aluminium meétal est produit industriellement par électrolyse ignée, a savoir par
¢lectrolyse de l'alumine en solution dans un bain de cryolithe fondue, appelé bain
d’électrolyte, selon le procédé bien connu de Hall-Héroult. Le bain d’électrolyte est
contenu dans des cuves, dites « cuves d’¢€lectrolyse », comprenant un caisson en
acier, qui est revétu intérieurement de matériaux réfractaires et/ou isolants, et un
ensemble cathodique situ€ au fond de la cuve. Des anodes, typiquement en matériau
carboné, sont partiellement immergées dans le bain d’électrolyte. L’ensemble formé

par une cuve d’électrolyse, ses anodes et le bain d’électrolyte est appelé une cellule

d'électrolyse.

Les anodes sont munies dune tige métallique destinée au raccordement €lectrique et
mecanique a un cadre meétallique, appelé cadre anodique, qui est mobile par rapport a
un portique fixe dispos€ au-dessus de la cuve d'électrolyse. Les tiges d'anode sont
raccordées au cadre anodique a l'aide de crochets disposés de part et d'autre des tiges
d'anode et de connecteurs amovibles aptes €tre déposés sur ces crochets et & plaquer

les tiges d'anode contre le cadre anodique. Le brevet frangais FR 2 039 543

(correspondant au brevet américain US 3 627 670) décrit de tels dispositifs.

En fonctionnement, une usine d'électrolyse nécessite des interventions sur les cellules

d’eélectrolyse parmi lesquelles figure notamment le remplacement des anodes usées
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par des anodes neuves. Pour etfectuer ces interventions, les usines les plus modernes
sont équipées d’au moins une unité de levage et de manutention comportant un pont
roulant, qui peut €tre translaté au-dessus des cellules d’électrolyse et le long de

celles-ci, et un chariot muni de plusieurs organes de manutention et d’intervention

(souvent appelés « outils »).

Le brevet francais FR 2 039 543 décrit un organe de manutention destiné a la

manutention des connecteurs, notamment leur mise en place, leur enlévement et leur

transport.

Or, 1l peut arriver que les connecteurs ne soient pas bien saisis par les organes de
manutention connus, ce qui peut conduire a une chute accidentelle du connecteur,

typiquement durant son transport ou lors de sa mise en place.

La demanderesse a donc recherché des organes de manutention des connecteurs
d'anode, destinés a l'industrie de la production d'aluminium par électrolyse ignée, qui

permettent d'éviter ces inconvénients tout en restant fiables, simples et

d'encombrement réduit.
Description de I'invention

L'invention a pour objet un organe de manutention destiné notamment a mettre en

place et a enlever un connecteur d'anode de cellule d'électrolyse.

Plus précisement, 'invention a pour objet un organe de manutention d'un connecteur
d'anode muni de deux tourillons latéraux et d'une vis de serrage, ledit organe de
manutention comportant un organe de serrage, tel qu'une clé, apte a coopérer avec la
vis de serrage du connecteur de maniére a modifier son état de serrage, et caractérisé
en ce qu'il comporte un systeme de blocage apte a coopérer avec l'organe de serrage
et le connecteur de maniere a bloquer celui-ci dans une position déterminée — appelée
position normale de manutention — dans l'organe de manutention par desserrage du

connecteur a 'aide de l'organe de serrage, en ce qu'il comporte en outre au moins un
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membre mobile ayant une position ouverte et une position fermée et en ce que le
membre mobile comprend un support apte a supporter le connecteur — typiquement
par lesdits tourillons latéraux — lorsqu'il est dans la position fermée et un moyen pour
provoquer le déplacement du membre mobile de la position fermée a la position

ouverte.

La demanderesse a eu l'idée de munir l'organe de manutention d'un systéme de
blocage destiné a fixer le connecteur dans l'organe de manutention dans une position
normale de manutention et d'un membre mobile destiné & agir comme support
¢ventuel en cas de défaillance du blocage dans l'organe de manutention. Une telle

defaillance peut survenir, par exemple, lorsque le connecteur a été endommagé ou

déformé ou lorsqu'il est usé.

L'invention a €galement pour objet un connecteur d'anode muni d'un moyen de

préhension apte a coopérer avec le systéme de blocage de 'organe de manutention.

L’invention a également pour objet une unité de levage et de manutention

comportant au moins un organe de manutention de connecteurs d'anode selon

Invention.

L’invention a encore pour objet I’utilisation de l'organe de manutention selon

[''nvention dans une usine de production d’aluminium par électrolyse ignée.

L’mvention a encore pour objet I’utilisation d'un connecteur selon l'invention dans

une usine de production d’aluminium par électrolyse ignée.

L’invention a encore pour objet |’utilisation d'une unité de levage et de manutention

selon I''nvention dans une usine de production d’aluminium par électrolyse ignée.

L’invention sera mieux comprise a I’aide de la description détaillée de modes de

réalisation préférés de celle-ci qui sont exposés ci-dessous et qui sont illustrés a

[’aide des figures annexées.
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Linvention permet d'éviter les chutes intempestives d'un connecteur lors de sa
manutention. Elle présente l'avantage de nécessiter un nombre limité d'éléments

mobiles, ce qui augmente la fiabilité de 1'organe de manutention.

La figure 1 illustre une cellule d'électrolyse typique, vue en perspective, destinée 2 la

production d’aluminium.

La figure 2 illustre, vue en section transversale, une salle d'électrolyse typique

destinée a la production d'aluminium.

La figure 3 illustre, vue en perspective, un connecteur d'anode selon l'invention et

des crochets de fixation dudit connecteur.
La figure 4 illustre, en vue de c6té, un organe de manutention selon l'invention.

Les figures 5 et 6 illustrent le fonctionnement de l'organe de manutention d'un

connecteur d'anode selon 'invention.
La figure 7 illustre un dispositif de déverrouillage de I'organe de manutention.

Les usines d'électrolyse destinées & la production d’aluminium comprennent une ou
plusieurs salles d'électrolyse (100) comportant un grand nombre de cellules
d'électrolyse (1) normalement disposées en rangées ou files (typiquement cOte a cote

ou tete a téte), chaque rangée ou file comportant typiquement une ou plusieurs

centaines de cellules.

lel qu'illustré a la figure 1, une cellule d'électrolyse (1) comprend une cuve (2), apte
a contenir le métal liquide et le bain d'électrolyte, une superstructure (3) et des
anodes (8), typiquement des anodes précuites. La superstructure (3) comporte un
portique fixe (4) et un cadre anodique métallique mobile (5). Les anodes (8) sont

munies d'une tige métallique (9) destinée a la fixation et au raccordement électrique
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des anodes (8) au cadre anodique (5). La superstructure (3) comporte également au
moins un vérin (non illustré) couplé au cadre anodique (5) par des bielles (6) et des
leviers (7). Le cadre anodique (5) peut étre déplacé verticalement (vers le haut ou

vers le bas) sous l'action du ou des vérins.

Les tiges d'anode (9) sont fixées au cadre anodique (5) par des connecteurs (200)
comportant typiquement deux leviers (201, 202) aptes & s'articuler autour d'un axe
commun (213), des moyens de serrage (205, 206, 210, 211) pour articuler lesdits
leviers (201, 202) et deux tourillons (ou tétons) latéraux (212, 212") disposés de
chaque c6té du connecteur. Les tourillons latéraux (212, 212') forment généralement
I'axe commun (213) et sont typiquement constitués par les extrémités d'une tige —
generalement cylindrique — qui traverse le connecteur de part en part. Lesdits
tourillons (212, 212") sont destinés a reposer dans le creux (11, 11") des crochets (10,

10) fixés au cadre anodique (5) et situés de part et d'autre de chaque tige d'anode (9).

Un connecteur (200) posséde au moins un premier état, appelé €tat serré, et un
deuxieme état, appelé état desserré. Lorsqu'un connecteur (200) est installé dans des
crochets de fixation (10, 10", tel qu'illustré a la figure 3(B), I'état de serrage permet
soit de fixer la tige d'anode (9) sur le cadre anodique (5), soit de libérer la tige
d'anode (9) : dans I'état serré, le connecteur (200) applique une pression contre la tige
d'anode (9) et la plaque sur le cadre anodique (5); dans 'état desserré, le connecteur

(200) n'applique plus de pression contre la tige d'anode (9), de sorte que le

connecteur et l'anode peuvent étre retirés.

Un connecteur (200) peut passer entre les deux états de serrage par actionnement des
moyens de serrage (205, 206, 210, 211). Ces moyens comprennent normalement une
vis (210) apte a coopérer avec un organe extérieur de serrage (302), tel qu'une clé,
gencralement fixé a4 un organe de manutention (300). La vis de serrage (210) est
typiquement munie d'une téte (211) apte a s'insérer dans l'organe de serrage (302)
pour le serrage ou le desserrage du connecteur (200). Les moyens de serrage
comportent €galement des écrous (205, 206) fixés aux leviers (201, 202) du

connecteur, de préférence de fagon mobile, et aptes 3 coopérer avec la vis (210) de
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maniere a permettre l'articulation des leviers (201, 202) et le serrage/desserrage du

connecteur (200).

Les leviers (201, 202) d'un connecteur (200) comprennent généralement des traverses
(203, 204) destinées notamment a communiquer, directement ou indirectement, la

pression de serrage du connecteur contre les tiges d'anode.

Tel qu'illustré a la figure 2, les salles d'électrolyse (100) comportent normalement au
moins une unité de levage et de manutention ou "machine de service" (20). Ladite
unite (20) comprend typiquement un pont roulant (21) apte a étre déplacé le long des
cellules d'électrolyse sur des chemins de roulement (23, 23"), un chariot (22) apte a se
déplacer sur le pont roulant (21), et des organes de manutention et d’intervention

(souvent appelés « outils »), tel qu'un organe de manutention (300) des connecteurs
d'anode (200). L'organe de manutention (300) est typiquement placé a l'extrémité
d'un bras télescopique (24). L'organe de manutention (300) comprend typiquement

un béati (301) et un moyen de fixation (304).

Selon I'invention, 'organe de manutention (300) d'un connecteur d'anode (200) muni
de deux tourillons latéraux (212, 212") et d'une vis de serrage (210), ledit connecteur
ctant apte a coopérer avec des crochets de fixation (10, 10") d'une cellule (1) de
production d'aluminium par €lectrolyse ignée de maniére a permettre le raccordement
d'anodes (8) sur ladite cellule, ledit organe de manutention comportant un organe de
serrage (302) apte a coopérer avec la vis de serrage (210) de maniére a modifier 1'état
de serrage du connecteur (200), est caractérisé en ce qu'il comporte un systéme de
blocage (310, 310, 320) apte a coopérer avec l'organe de serrage (302) et le
connecteur (200) de maniére a bloquer ce dernier dans une position déterminée dans
['organe de manutention (300) par desserrage du connecteur (200) a 'aide de 'organe
de serrage (302), en ce qu'il comporte en outre au moins un membre mobile (312,
312') ayant une premiére position, appelée position ouverte, et une deuxiéme
position, appelé€e position fermée, et en ce que le ou chaque membre mobile (312,
312") comprend un support (313, 313") apte & supporter le connecteur (200) lorsqu'il

est dans la position fermée et un moyen (315, 315") pour provoquer le déplacement
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du ou de chaque membre mobile (312, 312') de la position fermée a la position

ouverte.

Dans ladite position déterminée, appelée position normale de manutention, le
connecteur est correctement ancré dans 1'organe de manutention, sauf avarie, et peut
tre déplacé et transporté. Dans cette position, le support (313, 313") n'est
normalement pas nécessaire pour porter le connecteur, c'est-a-dire que ledit support
n'est destiné a porter le connecteur qu'en cas d'avarie. En outre, dans la position
déterminée, la vis de serrage (210) reste normalement engagée dans l'organe de
serrage (302). Le connecteur (200) peut alors étre dégagé ou retiré de ladite position

détermin€e par serrage du connecteur & l'aide de 1'organe de serrage (302).

Dans une variante avantageuse de l'invention, ledit support (313, 313') est apte a
supporter le connecteur (200) par lesdits tourillons latéraux (212, 212", lorsque le ou
chaque membre mobile (312, 312') est dans la position fermée. Cette variante confére
une grande stabilit¢ au connecteur lorsqu'il repose sur ledit support. Dans cette

variante, le support (313, 313") comporte avantageusement une concavité (314, 314",

essentiellement tournée vers le bas en utilisation, apte 4 recevoir un tourillon (212,

212" de connecteur.

Dans une variante particuliérement avantageuse de l'invention, le ou chaque membre
mobile (312, 312") comprend en outre un moyen de verrouillage (314, 314") pour
empécher le déplacement du ou de chaque membre mobile (312, 312" de la position
fermée a la position ouverte lorsque le connecteur (200) repose sur le support (313,
313'). Cette situation peut se produire lorsque le connecteur n'est pas bloqué — ou pas
correctement bloqué — dans la position normale de manutention, auquel cas le
connecteur peut Ctre entrain€ vers le bas par gravité jusqu'a reposer sur le support
(313, 313"). Cette situation peut également se produire lorsque le connecteur est
dégageé de la position normale en cours de manutention, typiquement suite 4 une
fausse manceuvre. Cette variante permet d'éviter qu'un opérateur tente de mettre en

place un connecteur mal fixé dans l'organe de manutention, ce qui pourrait provoquer

la chute du connecteur.
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Dans un mode de réalisation préféré de cette variante de l'invention, 1'organe de
manutention est caractérisé en ce qu'll comprend deux membres mobiles (312, 312"
comportant chacun un support (313, 313", en ce que chaque support (313, 313"
comporte au moins une concavite (314, 314') apte a recevoir un tourillon latéral (212,
212') et en ce que, de facon a former ledit moyen de verroﬁillage, les dimensions de
chaque concavité (314, 314") sont telles que, lorsque le connecteur est bloqué dans

ladite position déterminée (dite normale), chaque membre mobile (312, 312" peut se

deéplacer sans entrave, alors que, lorsque les tourillons latéraux (212, 212" du

connecteur (200) reposent dans lesdites concavités (314, 314"), le déplacement du ou

de chaque membre mobile (312, 312') est interdit mécaniquement par un effet de

butée.

Le ou chaque membre mobile (312, 312') est typiquement apte a étre déplacé par

pivotement autour d'un axe (303).

Dans un mode de réalisation avantageux de l'invention, le systéeme de blocage (310,
310, 320) comprend au moins un moyen d'accrochage (320) apte a coopérer avec le
connecteur (200) et I'organe de serrage (302) de maniere a provoquer le blocage du
connecteur (200) dans l'organe de manutention (300). Le moyen d'accrochage (320)
est typiquement apte a coopérer avec le connecteur (200) par l'intermédiaire d'un

moyen de préhension (231, 232) pourvu sur le connecteur.

La coopération entre le connecteur (200), l'organe de serrage (302) et le moyen
d'accrochage (320) fixe le connecteur dans l'organe de manutention lors du
desserrage du connecteur (200). Par exemple, tel qu'illustré a la figure 5(D), le
moyen d'accrochage (320) se loge dans un moyen de préhension (231, 232) du
connecteur (200) lors de 'op€ration de desserrage de ce dernier a 1'aide de I'organe de
serrage (302). Dans cette position, le connecteur (200) ne peut se déplacer ni
verticalement (a cause notamment du moyen d'accrochage (320) qui supporte le

connecteur), ni horizontalement (& cause de la vis (210) qui reste engagée dans

['organe de serrage (302)).
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Le moyen d'accrochage (320) est avantageusement une piéce, fixe ou mobile, apte a
cooperer avec le connecteur (200), typiquement par insertion dans un moyen de
prehension (231, 232) pourvu sur le connecteur, de maniére a le bloquer. Le moyen

d'accrochage (320) est typiquement un ergot, un doigt ou une protubérance.

I a ¢té trouvé avantageux de fixer le moyen d'accrochage (320) aux moyens de
guidage (310, 310".

Dans une variante avantageuse de l'invention, le systéme de blocage (310, 310', 320)
comporte au moins un moyen de guidage (310, 310", qui peut étre fixe ou mobile,
destiné a guider l'insertion du connecteur dans le systéme de blocage. Le moyen de
guidage (310, 310") comprend typiquement une fourche. Ledit systéme comporte de
pretérence deux fourches (310, 310") disposées de maniére & permettre l'insertion du
connecteur entre elles et le guidage de chaque tourillon (212, 212") du connecteur par
chaque fourche (310, 310"). Cette variante facilite la mise en place et le blocage du
connecteur dans la position déterminée. Afin de limiter davantage les déplacements
du connecteur, la forme de la concavité (311, 311") de chaque fourche (310, 3 10") est
avantageusement complémentaire de celle d'un tourillon (212, 212") du connecteur.

Le fond de la concavité¢ (311, 311") permet éventuellement de limiter les

déplacements verticaux du connecteur.

Le ou chaque moyen de guidage (310, 310') est avantageusement mobile. Il peut
eventuellement €tre muni d'un moyen de rappel élastique apte a le ramener dans une
position d'équilibre. La mobilité du ou des moyens de guidage confére au systeme de
blocage une certaine souplesse lors de l'insertion d'un connecteur dans l'organe de
manutention et evite ainsi une dégradation éventuelle des éléments dudit systéme.

Elle permet également de s'affranchir de certaines différences de dimension des

connecteurs.
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Les éventuelles concavités (311, 311', 314, 314" forment avantageusement une

ouverture (305, 305") apte a interdire la sortie transversale d'un tourillon (212, 212"

de connecteur.

Ledit moyen (315, 315" pour provoquer le déplacement du ou de chaque membre
mobile (312, 312" de la position fermée a la position ouverte comprend
avantageusement une came ameénagée sur ledit membre mobile et configurée de telle
fagon qu'elle peut coopérer avec lesdits crochets (10, 10") — et plus précisément avec
les extrémités (12, 12") desdits crochets — de maniére a provoquer le déplacement du
ou de chaque membre mobile (312, 312" de la position fermée 4 la position ouverte
par un mouvement relatif entre l'organe de manutention (300) et les crochets de
fixation (10, 10"). La simplicité de ce mode de réalisation confere une grande fiabilité
a l'organe de manutention. Le moyen (315, 315" peut optionnellement étre un moyen

mecanique, pneumatique ou électromécanique commandé.

Un connecteur (200) particuliérement avantageux pour mettre en oeuvre l'invention
comporte deux leviers 3(201, 202), deux tourillons latéraux (212, 212"), une vis de
serrage (210), et en outre au moins un moyen de préhension (231, 232) apte a
cooperer avec le systéme de blocage (310, 310", 320) de l'organe de manutention de
maniere a bloquer le connecteur dans la position déterminée, dite position normale de
manutention. Dans un mode de réalisation avantageux de ['Invention, les deux leviers
(201, 202) comportent chacun une traverse (203, 204) et ledit moyen de préhension
est un rebord (231, 232) pourvu sur au moins une des traverses (203, 204). Ce

connecteur (200) est susceptible d'étre manutentionné par 'organe de manutention

(300) selon l'invention.

Le fonctionnement du systéme de 1'organe de manutention (300) selon l'invention est
llustré a l'aide de I'exemple particulier des figures 5 et 6 qui sont relatives a un mode
de réalisation préféré de l'invention dans lequel l'organe de manutention comporte

deux fourches (310, 310") et deux membres mobiles (312, 312") munis d'une came

(315, 315") et aptes a pivoter autour d'un axe (303).
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L'exemple illustré a la figure 5 correspond au cas normal dans lequel le connecteur
(200) s'insere correctement dans l'organe de manutention. Dans cet exemple, le
connecteur (200) est initialement inséré dans les crochets (10, 10") et en appui sur une
tige d'anode (9) dans 1'état serré (figure 5(A)). Dans le but d'enlever ledit connecteur
(200), l'organe de manutention (300) est approché de la connexion de maniére 2
inserer le connecteur (200) et les crochets (10, 10") entre les membres mobiles (312,
312'). Les cames (315, 315") glissent alors sur les extrémités (12, 12" des crochets et
provoquent le pivotement des membres mobiles (312, 312", qui basculent alors en
position ouverte. La t€te de vis (211) est insérée dans 'organe de serrage (302) et les
tourillons (212, 212') du connecteur sont engagés dans les fourches (310, 310"
(figure 5(B)). Le connecteur est ensuite desserré & 1'aide de I'organe de serrage, ce qui
entraine l'insertion du moyen d'accrochage (320) dans le connecteur et le blocage de
celui-ci dans une position normale & l'intérieur de l'organe de manutention (figure
5(C)). L'organe de manutention est ensuite levé, ce qui entraine le pivotement des
membres mobiles (312, 312") sous l'effet de la gravitation, qui reviennent alors en
position fermée (figure 5(D)). Les membres mobiles peuvent étre déplacés dans
entrave, de sorte que, si on souhaite installer le connecteur sur une autre anode, on

peut simplement effectuer la procédure dans le sens inverse.

L'exemple 1llustreé a la figure 6 correspond a un cas dans lequel le connecteur (200)
n'est pas inséré correctement dans l'organe de manutention. Dans cet exemple, le
moyen d'accrochage (320) n'est pas inséré dans le moyen de préhension (231, 232)
du connecteur, de sorte que celui-ci n'est pas bloqué dans la position normale de
manutention. Les tourillons (212, 212") viennent alors en appui, par gravité, sur le
support (313, 313") de chaque membre mobile (312, 312") (figure 6(A)). Dans cette
position, les concavités (314, 314") interdisent le déplacement des membres mobiles
(312, 312"). Plus précisément, dans cette position, une force exercée de maniére a
déplacer les membres mobiles vers la position ouverte pousse le bord intérieur des
concavites conire les tourillons, ce qui interdit le déplacement des membres mobiles
car tout mouvement latéral du connecteur est bloqué par l'organe de serrage (302).
En pratique, l'organe de manutention est alors déporté vers l'extérieur des crochets,

comme le montre la figure 6(B).
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La figure 7 illustre un dispositif de déverrouillage (400) apte a déverrouiller I'organe
de manutention lorsque le connecteur n'est pas inséré dans la position normale &
I'mtérieur de l'organe de manutention. Ledit dispositif (400) comporte un réceptacle
(401) apte a supporter le connecteur (200) et un levier (402) apte a pivoter autour
dun axe (403). Le levier (402) est initialement déporté de maniére a dégager les
cotés du réceptacle (voir la fleche de la figure 7(A)). L'organe de manutention (300)
dans lequel est inséré un connecteur (200) hors de la position normale est approché
du dispositif (400) de-maniére & mettre le connecteur dans le réceptacle (401) (figure
7(A)). Une pression est ensuite exercée sur le connecteur jusqu'a ce que les membres
mobiles (312, 312') puissent étre pivotés sans entrave jusque dans la position ouverte
sous l'action du levier (402) sur les cames (315, 315') (figure 7(B)). L'organe de

manutention peut enfin €tre levé librement, laissant le connecteur dans le réceptacle
(figure 7(C)).

Liste des repéres numériques

-

Cellule d'électrolyse
Cuve d'électrolyse
Superstructure
Portique

Cadre anodique
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Leviers
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Tige d'anode

10, 10' Crochets de fixation
11,11 Creux de crochet

O O 3 O W B W DN

12, 12 Extrémité de crochet
20 Unité de levage et de manutention

21 Pont roulant
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Chemins de roulement
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Salle d'électrolyse

Connecteur
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Ecrous

Vis de serrage

Téte de vis

Tourillons latéraux

Axe du connecteur

Moyens de préhension (tel qu'un rebord)
Organe de manutention d'un connecteur
Bati de l'organe de manutention

Organe de serrage (ou clé)

Axe de prvotement

Moyen de fixation de I'organe de manutention
Ouverture

Moyen de guidage (tel qu'une fourche)
Concavité

Membre mobile

Support

Concavité

Came

Moyen d'accrochage (tel quun ergot)
Dispositif de déverrouillage

Réceptacle

Levier

Axe de rotation
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REVENDICATIONS

Organe de manutention (300) d'un connecteur d'anode (200) muni de deux
tourillons latéraux (212, 212") et d'une vis de serrage (210), ledit connecteur
ctant apte a coopérer avec des crochets de fixation (10, 10") d'une cellule (1) de
production d'aluminium par électrolyse ignée de maniére a permettre le
raccordement d'anodes (8) sur ladite cellule, ledit organe de manutention
comportant un organe de serrage (302) apte a coopérer avec la vis de serrage
(210) de maniere a modifier I'état de serrage du connecteur (200), et étant
caractéris€ en ce qu'il comporte un systéme de blocage (310, 310", 320) apte a
cooperer avec l'organe de serrage (302) et le connecteur (200) de maniére a
bloquer ce dernier dans une position déterminée dans l'organe de manutention
(300) par desserrage du connecteur (200) & l'aide de l'organe de serrage (302),
en ce quil comporte en outre au moins un membre mobile (312, 312" ayant
une premiere position, appelée position ouverte, et une deuxiéme position,
appelee position fermée, et en ce que le ou chaque membre mobile (312, 312"
comprend un support (313, 313") apte & supporter le connecteur (200) lorsqu'il
est dans la position fermée et un moyen (315, 315") pour provoquer le

déplacement du ou de chaque membre mobile (312, 312" de la position fermée

a la position ouverte.

Organe de manutention (300) selon la revendication 1, caractérisé en ce que
ledit support (313, 313") est apte & supporter le connecteur (200) par lesdits

tourillons latéraux (212, 212") lorsque le ou chaque membre mobile (312, 312"

est dans la position fermée.

Organe de manutention (300) selon la revendication 2, caractérisé en ce que le

support (313, 313') comporte une concavité (314, 314"), essentiellement
tournee vers le bas en utilisation, apte & recevoir un tourillon (212, 212" de

connecteur.
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Organe de manutention (300) selon ['une quelconque des revendications 1 & 3,
caractéris€ en ce que le ou chaque mem.'bre mobile (312, 312') comprend en
outre un moyen de verrouillage (314, 314") pour empécher le déplacement du
ou de chaque membre mobile (312, 312") de la position fermée a la position

ouverte lorsque le connecteur (200) repose sur le support (313, 313").

Organe de manutention (300) selon la revendication 4, caractérisé en ce qu'il
comprend deux membres mobiles (312, 312') comportant chacun un support
(313, 313"), en ce que chaque support (313, 313') comporte au moins une
concavite (314, 314") apte a recevoir un tourillon latéral (212, 212") et en ce
que, de fagon a former ledit moyen de verrouillage, les dimensions de chaque
concavité (314, 314") sont telles que, lorsque le connecteur est bloqué dans
ladite position déterminée, chaque membre mobile (312, 312') peut se déplacer
sans entrave, alors que, lorsque les tourillons latéraux (212, 212') du
connecteur (200) reposent dans lesdites concavités (314, 314"), le déplacement
du ou de chaque membre mobile (312, 312") est interdit mécaniquement par un

effet de butée.

Organe de manutention (300) selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérise en ce que le systéme de blocage (310, 310", 320) comporte au moins
un moyen d'accrochage (320) apte a coopérer avec le connecteur (200) et

l'organe de serrage (302) de maniére a provoquer le blocage du connecteur

(200) dans l'organe de manutention (300).

Organe de manutention (300) selon la revendication 6, caractérisé en ce que le

moyen d'accrochage (320) est apte a coopérer avec le connecteur (200) par

I'intermédiaire d'un moyen de préhension (231, 232) pourvu sur le connecteur.

Organe de manutention (300) selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caracterise en ce que le systeme de blocage (310, 310', 320) comporte au moins

un moyen de guidage (310, 310"), fixe ou mobile, pour guider l'insertion du

connecteur (200) dans le systeme de blocage.
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12.

13.

14.

16

Organe de manutention (300) selon la revendication 8, caractérisé en ce que le

moyen de guidage (310, 310") comprend une fourche.

Organe de manutention (300) selon la revendication 9, caractérisé en ce que le
systtme de blocage (310, 310', 320) comporte deux fourches (310, 310"
disposées de maniére & permettre l'insertion du connecteur entre elles et le

guidage de chaque tourillon (212, 212") du connecteur par chaque fourche (310,
310M.

Organe de manutention (300) selon I'une quelconque des revendications 8 2 10,

caractérisé en ce que le ou chaque moyen-de guidage (310, 310") est mobile.

Organe de manutention (300) selon I'une quelconque des revendications 1 4 11,
caracterisé en ce que ledit moyen (315, 315") pour provoquer le déplacement du
ou de chaque membre mobile (312, 312") de la position fermée a la position
ouverte comprend une came aménagée sur ledit membre mobile et configurée
de telle fagon qu'elle peut coopérer avec lesdits crochets de fixation (10, 10") de
maniere a provoquer le déplacement du ou de chaque membre mobile (312,

312) par un mouvement relatif entre l'organe de manutention (300) et lesdits

crochets de fixation (10, 10".

Organe de manutention (300) selon I'une quelconque des revendications 1 4 12,

caractérisé en ce que le ou chaque membre mobile (312, 312') est apte a étre

déplacé par pivotement autour d'un axe (303).

Connecteur (200) susceptible d'étre manutentionné par l'organe de manutention
(300) selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, comprenant deux
leviers (201, 202), deux tourillons latéraux (212, 212" et une vis de serrage
(210), et caractérisé en ce qu'il comporte en outre au moins un moyen de

préhension (231, 232) apte & coopérer avec le systéme de blocage (310, 310/,
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320) de l'organe de manutention de maniere a bloquer le connecteur dans une

position déterminee.

Connecteur (200) selon la revendication 14, caractérisé en ce que les deux
leviers (201, 202) comportent chacun une traverse (203, 204) et en ce que ledit

moyen de préhension est un rebord (231, 232) pourvu sur au moins une des

traverses (203, 204).

Unité de levage et de manutention (20) comportant au moins un organe de
manutention (300) de connecteurs (200) selon l'une quelconque des

revendications 1 a 13.

Utilisation d'un organe de manutention (300) de connecteur (200) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 13 dans une usine de production

d’aluminium par électrolyse 1gnée.

Utilisation d'un connecteur (200) selon la revendication 14 ou 15 dans une

usine de production d’aluminium par €lectrolyse ignée.

Utilisation d'une unité de levage et de manutention (20) selon la revendication

16 dans une usine de production d’aluminium par électrolyse 1gnée.
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FIG. 2
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