AT 512 803 B1 2013-12-15

dsterreichisches

patentamt a1o) AT 512 803 B1 2013-12-15
Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 50156/2012 (1) Int. Cl. : F218 8/10 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 04.05.2012
(45) Veréffentlicht am: 15.12.2013

(56) Entgegenhaltungen:

EP 2338732 A1
DE 102011009100 Af

(73) Patentinhaber:
ZIZALA LICHTSYSTEME GMBH
3250 WIESELBURG (AT)

(72) Erfinder:
Taudt Lukas
Wieselburg (AT)

(54) Leuchtanordnung fiir Kraftfahrzeuge

(57) Eine Leuchtanordnung (1) fur Kraftfahrzeuge mit

zwei Lichtleitern (2, 7), die optische
Stérstellenanordnungen (6, 12) zur Lichtabstrahlung
aufweisen, sowie mit zwei Lichteinspeisestiicken (3,
8), welchen Lichtquellen (5, 10) zur Einspeisung von
Licht in die Lichtleiter zugeordnet sind, wobei an
dem zweiten Lichtleiter (7), der kiirzer als der erste
Lichtleiter (2) ist, Uber einen Abschnitt seiner Lénge
eine Stdrstellenanordnung (12) ausgebildet ist, der
zweite Lichtleiter (7) an einer Einmindungsstelle
(11) in den ersten Lichtleiter (2) einmindet und in
Lichtabstrahlrichtung vor dem ersten Lichtleiter (2)
angeordnet ist, und in Lichtabstrahlrichtung die
Stérstellenanordnung (12) des zweiten Lichtleiters
(7) in einem Ubergangsbereich (2u) an die
Storstellenanordnung (6) des ersten Lichtleiters (2)
anschlieBt.
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Beschreibung

LEUCHTANORDNUNG FUR KRAFTFAHRZEUGE

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchtanordnung flr Kraftfahrzeuge mit zwei Licht-
leitern, die optische Stérstellenanordnungen zur Lichtabstrahlung aufweisen, sowie mit zwei
Lichteinspeisestiicken, deren Lichteintrittsflaichen Lichtquellen zur Einspeisung von Licht in die
Lichtleiter zugeordnet sind.

[0002] Eine solche Leuchtanordnung ist aus der DE 101 39 578 A1 ist bekannt geworden,
namlich eine Innenleuchte fiir Fahrzeuge, welche einen Lichtleiterstrang mit zwei an diesen
anschlieBenden Licht-Zufiihrzweigen aufweist. Die beiden Zufuhrzwelge mit Rechteckquer-
schnitt konvergieren, ausgehend von Lichteintrittsflachen, und stoBen auf einen Uberleitungsbe-
reich, welcher den Rechteckquerschnitt kontinuierlich in einen Kreisquerschnitt Gberflhrt, um
sodann in den eigentlichen Lichtleiterstrang mit einem optischen Stérstellenbereich anzuschlie-
Ben. Um eine gewlinschte Leuchtfarbe zu erreichen, sind an den Lichteintrittsflachen Leuchtdi-
oden mit unterschiedlicher Spektralverteilung, z.B. eine weie LED und eine rote LED angeord-
net, wobei die Lichtbindel der beiden Leuchtmittel divergent in den Lichtleiterstrang eingekop-
pelt und miteinander vermischt werden.

[0003] Die DE 10 2005 019 093 A1 zeigt einen mehrgliedrigen Lichtleiter, bei welchem Licht in
z.B. drei unterschiedlich stark gekrimmte Schenkel, die keilférmig in einen gemeinsamen Ab-
schnitt Ubergehen, eingestrahlt wird. Durch die unterschiedliche Krimmung der einzelnen
Schenkel treffen die Lichtstrahlen mit unterschiedlichen Einfallswinkeln auf die Seiten- und
Auskoppelflache des Lichtleiters, sodass Licht in einen breiteren Raumwinkel abgestrahlt wir,
um beispielsweise gesetzlichen Vorschriften zu entsprechen. Eine Blende schirmt im Bereich
der gekrimmten Schenkel unbeabsichtigt und ungesteuert austretendes Licht ab.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leuchtanordnung zu schaffen, bei wel-
cher an zumindest zwei Stellen Licht eingekoppelt werden kann, beispielsweise um geniigend
hohe Leuchtdichten erzeugen zu kénnen, ohne eine Ubermé&Bige Erwdrmung an einer Lichtein-
speisestelle zu erhalten. Es hat sich namlich gezeigt, dass es bei Verwendung zweier getrenn-
ter Lichtleiter schwierig ist, einen homogenen Ubergang der Leuchtdichte zwischen solchen
Lichtleitern zu erreichen.

[0005] Diese Aufgabe wird, ausgehend von einer Leuchtanordnung der eingangs genannten Art
dadurch gelést, dass erfindungsgemaB an dem zweiten Lichtleiter, der kirzer als der erste
Lichtleiter ist, Gber einen Abschnitt seiner Lange eine Stdrstellenanordnung ausgebildet ist, der
zweite Lichtleiter an einer Einmiindungsstelle in den ersten Lichtleiter einmlndet und in Licht-
abstrahlrichtung vor dem ersten Lichtleiter angeordnet ist, wobei in Lichtabstrahlrichtung die
Stdrstellenanordnung des zweiten Lichtleiters in einem Ubergangsbereich an die Stdrstellenan-
ordnung des ersten Lichtleiters anschlie 3.

[0006] Dank der Erfindung erhédlt man trotz Einspeisung des Lichtes an zwei raumlich getrenn-
ten Stellen einen optisch und &sthetisch zufriedenstellenden Ubergang zwischen den beiden
Lichtleitern.

[0007] Im Sinne eines gleichm&Bigen Leuchtbildes kann vorgesehen sein, dass die Storstellen-
anordnung des zweiten Lichtleiters in dem Ubergangsbereich an die Stdrstellenanordnung des
ersten Lichtleiters Gberlappend anschlieBt. Besonders vorteilhaft ist es in diesem Fall, wenn in
dem Uberlappungsbereich die Dichte der Storstellen beider Lichtleiter in dem Ubergangsbe-
reich abnimmt.

[0008] Es ist weiters zweckm&Big, wenn sich die Stérstellenanordnung des ersten Lichtleiters
im Wesentlichen Uber dessen gesamte Lange erstreckt.

[0009] Besonders bei Verwendung in Zusammenhang mit einem Scheinwerfer ist es auch
vorteilhaft, wenn der erste Lichtleiter tGber den gréBten Teil seiner Lédnge in einem Mittelbereich
im Wesentlichen in einer Ebene liegt, innerhalb der ein Endbereich abgewinkelt ist.
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[0010] In der Praxis und insbesondere bei Verwendung in Zusammenhang mit einem Schein-
werfer kann es empfehlenswert sein, wenn sowohl der erste Lichtleiter an seinem Einspeiseen-
de Uber einen Bereich als auch der zweite Lichtleiter an seinem Einspeiseende Uber einen
Bereich abgewinkelt ist und die abgewinkelten Bereiche beider Lichtleiter anndhernd parallel
zueinander verlaufen.

[0011] Um einen guten und stabilen Ubergang der leuchtenden Bereiche beider Lichtleiter
sicherzustellen, ist es weiters vorteilhaft, wenn der erste und der zweite Lichtleiter einstiickig
gespritzt ausgebildet sind.

[0012] Die Erfindung samt weiteren Vorteilen ist im Folgenden an Hand einer beispielsweisen
Ausfiihrungsform naher erlautert, die in der Zeichnung veranschaulicht ist. In dieser zeigen

[0013] Fig. 1 eine Ansicht eine Leuchtanordnung nach der Erfindung mit drei Lichtleitern in
einer Ansicht von vorne,

[0014] Fig. 2 eine Leuchtanordnung nach der Erfindung mit drei Lichtleitern in einer Ansicht
von hinten,

[0015] Fig. 3 eine Leuchtanordnung nach der Erfindung mit zwei Lichtleitern in einer allge-
meinen perspektivischen Ansicht,

[0016] Fig. 4 eine vergrdBerte Teilansicht in einer Darstellung &hnlich der Fig. 2,

[0017] Fig. 5 eine vergrdBerte Teilansicht in einer Darstellung ahnlich der Fig. 3,

[0018] Fig. 6 eine weiter vergrdBerte Teilansicht dhnlich der Fig. 4,

[0019] Fig. 7 eine weitere perspektivische Teildarstellung einer Leuchtanordnung nach der

Erfindung, welche den Ubergangsbereich genauer zeigt,

[0020] Fig. 8 einen vergrdBerten Bereich der Fig. 7, wobei die Lichtleiter nach den Linien A-
A und B-B der Fig. 7 aufgeschnitten sind, und

[0021] Fig. 9 eine weitere perspektivische Teildarstellung einer gesamten Leuchtanordnung
nach der Erfindung, wobei die Lichtleiter gleichfalls nach den Linien A-A und
B-B der Fig. 7 aufgeschnitten sind.

[0022] Die in den Figuren gezeigte Leuchtanordnung 1 kann beispielsweise einen Scheinwerfer
eines Fahrzeuges Uber einen Abschnitt seines Umfanges umrahmen und als Fahrtrichtungsan-
zeiger oder als Tagfahrlicht dienen. In diesem Fall ergibt sich von vorne gesehen die Ansicht
nach Fig. 1, doch kénnte die Leuchtanordnung 1 auch fir andere Zwecke in einem Fahrzeug
verwendet werden, etwa an der Hinterseite eines Fahrzeugs.

[0023] Die Leuchtanordnung besteht aus einem ersten Lichtleiter 2, der an seinem Lichtein-
trittsende ein Lichteinspeisestiick 3 besitzt, wobei dessen Lichteintrittsfliche 4 in bekannter
Weise eine erste Lichtquelle 5, beispielsweise eine Leuchtdiode, zur Einspeisung von Licht in
den Lichtleiter zugeordnet ist. Bei dem gezeigten Beispiel sitzt die Lichtquelle 5 unmittelbar an
der Lichteintritisflache 4. Der erste Lichtleiter 2 liegt Uber den gréBten Teil seiner Lange in
einem Mittelbereich 2m im Wesentlichen in einer Ebene, innerhalb der ein Endbereich 2e (in
Fig. 2 rechts) bei diesem Ausflihrungsbeispiel unter etwa 45° nach oben abgewinkelt ist. An
seinem Einspeiseende ist bei dieser Ausfihrung der erste Lichtleiter 2 (iber einen Bereich 2a
aus der genannten Ebene heraus nach hinten abgewinkelt.

[0024] Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, erstreckt sich Uber den gréBten Teil der Lénge des
ersten Lichtleiters 2 an dessen Hinterseite eine Stérstellenanordnung 6, die in bekannter Weise
beispielsweise aus Prismen, einer Aufrauung od. dgl. besteht. Genauer gesagt, verlauft die
Stérstellenanordnung lber den abgewinkelten Endbereich 2e, den im Wesentlichen geraden
Bereich 2m sowie Uber einen leicht gekrimmten Ubergangsbereich 2u, der in Fig. 1 und Fig. 2
von punktierten Linien begrenzt ist, und dessen Bedeutung weiter unten erldutert wird.

[0025] Die Leuchtanordnung 1 weist auch einen zweiten Lichtleiter 7 auf, der gleichfalls ein
Lichteinspeisestlck 8 besitzt, dessen Lichteintritisflache 9 eine zweite Lichtquelle 10 zugeord-
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net ist, die auch bei dem zweiten Lichtleiter 7 unmittelbar an der Lichteintrittsflache 9 sitzt.

[0026] Der zweite Lichtleiter 7, der bei diesem Beispiel erheblich kirzer als der erste Lichtleiter
2 ist, mindet an einer Einmindungssteile 11 in den ersten Lichtleiter 2, die sich am lichtein-
trittsseitigen Ende des Mittelbereiches 2m und am Beginn des Ubergangsbereiches 2u befindet.
Auch der zweiten Lichtleiter 7 ist an seinem Einspeiseende 7 Uber einen Bereich 7a abgewin-
kelt, wobei die abgewinkelten Bereiche 2a und 7a beider Lichtleiter 2,7 anndhernd parallel
zueinander verlaufen.

[0027] Bei dem zweiten Lichtleiter 7 ist, ebenso wie bei dem ersten Lichtleiter 2, an der Hinter-
seite Uber einen Abschnitt seiner Lange eine Stérstellenanordnung 12 ausgebildet. Dabei liegt
der zweite Lichtleiter 7 raumlich so beziglich des ersten Lichtleiters 2, dass von vorne gesehen
-siehe Fig. 1 - der zweite Lichtleiter 7 zumindest mit jenem Abschnitt, der mit der Stdrstellenano-
rdnung 12 versehen ist, genau hinter dem ersten Lichtleiter 2 liegt. In Fig. 1 ist daher nur der
Rand des verbreiterten Teils des Lichteinspeisestlicks 8 zu sehen.

[0028] Die Ausbildung der erfindungsgemaBen Leuchtanordnung fihrt dazu, dass die Storstel-
lenanordnung 12 des zweiten Lichtleiters 7 von vorne gesehen an die Stérstellenanordnung 6
des ersten Lichtleiters 2 anschlieBt, oder anders ausgedrickt, dass - wiederum von vorne ge-
sehen - die Stérstellenanordnung 12 des zweiten Lichtleiters 7 etwa dort endet, wo die Storstel-
lenanordnung 6 des ersten Lichtleiters 2 beginnt. Dadurch leuchtet der erste Lichtleiter 2 in dem
Ubergangsbereich 2u durch den zweiten Lichtleiter 7 hindurch nach vorne und es ergibt sich ein
homogenes Leuchtbild auch an dem Ubergang der Stérstellenanordnungen 6 und 12.

[0029] Um Missverstdndnisse bezlglich der verwendeten Terminologie zu vermeiden, sei hier
angemerkt, dass die an einer Hinterseite eines Lichtleiters angeordneten Stérstellenanordnun-
gen in bekannter Weise das Licht durch den Querschnitt eines Lichtleiters hindurch nach vorne
abstrahlen.

[0030] Es kann aber auch zweckméaBig sein, wenn die Storstellen der beiden Lichtleiter 2, 7 im
Ubergangsbereich aneinander tberlappend anschlieBen, wobei z.B. die Dichte der Storstellen
beider Lichtleiter in dem Ubergangsbereich abnimmt, und die Summe der Leuchtdichten beider
Lichtleiter ein insgesamt gleichmaBiges Leuchtbild erzeugt.

[0031] Natdlrlich schlieBt die Erfindung nicht aus, dass weitere Lichtleiter in den ersten oder
zweiten Lichtleiter minden und Licht einspeisen, wie in den Figuren durch einen strichliert
angedeuteten dritten Lichtleiter 13 gezeigt ist, welcher gleichfalls tber einen Bereich 13a nach
hinten abgewinkelt ist, ein Lichteinspeisestiick 16 mit einer Lichteintrittsflache 15 flr eine dritte
Lichtquelle 17 sowie eine Stérstellenanordnung 18 besitzt und an einer Einmindungsstelle 14
in den ersten Lichtleiter 2 mindet.

[0032] Ein besonderes Augenmerk muss dem Zusammenfihrbereich der Lichtleiter geschenkt
werden, der vor allem in den Fig. 4 bis 9 fir den ersten und den zweiten Lichtleiter 2 und 7
naher dargestellt und mit dem Bezugszeichen 19 bezeichnet ist. Die Uberschneidung der Licht-
leiter muss lichttechnisch sinnvoll sein, doch hangt die Formgebung auch von der verwendeten
Fertigungstechnik, insbesondere von den Werkzeugen bei Spritzgussverfahren ab. Die Werk-
zeuge sollten namlich wiederverwendbar sein, sodass sie nach dem GieBBen getrennt werde.
Dadurch aber entstehen an den Trennfugen der Werkzeuge sichtbare Randlinien.

[0033] Der Zusammenfiihrbereich 19 muss demnach sowohl einem lichttechnischen als auch
fertigungstechnischen Kompromiss unterliegen. Dabei soll unter einer Optimierung der Lichtver-
luste und der Homogenitéat des Lichtbildes die Fertigung im Spritzguss durch Formwerkzeuge
und anschlieBender Werkzeugtrennung unter Berucksichtigung von Entformeinrichtungen még-
lich sein. Die Form und Gestalt dieses Zusammenfihrbereiches 19 ist somit stark von der jewei-
ligen Geometrie der Leuchtstébe (Lage im dreidimensionalen Raum, Winkel und Verlauf zuei-
nander) und der damit verbundenen Beschrankungen durch Werkzeuge- und Entformungsmég-
lichkeiten abhangig, was in den Fig. 4 bis 9 fir den Fachmann gut erkennbar ist.

[0034] In den genannten Figuren zeigen Fig. 4 eine vergrdoBerte Teilansicht in einer Darstellung
ahnlich der Fig. 2, Fig. 5 eine vergréBerte Teilansicht in einer Darstellung ahnlich der Fig. 3 und
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Fig. 6 eine weiter vergréBerte Teilansicht &hnlich der Fig. 4.

[0035] In einer weiteren perspektivischen Teildarstellung nach Fig. 7 einer Leuchtanordnung
nach der Erfindung erkennt man den Ubergangsbereich genauer, wobei Fig. 8 einen vergrdBer-
ten Bereich der Fig. 7 zeigt und die Lichtleiter nach den Linien A-A und B-B der Fig. 7 aufge-
schnitten sind. Dabei sind mit a und b die Mittellinien der Lichtleiter 2 und 7 bezeichnet, durch
welche die genannten Schnitte geflihrt sind.

[0036] Fig. 9 eine weitere perspektivische Teildarstellung einer gesamten Leuchtanordnung
nach der Erfindung, wobei die Lichtleiter 2, 7 gleichfalls nach den Linien A-A und B-B der Fig. 7
aufgeschnitten und deren Mittellinien wieder mit a und b bezeichnet sind.

[0037] Die Lichtleiter besitzen einen - meist bevorzugten - kreisférmigen Querschnitt, doch
kénnte der Querschnitt beispielsweise auch elliptisch oder anders geformt sein. Ublicherweise
sind die Lichtleiter aus einem klaren und optisch geeigneten Kunststoffmaterial hergestellt,
wobei der erste Lichtleiter 2 mit dem zweiten Lichtleiter 7 einstiickig ausgebildet sein kann.
Geeignete Kunststoffe sind, um zwei Beispiele zu nennen, Polycarbonat oder Polymethylme-
thacrylat (Acrylglas).

[0038] Die im Zusammenhang mit der Leuchtanordnung 1 verwendeten Begriffe ,vorne" und
Jhinten" sowie ,links" und ,rechts" sind nicht einschrankend sondern so zu verstehen, dass eine
Stdrstellenanordnung ,hinten" an einem Lichtleiter angeordnet ist, wobei Licht nach ,vorne"
abgestrahlt wird. Nur bei Anordnung der Leuchtanordnung an der Vorderseite eines Fahrzeu-
ges, beispielsweise zur Umrahmung eines Scheinwerfers, werden Begriffe wie ,vorne" und
shinten" sowohl auf die Leuchtanordnung als auch auf das Fahrzeug zumindest im Wesentli-
chen zutreffen.
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LISTE DER BEZUGSZEICHEN (Nicht Bestandteil der Anmeldung)
1 Leuchtanordnung

2 erster Lichtleiter

2a Bereich

2e Endbereich

2m  Mittelbereich

2u  Ubergangsbereich

3 Lichteinspeisestiick
4 Lichteintrittsflache

5 erste Lichtquelle

6 Stérstellenanordnung
7 zweiter Lichtleiter

7a Bereich

8 Lichteinspeisestlck
9 Lichteintrittsflache

10 zweite Lichtquelle

11 Einmindungsstelle
12 Storstellenanordnung
13 dritter Lichtleiter

13a  Bereich

13u  Ubergangsbereich

14 Einmindungsstelle
15 Lichteintrittsflache

16 Lichteinspeisestiick
17 dritte Lichtquelle

18 Stérstellenanordnung
19 Zusammenflhrbereich
a Mittellinie von 2

b Mittellinie von 7
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Patentanspriiche

1. Leuchtanordnung (1) fir Kraftfahrzeuge mit zwei Lichtleitern (2, 7), die optische Stérstel-
lenanordnungen (6, 12) zur Lichtabstrahlung aufweisen, sowie mit zwei Lichteinspeisesti-
cken (3, 8), welchen Lichtquellen (5, 10) zur Einspeisung von Licht in die Lichtleiter zuge-
ordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

an dem zweiten Lichtleiter (7), der klrzer als der erste Lichtleiter (2) ist, Uber einen Ab-
schnitt seiner Lange eine Storstellenanordnung (12) ausgebildet ist,

der zweite Lichtleiter (7) an einer Einmiindungsstelle (11) in den ersten Lichtleiter (2) ein-
mundet und in Lichtabstrahlrichtung vor dem ersten Lichtleiter angeordnet ist, wobei in
Lichtabstrahlrichtung die Stérstellenanordnung (12) des zweiten Lichtleiters (7) in einem
Ubergangsbereich (2u) an die Stérstellenanordnung (6) des ersten Lichtleiters (2) an-
schlieft.

2. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Storstellenan-
ordnung (12) des zweiten Lichtleiters (7) in dem Ubergangsbereich (2u) an die Storstellen-
anordnung (6) des ersten Lichtleiters (2) Gberlappend anschlieft.

3. Leuchtanordnung (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Uberlap-
pungsbereich die Dichte der Storstellen (6, 12) beider Lichtleiter (2, 7) in dem Ubergangs-
bereich abnimmt.

4. Leuchtanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Stérstellenanordnung (6) des ersten Lichtleiters (2) im Wesentlichen lber dessen
gesamte Lange erstreckt.

5. Leuchtanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Lichtleiter (2) Gber den groBten Teil seiner Lénge in einem Mittelbereich (2m) im
Wesentlichen in einer Ebene liegt, innerhalb der ein Endbereich (2e) abgewinkelt ist.

6. Leuchtanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
sowohl der erste Lichtleiter (2) an seinem Einspeiseende (iber einen Bereich (2a) als auch
der zweite Lichtleiter (7) an seinem Einspeiseende ilber einen Bereich (7a) abgewinkelt ist
und die abgewinkelten Bereiche (2a und 7a) beider Lichtleiter (2, 7) annahernd parallel zu-
einander verlaufen.

7. Leuchtanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste und der zweite Lichtleiter (2, 7) einstickig gespritzt ausgebildet sind.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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