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(57) Abstract

The invention relates to a safety element (2) for protecting objects (1). The element has at least one mechanically testable magnetic
layer, and at least one other layer comprising a layer that is partially transparent in the visual spectral range. The partially transparent layer
is fitted over the magnetic layer, in such a way that it covers the magnetic layer. The invention also relates to a safety document (1) having

this safety element (2).




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitselement (2) zur Absicherung von Gegenstéinden (1), welches zumindest eine maschinell priifbare
magnetische Schicht sowie zumindest eine weitere Schicht aufweist, die aus einer im visuellen Spektralbereich teildurchléssigen Schicht
besteht. Die teildurchlissige Schicht ist zusétzlich iiber der Magnetschicht angeordnet, so dass sie die Magnetschicht verdeckt. Die Erfindung
betrifft ferner ein Sicherheitsdokument (1) mit einem derartigen Sicherheitselement (2).
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Sicherheitsdokument

Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsdokument, wie eine Banknote, Wert-
papier, Ausweiskarte oder dergleichen, mit einem Sicherheitselement, wel-
ches zumindest eine maschinell priifbare, magnetische Schicht sowie zumin-

dest eine weitere Schicht aufweist.

Es ist seit langem bekannt, Sicherheitsdokumente, wie Banknoten oder Aus-
weiskarten mit magnetischen Sicherheitselementen zu versehen. DE-PS

16 96 245 offenbart beispielsweise ein Sicherheitspapier, in welches ein Si-
cherheitsfaden mit einer ferromagnetischen Beschichtung eingebettet ist. Das
iiblicherweise verwendete Magnetmaterial weist jedoch eine sehr dunkle
Korperfarbe auf, so dass der Sicherheitsfaden auch bei vollstandiger Einbet-
tung in das Papier auf der Papieroberfléche als dunkler Streifen erkennbar
ist. Um diesen Nachteil zu vermeiden, wird bereits in der DE-PS 16 96 245
vorgeschlagen, den mit Magnetmaterial beschichteten Faden zusdtzlich beid-
seitig mit einer opaken, weilen Beschichtung zu versehen, um den optischen

Effekt des magnetischen Materials an der Papieroberflache zu vermeiden.

Aus der DE-PS 27 54 267 ist es ferner bekannt, einen Sicherheitsfaden mit
einer magnetischen Beschichtung sowie einem weiteren Sicherheitsmerkmal
auszustatten. Als wichtiges Auswahlkriterium fiir die zu kombinierenden
Sicherheitsmerkmale dient hierbei, dass die Merkmale fiir einen Félscher
nicht ohne weiteres erkennbar und imitierbar sein sollen. Aus diesem Grund
wird die Magnetschicht beispielsweise mit einer Metallschicht oder einem
opaken, unter UV-Licht fluoreszierenden Lack kombiniert. Die in der DE-PS
27 54 267 beschriebenen Mafinahmen erhdhen die Falschungssicherheit je-
doch nur fiir den Fall, dass das Dokument auch tatsichlich maschinell tiber-
priift wird. Eine visuelle Kontrolle der Echtheit des Dokuments wird durch

die beschriebenen Sicherheitsmerkmale nicht oder nur bedingt ermdglicht.



WO 99/04983 PCT/EP98/04645

10

15

20

25

-2.

Es wurde daher auch bereits ein Sicherheitsfaden vorgeschlagen
(W092/11142), der sowohl eine maschinelle Uberpriifung der magnetischen
Eigenschaften als auch eine visuelle Echtheitskontrolle ermdglicht. In diesem
Fall wird die magnetische Schicht mit einer opaken Metallschicht kombi-
niert, die Aussparungen in Form von Zeichen oder Mustern aufweist, wobei
die Magnetschicht vom Betrachter aus gesehen unter der Metallschicht an-
geordnet ist, so dass der optische Effekt des magnetischen Materials an der
Papieroberflidche nicht auftritt. Die Aussparungen sind im Auflicht im Papier
praktisch nicht zu erkennen, heben sich jedoch im Durchlicht stark kontra-
stierend von ihrer opaken Umgebung ab. Dies setzt allerdings voraus, dass
die ausgesparten Bereiche der Zeichen transparent sind, d.h. im Bereich der
Zeichen darf sich kein Magnetmaterial befinden. Es muss daher bei der Her-
stellung des Sicherheitselements darauf geachtet werden, dass die Magnet-
schicht und die visuell erkennbaren Zeichen registerhaltig zueinander er-

zeugt werden, so dass sie sich nicht iiberlappen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Sicherheitsdokument mit
einem Sicherheitselement vorzuschlagen, das eine Magnetbeschichtung auf-
weist, deren Eigenfarbe im Auflicht kaum in Erscheinung tritt und das auf
einfache Weise mit zusétzlichen visuell priifbaren Merkmalen versehen

werden kann.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den unabhéngigen Anspriichen.
Weiterbildungen und bevorzugte Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Es hat sich iiberraschenderweise gezeigt, dass eine im visuellen Spektralbe-
reich teildurchlassige Abdeckschicht bereits ausreicht, das dunkle Erschei-

nungsbild des Magnetmaterials so weit abzuschwéchen, dass die meist un-
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erwiinschten optischen Effekte vermieden werden konnen. Die teildurchlds-
sige Abdeckschicht ermdglicht es zusatzlich, das Sicherheitselement mit vi-
suell und/oder maschinell erkennbaren Informationen zu versehen, z.B. in-
dem in der Magnetschicht Aussparungen in Form von Zeichen vorgesehen
werden oder die Magnetschicht selbst in Form von visuell und/oder ma-
schinell erkennbaren Zeichen oder Mustern ausgebildet wird. Eine exakte
registerhaltige Anordnung von Abdeckschicht und Magnetschicht ist in die-
sem Fall nicht linger notwendig, da die visuell erkennbaren Informationen

durch die teildurchlédssige Schicht hindurch erkennbar sind.

In seiner einfachsten Ausfiihrungsform besteht das Sicherheitselement daher
aus einer magnetischen Schicht sowie einer die Magnetschicht verdeckenden

teildurchléssigen Schicht.

Gemif einer bevorzugten Ausfithrungsform besteht die teildurchléssige
Schicht aus einer diinnen semitransparenten Metallschicht. Eine semitrans-
parente Metallschicht weist bei nicht zu geringer Schichtdicke optische Re-

flexionseigenschaften auf, die einer opaken Metallschicht sehr &hnlich sind.

Dies kann bei der Herstellung von Sicherheitsfaden, die tiblicherweise zu-
mindest teilweise in Sicherheitspapier eingebettet werden, vorteilhaft ge-
nutzt werden. In den Bereichen, in welchen der Faden vollstdndig in das
Papier eingebettet ist, ist er im Auflicht auf der Papieroberflache kaum zu
erkennen, da die Magnetschicht von der Metallschicht ausreichend verdeckt
wird. Im Durchlicht dagegen tritt der Faden wie ein opaker metallischer Fa-

den stark kontrastierend zur Umgebung als dunkler Streifen hervor.

Selbstverstandlich konnen statt einer zusammenhéngenden semitransparen-

ten Metallschicht auch andere teildurchldssige Materialien oder Schichten
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verwendet werden, wie z.B. Druckfarben mit optisch variablen Interferenz-
schichtpigmenten, fliissigkristalline Schichten oder Beugungsstrukturen mit

einer semitransparenten Reflexionsschicht.

Gemaf einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform wird die teildurchlés-
sige Schicht des Sicherheitselements von einer gerasterten Schicht gebildet,
wobei die einzelnen Rasterelemente opak, vorzugsweise metallisch ausge-
fithrt sind. Die Rasterelemente kénnen hierbei beliebig geformt sein. Geome-
trische Standardformen, wie Punkte, Linien, Dreiecke etc., kommen ebenso
in Frage wie besondere Muster, Ziffern, Buchstaben etc. Die Rasterweite
wird hierbei so gewihlt, dass eine ausreichende Abdeckung der Magnet-
schicht erfolgt, gleichzeitig jedoch auch eine eventuell unter der gerasterten
Schicht voriiegende Information erkennbar bleibt. Die Rasterelemente kon-
nen mit Hilfe einer beliebigen Druckfarbe, vorzugsweise jedoch einer weifien
oder hellen Druckfarbe oder iiber beliebige Beschichtungsverfahren, wieVa-

kuumdampfverfahren, HeifSprégen etc., erzeugt werden.

Die Magnetschicht kann unabhéngig von der Art der verwendeten Abdeck-
schicht entweder vollflichig oder nur bereichsweise vorgesehen werden.
Gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Magnetschicht in Form
einer Codierung, insbesondere eines Balkencodes, aufgebracht. Die Magnet-
schicht kann allerdings auch nur Aussparungen in Form von visuell und/
oder maschinell lesbaren Zeichen enthalten. Zusatzlich kénnen in den ma-
gnetschichtfreien Bereichen des Codes oder in den Aussparungen weitere

visuell und/oder maschinell erkennbare Informationen angeordnet werden.

Gemif einer besonderen Ausfithrungsform kénnen die magnetschichtfreien
Bereiche beispielsweise mit einer nichtmagnetischen Schicht ausgefiillt wer-

den, die die gleiche Farbe wie das Magnetmaterial aufweist. Auf diese Weise
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wird das Vorhandensein eines magnetischen Codes zusétzlich verschleiert.
Auch diese nichtmagnetische Schicht kann Aussparungen in Form von Zei-

chen, Mustern etc. aufweisen.

Durch die erfindungsgeméfie Kombination einer Magnetschicht und einer
teildurchldssigen Abdeckschicht ist es jedoch nicht nur méglich, in der Ma-
gnetschicht priifbare Informationen vorzusehen, sondern auch die teildurch-
lassige Abdeckschicht in die Gestaltung des Sicherheitselements mit einzu-
beziehen, wodurch sich unterschiedlichste Ausfithrungsformen ergeben, die
neben verschiedenen spezifischen Vorteilen den gemeinsamen Vorteil besit-
zen, dass die Félschungssicherheit des Sicherheitselements bzw. des mit die-

sem Sicherheitselement versehenen Gegenstandes erhoht wird.

Das Sicherheitselement kann hierbei, wie bereits erwihnt, als Sicherheitsfa-
den oder Planchetten ausgebildet sein, die zumindest teilweise in ein Sicher-
heitsdokument eingebracht sind. Es ist allerdings auch denkbar, das Sicher-
heitselement band- oder etikettenférmig auszubilden und auf der Oberfliche
eines Gegenstandes zu befestigen. Bei diesen Gegenstinden kann es sich
ebenfalls um ein Sicherheitsdokument handeln. Das erfindungsgemaéfse Si-
cherheitselement l4sst sich jedoch auf auf dem Gebiet der Produktsicherung
sehr vorteilhaft einsetzen. In diesem Fall kann das Sicherheitselement neben
der erfindungsgeméfien Magnetschicht und teildurchlassigen Abdeckschicht
weitere diebstahlsichernde Elemente, wie z.B. eine Spule, aufweisen. Gemaf3
einer weiteren Variante kann das Sicherheitselement auch auf oder in einem
Dokumentenmaterial vorgesehen werden, welches wiederum zur Produktsi-

cherung auf beliebig geformte Gegenstande appliziert wird.

Die verschiedenen Ausfithrungsformen sowie ihre Vorteile werden im Fol-

genden anhand der Figuren naher erlautert.
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Fig. 1

Fig.2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig.7

Fig. 8
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erfindungsgemafles Sicherheitsdokument,

erfindungsgemaifies Folienmaterial in Form eines Transferban-

des zur Herstellung eines Sicherheitselements im Querschnitt,

erfindungsgemaifies Sicherheitselement mit gerasterter

Abdeckschicht im Querschnitt,

erfindungsgemafes Sicherheitselement mit Aussparungen in
der Magnetschicht und gerasterter Abdeckschicht im Quer-
schnitt,

erfindungsgemsfes Sicherheitselement mit Aussparungen in
der Magnetschicht und gerasterter Abdeckschicht, wobei die
Rasterweite im Bereich der Aussparungen und im Bereich der

Magnetschicht unterschiedlich ist, im Querschnitt,

erfindungsgemafes Sicherheitselement mit gerasterter Abdeck-
schicht, wobei in der Abdeckschicht durch Variation der Ra-

sterweiten Informationen dargestellt werden, im Querschnitt,

erfindungsgemafes Sicherheitselement mit Beugungsstruktu-
ren, einem Magnetcode und gerasterter Abdeckschicht im

Langsschnitt,

erfindungsgeméfies Sicherheitselement mit Aussparungen in

der Magnetschicht, zusétzlicher Beugungsstruktur und
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Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

PCT/EP98/04645

Fluoreszenzschicht im Querschnitt,

erfindungsgemafles Sicherheitselement mit semitransparenter,

vollflachiger Abdeckschicht im Querschnitt,

erfindungsgeméfies Sicherheitselement mit semitransparenter
Abdeckschicht, die in bestimmten Bereichen durch eine Raste-

rung unterbrochen ist, im Querschnitt,

erfindungsgeméfies Sicherheitselement mit Aussparungen in
der Magnetschicht und semitransparenter Abdeckschicht im
Querschnitt,

besondere Ausfithrungsform des erfindungsgemafsen Sicher-

heitselements im Querschnitt,

spezielle Ausfithrungsform der in Fig. 12 gezeigten Schicht
20 in Aufsicht,

weitere spezielle Ausfithrungsform der in Fig. 12 gezeigten

Schicht 20 in Aufsicht,

weitere spezielle Ausfithrungsform der in Fig. 12 gezeigten

Schicht 20 in Aufsicht,

weitere spezielle Ausfithrungsform der in Fig. 12 gezeigten

Schicht 20 in Aufsicht.
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Fig. 1 zeigt ein Sicherheitsdokument 1 geméf8 der Erfindung. Im vorliegen-
den Fall ist eine Banknote dargestellt, in welche ein Sicherheitsfaden 2 in
Form eines sogenannten , Fenstersicherheitsfadens” eingebettet ist. Dieser
Sicherheitsfaden 2 wird wéhrend der Papierherstellung quasi in das Papier
eingewebt und tritt in bestimmten regelméfiigen Abstinden an die Oberfla-

che des Papiers. Diese Bereiche 3 sind hier schraffiert dargestellt.

Der Begriff ,Sicherheitsdokument” ist jedoch nicht auf Banknoten be-
schrankt. Es kann sich vielmehr um jedes beliebige Wertdokument, wie ei-

nen Scheck, eine Aktie, eine Ausweiskarte oder dergleichen, handeln.

Bei dem erfindungsgemaifien Sicherheitselement 2 muss es sich ebenfalls
nicht notwendigerweise um einen Sicherheitsfaden handeln. Das Sicherheits-
element 2 kann beispielsweise auch als diinne Schichtfolge oder selbsttra-
gendes Etikett vollstandig auf der Oberfliche des Sicherheitsdokuments 1
angeordnet werden. Die Form des jeweiligen Elements ist ebenso frei wihl-
bar. Das Element 2 kann beispielsweise streifenférmig von einer Kante des
Dokuments 1 zur gegeniiberliegenden Kante verlaufen oder alternativ insel-

formig mit beliebigen Umrisskonturen ausgefiihrt sein.

Sofern das Sicherheitselement lediglich als diinne Schichtfolge auf dem Si-
cherheitsdokument vorgesehen werden soll, ist es sinnvoll, die Schichtfolge-
des Sicherheitselements separat auf einem Folienmaterial vorzubereiten und
anschlieflend auf das Dokument zu iibertragen. In diesem Fall miissen die
Schichten auf der Transferfolie in umgekehrter Reihenfolge zur derjenigen

vorliegen, die spater auf dem Dokument erwiinscht ist.

Fig. 2 zeigt eine mogliche Ausfiihrungsform eines derartigen Folienmateri-

als, wobei die dargestellte Transferfolie 20 die Form eines Bandes aufweist.
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Der Tréger 7, beispielsweise eine transparente Kunststofffolie, wird in einem
ersten Schritt, sofern notwendig, mit einer Trennschicht 8 versehen, welche
dafiir sorgt, dass der Schichtaufbau des Sicherheitselements 1 nach dem
Ubertrag auf das Sicherheitsdokument von dem Tréger 7 abgeldst werden
kann. Auf die Trennschicht 8 wird anschlieffend eine erste im sichtbaren
Spektralbereich teiltransparente Abdeckschicht 6 aufgebracht, gefolgt von
einer Magnetschicht 5. Die Abdeckschicht 6 ist in diesem Beispiel als gera-
sterte Schicht mit einer konstanten Rasterweite dargestellt. Uber der Ma-
gnetschicht 5 wird schliefSlich eine Kleberschicht 9 vorgesehen, welche fiir
eine Befestigung des Schichtaufbaus 21 auf dem Dokument sorgt. Hierbei
kann es sich beispielsweise um Heifsschmelzkleber oder auch strahlungs-

hirtbare Kleber handeln.

In manchen Fallen kann es vorteilhaft sein, den Tréger 7 ebenfalls auf dem
Dokument als Schutzschicht zu belassen. In diesem Fall darf selbstverstand-
lich keinesfalls eine Trennschicht 8 auf dem Trédgermaterial vorgesehen sein.
Vielmehr miissen zusétzliche Mafinahmen ergriffen werden, dass der
Schichtaufbau des Elements 1 eine gute Haftung zur Tragerschicht 7 auf-

weist.

Sollen mit Hilfe einer solchen Transferfolie platziert etikettenartige Sicher-
heitselemente iibertragen werden, so kann die Transferfolie entweder voll-
flachig mit dem Sicherheitselementschichtaufbau versehen und dieser nur in
den gewiinschten Bereichen, z.B. durch gezielte Aktivierung des Klebers aus
der vollflachigen Beschichtung herausgelost und iibertragen werden. Alter-
nativ kann das Trégermaterial bereits in voneinander beabstandeten Berei-

chen mit den gewiinschten Einzelelementen versehen werden.
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Die im Folgenden erlduterten Schichtfolgen des Sicherheitselements kénnen
selbstverstandlich alle auf einer derartigen Transferfolie erzeugt und an-
schliefend auf das Dokument {ibertragen werden. Zur tibersichtlicheren
Darstellung werden jedoch lediglich Sicherheitselemente gezeigt und erlau-
tert, die im Wesentlichen aus einer Tragerschicht und hierauf vorgesehenen
Schichten fiir die Echtheitskennzeichnung bestehen. Derartige Sicherheitse-
lemente werden meist zusammen mit der Tréagerfolie auf bzw. in dem Si-

cherheitsdokument befestigt, wie z.B. Sicherheitsfiden oder Etiketten.

Fig. 3 zeigt den Schichtaufbau eines erfindungsgeméflen Sicherheitselements
in der einfachsten Ausfiihrungsform. Der Tréger 4 ist hier vollflachig mit
einer Magnetschicht 5 versehen, tiber welcher eine Schicht 6 in Form eines
Rasters vorgesehen ist, wobei die Rasterelemente aus opakem Material be-
stehen. Diese gerasterte Schicht 6 muss am fertigen Dokument dem Betrach-
ter zugewandt sein, um den erfindungsgemsfen Effekt der Abdeckung der

Magnetschicht 5 gewiéhrleisten zu kdnnen.

Wird das Sicherheitselement als Sicherheitsfaden eingesetzt, so kann es sinn-
voll sein, das Magnetmaterial auch auf der dem Raster 6 gegeniiberliegen-
den Seite abzudecken. Hierfiir kann entweder zwischen Magnetschicht 5
und Tréger 4 oder auf der gegeniiberliegenden Oberflache des Trégers 4 eine
weitere Rasterschicht oder auch eine vollfldchige, vorzugsweise weifse oder
helle Druckschicht, vorgesehen werden. Die weifle bzw. helle Schicht bietet
den Vorteil, dass der Faden von der Unterseite her farblich gut an das Papier
angepasst ist und daher auf der Riickseite des Papiers an der Oberfldche

praktisch nicht in Erscheinung tritt.
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Die Verwendung einer zweiten gerasterten Schicht dagegen hat den Vorteil,
dass der Faden auf der Vorder- und Riickseite identisch aussieht und daher

auf eine seitenrichtige Einbringung in das Papier verzichtet werden kann.

Derartige zusatzliche Abdeckmafinahmen konnen selbstversténdlich auch

bei den tibrigen Ausfithrungsformen eingesetzt werden.

Fig. 4 zeigt ein Sicherheitselement mit der bereits anhand von Fig. 3 erléuter-
ten Schichtfolge. Die Magnetschicht 5 ist im vorliegenden Fall allerdings zu-
sitzlich mit Aussparungen 10 in Form von Zeichen, Mustern oder derglei-
chen versehen. Handelt es sich um ein Sicherheitselement, welches in eine
Papierschicht eingebettet wird, so wird der Trager 4 vorteilhafterweise
transparent oder zumindest transluzent ausgefiihrt. Auf diese Weise konnen
die Aussparungen 10 bei Betrachtung im Durchlicht als stark kontrastieren-
de Zeichen in der durch das opake Magnetmaterial 5 gebildeten Umgebung
erkannt werden. Die Rasterelemente der Schicht 6 im Bereich der Ausspa-
rungen 10 beeintréchtigen diesen Effekt kaum. Bei Betrachtung im Auflicht
sorgt das Raster 6 jedoch zusitzlich fiir eine Verschleierung der Aussparun-
gen 10, so dass diese praktisch nicht in Erscheinung treten. Wie bereits dis-
kutiert, reicht die gerasterte Schicht 6 auch aus, das dunkle Erscheinungsbild
der Magnetschicht 5 zu verdecken.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante des erfindungsgeméfien Sicherheitsele-
ments, welches, wie bereits anhand von Fig. 4 erldutert, aus einer Tréger-
schicht 4, einer Magnetschicht 5 mit Aussparungen 10 in Form von visuell
erkennbaren Informationen sowie einer gerasterten Schicht 6 besteht. Im Be-
reich der Aussparungen 10 wurde jedoch die Rasterweite der Schicht 6 ver-
4ndert. Fig. 5 zeigt den Fall, dass die Rasterweite a im Bereich des magneti-

schen Materials grofer ist als die Rasterweite b im Bereich der Aussparun-
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gen 10. Der umgekehrte Fall, dass die Rasterweite a kleiner ist als die Ra-
sterweite b, ist selbstverstdndlich ebenso méglich. Je nach Wahl der Raster-
weiten a, b konnen die Aussparungen 10 in der Magnetschicht 5 mehr her-

vorgehoben oder verborgen werden.

Fig. 6 zeigt eine Ausfithrungsform des erfindungsgeméflen Sicherheitsele-
mentes 2, bei welcher die Magnetschicht 5 vollflachig auf dem Tréger 4 vor-
liegt und lediglich die gerasterte Abdeckschicht 6 lesbare Informationen 12
enthalt. Diese werden durch eine Variation der Rasterweite dargestellt. Fig. 6
zeigt erneut den Fall, dass die Rasterweite a grofer ist als die Rasterweite b
im Bereich der Information 12. Der umgekehrte Fall ist selbstverstandlich
auch hier moglich. Dieses Sicherheitselement hat den Vorteil, dass die Ma-
gnetschicht 5 ausreichend abgedeckt wird, gleichzeitig jedoch visuell

und/ oder maschinell erkennbare Informationen vorliegen, die auf einfache
Weise im gleichen Arbeitsgang mit dem Aufbringen der Abdeckschicht 6

erzeugt werden.

In Fig. 7 ist eine Ausfiihrungsform des erfindungsgeméflen Sicherheitsele-
ments dargestellt, welches neben einem magnetischen Echtheitsmerkmal ein
optisch variables, visuell priifbares Echtheitsmerkmal aufweist. Das Sicher-
heitselement wird hier im Langsschnitt gezeigt, um die besondere Ausgestal-
tung der Magnetschicht 5 in Form einer Codierung besser veranschaulichen
zu konnen. Der Tréger 4 ist hierfiir auf einer seiner Oberflichen mit dem
magnetischen Echtheitsmerkmal 5 versehen, welches im vorliegenden Fall in
Form eines magnetischen Codes vorliegt. Uber der Magnetschicht 5 ist die
erfindungsgemafie Abdeckschicht 6 angeordnet. Auf der gegentiberliegen-
den Oberfliche des Trégers 4 befindet sich eine Schicht 13, deren vom Tréger
4 abgewandte Oberfldche mit einer Beugungsstruktur in Form einer Reliefs-

truktur versehen ist. Um die in dieser Reliefstruktur gespeicherte Informati-
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on sichtbar machen zu kénnen, ist die Schicht 13 mit einer Reflexionsschicht

14 versehen.

Je nachdern, ob das Element in Transmission oder lediglich jeweils nur von
einer Seite her {iberpriifbar sein soll, kénnen die einzelnen Schichten unter-
schiedlich ausgestaltet werden. Fiir den Fall, dass das Element in Transmis-
sion priifbar sein soll, muss der Trager 4 aus einem transparenten oder zu-
mindest transluzenten Material bestehen. Die Reflexionsschicht 14 muss
ebenfalls eine zumindest teildurchléssige Schicht sein. Sie kann beispielswei-
se aus einem transparenten Lack bestehen, der einen zur Schicht 13 unter-
schiedlichen Brechungsindex aufweist oder aber aus einer semitransparenten

Metallschicht.

Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform ergibt sich allerdings, wenn
die Reflexionsschicht 14 als Raster ausgebildet ist, wobei die Rasterelemente
aus einer opaken Metallschicht bestehen. In diesem Fall kann einerseits die
optisch variable Information in Reflexion beobachtet werden und anderer-
seits die auf der gegeniiberliegenden Oberfliche des Tragers 4 aufgebrachte
Magnetschicht 5. Dies ist von besonderem Interesse, wenn die Magnetschicht
5, nicht wie in Fig. 7 gezeigt, in Form einer Codierung auf dem Tréger 4 vor-
liegt, sondern Aussparungen 10 in Form von Zeichen aufweist, wie in den
Fig. 4 und 5 dargestellt. Die Beugungsstruktur 13 bzw. die Reflexionsschicht
14 dienen hier als zusitzliche Abdeckschicht fiir die Magnetschicht 5, insbe-
sondere wenn das Sicherheitselement als Fenstersicherheitsfaden in Sicher-
heitspapier eingebettet wird. Ist die Beugungsschicht 13 mit der durchléssi-
gen Reflexionsschicht 14 in den Fensterbereichen dem Betrachter zugewandt,
wird dieser im Auflicht in erster Linie die optisch variablen Effekte erken-
nen. Erst im Durchlicht werden die in der Magnetschicht 5 vorhandenen

Aussparungen 10 durch die Rasterliicken hindurch sichtbar. Die iiber der
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Magnetschicht 5 angeordnete gerasterte Schicht 6 dient hier dazu, den Faden
auch bei Betrachtung der Riickseite des Papiers unauffillig zu gestalten, d.h.
die dunkle Magnetschicht abzudecken.

Es ist auch denkbar, die Reflexionsschicht 14 als opake Metallschicht aus-
zubilden. Ist dem Beobachter in diesem Fall die Abdeckschicht 6 zugewandt,
so kann er die Beugungsstruktur nur in den magnetschicht- und abdeck-
schichtfreien Bereichen beobachten. Weist die Magnetschicht 5 beispielswei-
se Aussparungen in Form von Zeichen auf, so zeigen diese Zeichen den op-
tisch variablen Effekt der Schicht 13. Bei Betrachtung des Elements von der
Riickseite erkennt der Betrachter allerdings lediglich die optisch variable
Information. Die opake Reflexionsschicht 14 verhindert ein Erkennen der

Magnetschicht 5 auf der gegeniiberliegenden Trageroberfléache.

In manchen Situationen kann es vorteilhaft sein, wenn die Oberfldchen des
Elements lediglich getrennt voneinander gepriift werden kénnen. In diesem
Fall muss das Tragermaterial 4 opak ausgefiihrt sein. Die Reflexionsschicht

14 kann in diesem Fall beliebig gestaltet werden.

Fiir alle genannten Beispiele gilt zudem, dass die Beugungsstruktur nicht
notwendigerweise in eine separate Schicht, wie eine Lackschicht, eingepragt
werden muss. Sie kann selbstverstindlich auch direkt in die Oberfldche des

Tragermaterials 4 eingebracht werden.

Eine weitere Ausfithrungsform gema8 der Erfindung sieht vor, alle sicher-
heitstechnisch relevanten Schichten auf einer Oberfliche des Trégers 4 anzu-
ordnen, wie in Fig. 8 dargestellt. Hier wird auf dem Tréger 4 zuerst die Ma-
gnetschicht 5 vorgesehen, die im vorliegenden Fall Aussparungen 10in

Form von Zeichen oder Mustern aufweist. Dariiber befindet sich eine trans-
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parente Lackschicht 15 mit wenigstens einem Lumineszenzstoff, der bei An-
regung mit Strahlung aufierhalb und/oder innerhalb des sichtbaren Spek-
tralbereichs emittiert. Dartiber ist die Abdeckschicht 6, hier in Form eines
regelmiBligen Rasters dargestellt, angeordnet. Die letzte Schicht bildet eine
Lackschicht 13, in welche Beugungsstrukturen in Form einer Reliefstruktur
eingebracht sind sowie eine Reflexionsschicht 14. Die Reflexionsschicht 14
muss im vorliegenden Fall ebenfalls teildurchlassig ausgefiihrt sein, um eine
visuelle und/oder maschinelle Erkennbarkeit der in der Magnetschicht 5
eingebrachten Aussparungen 10 im Durchlicht zu erméglichen. Wie bereits
erwihnt, kann sie aus einer semitransparenten Metallschicht bzw. einer ge-
rasterten opaken Metallschicht oder auch einer transparenten Lackschicht
mit unterschiedlichem Brechungsindex bestehen. Die lumineszierende
Schicht 15 kann selbstverstidndlich auch mehrere Lumineszenzstoffe enthal-
ten bzw. mehrere ineinander iibergehende Bereiche unterschiedlicher Emis-
sionswellenldnge aufweisen, so dass eine Regenbogenfluoreszenz entsteht.
Auch ein Aufbringen in Form von Mustern ist moglich. Um das Sicherheitse-
lement vor Umwelteinfliissen und mechanischen Belastungen zu schiitzen,
kann es zusétzlich noch mit einer Schutzschicht, z.B. einer transparenten

Lackschicht versehen sein, die allerdings in der Figur nicht gezeigt ist.

Fig. 9 zeigt eine weitere Variante der Erfindung, bei welcher die Abdeck-
schicht jedoch nicht mehr aus einer gerasterten Schicht mit opaken Raster-
elementen besteht. Stattdessen wird eine semitransparente Schicht 16, vor-
zugsweise eine semitransparente Metallschicht verwendet, welche auf die
Magnetschicht 5 aufgebracht wird. Wie bereits im Zusammenhang mit der
gerasterten Abdeckschicht erlautert, kann auch die semitransparente Schicht

benutzt werden, um visuell erkennbare Informationen einzubringen.
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Wie in Fig. 10 dargestellt, kann dies durch Vorsehen eines Rasters im Bereich

der Informationen 19 geschehen.

Fig. 11 zeigt den Fall, dass die Magnetschicht 5 mit Aussparungen 10 in
Form von Zeichen, Mustern oder dergleichen versehen ist und dariiber die
semitransparente Schicht 16 angeordnet wird. Auch hier sind die Zeichen im
Durchlicht als stark zu ihrer Umgebung kontrastierende Informationen er-
kennbar, wihrend sie bei Betrachtung im Auflicht kaum in Erscheinung tre-

ten.

Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfithrungsform des erfindungsgemafien Sicher-
heitselements 2. In diesem Fall ist der Tréger 4 auf einer Seite mit einer
Schicht 20 versehen, die von einer gerasterten Abdeckschicht 6, hier in Form
eines regelmafigen Rasters dargestellt, abgedeckt wird. Auf der gegeniiber-
liegenden Seite des Trégers 4 ist eine identische gerasterte Schicht 6 ange-
ordnet, die dafiir sorgt, dass das Sicherheitselement von beiden Seiten ein
identisches Erscheinungsbild liefert. Die zweite auf der Unterseite des Tra-
gers 4 aufgebrachte gerasterte Schicht 6 konnte alternativ jedoch auch zwi-
schen der Schicht 20 und dem Tréger 4 angeordnet sein oder vollstandig
fehlen. Bei der Schicht 20 handelt es sich um eine vollfldchige Schicht, die
farblich einheitlich gestaltet ist, sich aber aus Materialien mit unterschiedli-

chen Eigenschaften zusammensetzt.

Die Fig. 13 bis 15 zeigen unterschiedliche Ausfiihrungsformen dieser Schicht
20 in Aufsicht. In diesen Beispielen bildet die Schicht 20 eine zusammenhén-
gende Schicht, die sich iiber zumindest einen Teilbereich des Tragers 4 er-

streckt.
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Gemaf Fig. 13 setzt sich die Schicht 20 aus alternierend angeordneten Berei-
chen 5 und 21 zusammen, die aus Zwecken der Anschaulichkeit in der Figur

durch Trennstriche voneinander getrennt sind. Tatséchlich kénnen diese Be-

reiche visuell nicht voneinander getrennt werden, da sie farblich identisch

gestaltet sind. In den Bereichen 5 ist jedoch Magnetmaterial angeordnet, das
maschinell nachgewiesen werden kann, wihrend in den Zwischenbereichen
21 ein Material gleicher Farbe ohne magnetische Eigenschaften angeordnet
ist. Die magnetischen Bereiche 5 kénnen dabei eine Codierung darstellen.
Wie in Fig. 13 gezeigt, konnen sowoh! die magnetischen Bereiche 5 als auch
die nichtmagnetischen Bereiche 21 Aussparungen 10 in Form von lesbaren
Informationen aufweisen. Auf diese Aussparungen 10 kann jedoch auch

verzichtet werden.

Fig. 14 zeigt eine andere gegenseitige Anordnung der magnetischen Bereiche
5 und der nichtmagnetischen Bereiche 21. Hier ist das Magnetmaterial 5 pas-
serhaltig zu den in den nichtmagnetischen Bereichen vorgesehenen Ausspa-
rungen 10 im Randbereich des Sicherheitselements angeordnet. In Fig. 14
sind die magnetischen Bereiche 5 als vollflichige, parallel zu den Ausspa-
rungen 10 verlaufende, sogenannte ,Magnetspuren” dargestellt. Alternativ
ist es auch denkbar, diese Spuren zu unterbrechen und so eine magnetische
Codierung, die parallel zu den Aussparungen 10 angeordnet ist, zu erzeu-
gen. Die Zwischenbereiche der magnetischen Codierung miissten in diesem

Fall ebenfalls mit der nichtmagnetischen Schicht 21 aufgefiillt werden.

Fig. 15 zeigt ebenfalls eine Ausfithrungsform der Schicht 20 in Aufsicht. Hier
bilden die magnetischen Bereiche 5 ebenfalls eine Codierung, deren Zwi-

schenbereiche durch eine nichtmagnetische Schicht 21 identischer Farbe aus-
gefiillt werden. Die Aussparungen 10 befinden sich in diesem Beispiel ledig-

lich in den nichtmagnetischen Bereichen 21.
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Fig. 16 zeigt schliefSlich ein weitere mogliche Ausfiihrungsform der Schicht
20. In diesem Beispiel ist die Schicht 20 nicht zusammenhéangend ausgefiihrt,
sondern setzt sich aus voneinander getrennten magnetischen Bereichen 5
und nichtmagnetischen Bereichen 21 zusammen. Wie in Fig. 16 dargestellt,
kénnen die nichtmagnetischen Bereiche 21, die farblich jedoch identisch zu
den magnetischen Bereichen 5 gestaltet sind, beispielsweise lesbare Informa-
tionen, Muster oder dergleichen darstellen. Diese konnen auch je nach Ab-
stand zwischen den magnetischen Bereichen 5 in der Grof3e bzw. dem In-

formationsgehalt variieren.

Fiir alle Ausfithrungsformen gilt, dass die gezeigten Darstellungsvarianten
fiir die Magnetschicht (z.B. magnetische Codierung) und der Abdeckschicht
(z.B. unterschiedliche Rasterweiten) nach Belieben im Rahmen der Erfindung
miteinander kombiniert werden konnen. Auch zusétzliche Merkmale, wie
eine optisch variable Schicht, eine Fluoreszenzschicht oder eine andere zu-
satzliche Merkmalsschicht konnen in alle gezeigten Ausfithrungsformen in-
tegriert werden. Bei den optisch variablen Schichten kann es sich, wie in den
Figuren gezeigt, um geprégte Beugungsstrukturen, die beispielsweise Kine-
gramme, Moviegramme oder Hologramme darstellen, handeln. Selbstver-
standlich kénnen auch andere optisch variable Schichten, wie beispielsweise
transparente oder opake Interferenzschichten Anwendung finden. Diese
konnen direkt auf das Element aufgedampft oder aber in Form von Pigmen-
ten einer Druckfarbe beigemischt werden. Opake Effektfarben eignen sich

insbesondere auch fiir die Erzeugung der gerasterten Abdeckschicht.

Die Herstellung der erfindungsgemaflen Sicherheitselemente erfolgt auf ein-
fache Weise, indem ein Trégermaterial, wie z.B. eine Kunststofffolie oder
Papier, mit den Echtheitsmerkmalen versehen und anschlieflend in einzelne

Elemente der gewiinschten Form geschnitten wird. Bei der Verwendung als
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Etikett muss eine der Oberflichen zusitzlich mit Klebstoff beschichtet wer-
den. Soll lediglich der Elementschichtaufbau ohne Tragermaterial auf dem
Dokument vorgesehen werden, wird ein separates Transferband, z.B. eine
Heifsprégefolie, mit dem Elementschichtaufbau vorbereitet und anschliefsend
Teile hieraus z.B. unter Warme- und Druckeinwirkung auf das Dokument
oder das in Endlosform vorliegende Dokumentenmaterial {ibertragen. Die
Sicherheitselemente kénnen auch bereits mit ihren endgiiltigen Umrisskon-
turen auf dem Transferband erzeugt und anschliefSend tibertragen werden.
Die Magnetschicht kann entweder aufgedruckt (z.B. im Siebdruck) oder mit
Beschichtungsverfahren aufgebracht werden. Weist die Magnetschicht Aus-
sparungen in Form von Zeichen oder Mustern etc. auf oder wird sie als ma-
gnetischer Code ausgebildet, so kann gemifs einer weiteren Ausfiihrungs-
form in den magnetschichtfreien Zwischenbereichen eine weitere visuell
und/oder maschinell lesbare Information angeordnet werden. Sie kann bei-
spielsweise von Schriftzeichen oder dhnlichem gebildet werden, die mit ei-
ner metallpigmenthaltigen Druckfarbe oder durch Metallisierungsverfahren,

wie hot stamping etc. erzeugt werden.

Die Abdeckschicht kann ebenfalls drucktechnisch erzeugt werden. Im Fall
der gerasterten Abdeckschicht eignen sich insbesondere metallpigmenthalti-
ge, weille oder helle Druckfarben. Es kénnen aber auch Druckfarben ver-
wendet werden, die spezielle Farbpigmente, wie optisch variable Interfe-

renzschichtpigmente mit Kérperfarben enthalten.

Wird fiir die Abdeckschicht allerdings eine Vollmetallschicht verwendet, so
muss diese iiber Metallisierungsverfahren aufgebracht werden. Die semi-
transparente vollflichige Abdeckschicht kann auf einfache Weise im Vaku-
ummetallisierungsverfahren erzeugt werden. Eine unterbrochene Metall-

schicht lasst sich unter Verwendung von Masken ebenfalls im Vakuum-
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dampfverfahren erzeugen. Alternativ kann die Metallschicht im ersten
Schritt vollflachig aufgebracht und anschlielend iiber Atztechniken in den
gewiinschten Bereichen wieder entfernt werden. Eine weitere Moglichkeit
bieten Verfahren, bei welchen in den spéter zu entfernenden Bereichen eine
Antihaftschicht aufgebracht wird. Nach der vollflichigen Beschichtung mit
Metall wird die Antihaftschicht chemisch gelést und damit die dartiberlie-
gende Metallschicht entfernt.

Werden die erfindungsgeméflen Sicherheitselemente als Sicherheitsfdden
verwendet, so kann es vorteilhaft sein, das Sicherheitselement symmetrisch
aufzubauen. In diesem Fall werden zwei Tréger mit der gleichen Schichtfol-
ge hergestellt und so miteinander verklebt, dass die Merkmalsschichten zwi-
schen die Trager zu liegen kommen. Auf diese Weise werden sie vor schadli-
chen Umwelteinfliissen, wie beispielweise Feuchtigkeit oder Korrosion ge-
schiitzt. Haufig geniigt allerdings auch, die sicherheitstechnisch relevanten
Schichten auf einem Tréger aufzubringen und die Schichten in einem letzten
Schritt mit einer schiitzenden Lackschicht zu versehen oder eine schiitzende

Folienschicht aufzulaminieren.

Ebenso kann es sinnvoll sein, unterhalb der Magnetschicht ebenfalls eine
Abdeckschicht vorzusehen, so dass das Sicherheitselement von beiden Seiten

das gleiche Erscheinungsbild zeigt.

Die gezeigten und erlduterten Sicherheitselemente bzw. Sicherheitsdoku-
mente kdnnen auch zur Absicherung unterschiedlichster Produkte verwen-
det werden. Diebstahlschutzetiketten beispielsweise, die meist tiber Spulen
oder komplizierte elektronische Schaltkreise mit Uberwachungsgeréten
kommunizieren, kénnen mit einem Sicherheitselement geméaf3 der Erfindung

weiter abgesichert werden. Ebenso kann ein Sicherheitsdokument, bei-
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spielsweise ein Banknotenpapier, welches ein Sicherheitselement gemaf der
Erfindung aufweist, als Echtheitszertifikat auf beliebigen Gegenstinden, wie

" CD’s, Biichern etc. appliziert werden.
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Patentanspriiche

1. Sicherheitselement zur Absicherung von Gegenstanden, welches zumin-
dest eine maschinell priifbare, magnetische Schicht sowie zumindest eine
weitere Schicht aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Schicht
eine im visuellen Spektralbereich teildurchlidssige Schicht ist und dass die
teildurchléssige Schicht iiber der Magnetschicht angeordnet ist, so dass sie
die Magnetschicht verdeckt.

2. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
teildurchlassige Schicht aus einem Raster besteht, dessen Rasterelemente

opak sind.

3. Sicherheitselement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
opaken Rasterelemente aus einer hellen Druckfarbe, einer metallpigment-
haltigen Druckfarbe, einer Metalleffektfarbe oder einer Metallschicht beste-

hen.

4. Sicherheitselement nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der gerasterten Schicht eine visuell und/oder maschinell

erkennbare Information vorliegt.

5. Sicherheitselement nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Information durch Variation der Rasterweite bzw. Fehlen von Raster-

elementen in Form der gewiinschten Information dargestellt ist.

6. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

teildurchlassige Schicht eine semitransparente Metallschicht ist.
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7. Sicherheitselement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass in
der semitransparenten Metallschicht eine visuell und/oder maschinell er-

kennbare Information vorliegt.

5 8. Sicherheitselement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Information dargestellt wird, indem die Metallschicht in bestimmten Berei-
chen, welche die Form von Zeichen, Mustern oder dergleichen aufweisen, als

Raster ausgefiihrt ist.

10 9. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass unter der Magnetschicht eine zweite opake
Schicht in Form eines Rasters oder eine teiltransparente Metallschicht ange-

ordnet ist.

15  10. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Magnetschicht Aussparungen in Form von

Zeichen, Mustern oder dergleichen aufweist.

11. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
20  durch gekennzeichnet, dass die Magnetschicht in Form einer Codierung,

insbesondere eines Balkencodes, aufgebracht ist.

12. Sicherheitselement nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass in den magnetschichtfreien Bereichen des Codes oder in den Ausspa-
25 rungen weitere visuell und/oder maschinell erkennbare Informationen an-

geordnet sind.

13. Sicherheitselement nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

magnetschichtfreien Zwischenbereiche eine nichtmagnetische Schicht auf-
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weisen, die Aussparungen in Form von Mustern, Zeichen oder dergleichen

aufweist und die gleiche Farbe aufweist wie die Magnetschicht.

14. Sicherheitselement nach wenigsten einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement zusétzlich weitere Si-
cherheitsmerkmale, wie beispielsweise Lumineszenzstoffe, Beugungsstruk-

turen, Interferenzschichten etc., aufweist.

15. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement auf einer Kunststofffolie
ausgebildet ist, welche gegebenenfalls die Form eines Fadens oder Bandes

aufweist.

16. Sicherheitselement nach wenigsten einem der Ansprtiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement in Form eines selbstkle-

benden Etiketts ausgebildet ist.

17. Folienmaterial fiir die Herstellung von Sicherheitselementen, bestehend
aus einer Kunststofffolie, auf welcher zumindest eine maschinell priifbare,
magnetische Schicht sowie zumindest eine weitere Schicht angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die weitere Schicht eine teildurchlassige
Schicht ist, und dass die teildurchléssige Schicht iber der Magnetschicht an-
geordnet ist, so dass sie die Magnetschicht verdeckt.

18. Folienmaterial nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das

Folienmaterial als Transferfolie ausgebildet ist.
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19. Folienmaterial nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die teildurchlassige Schicht aus einer semitransparenten Metallschicht oder

aus einem Raster besteht, dessen Rasterelemente opak sind.

20. Folienmaterial nach wenigstens einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass es Beugungsstrukturen in Form einer Reliefstruktur

aufweist.

21. Sicherheitsdokument, wie Banknote, Wertpapier, Ausweiskarte oder
dergleichen, dadurch gekennzeichnet, dass es ein Sicherheitselement geméfs

wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16 aufweist.

22. Sicherheitsdokument nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sicherheitselement zumindest teilweise in das Sicherheitsdokument ein-

gebettet ist.

23. Verfahren zur Herstellung von Folienmaterial fiir die Herstellung von
Sicherheitselementen, in Form von Faden oder Bandern, die zumindest teil-
weise in ein Sicherheitsdokument, wie eine Banknote, Wertpapier, Ausweis-
karte oder dergleichen, eingebettet werden, gekennzeichnet durch folgende

Schritte:

- Beschichten einer Kunststofffolie mit magnetischem Material,

- Aufbringen einer im visuellen Spektralbereich teildurchléssigen

Schicht auf die magnetische Schicht,

- Unterteilen des Folienmaterials in Sicherheitselemente vorbestimmter

Groéf3e und Form.
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24. Verfahren zur Herstellung von Folienmaterial fiir die Herstellung von -
Sicherheitselementen, die zum Félschungsschutz auf die Oberfldche von Ge-

genstinden aufgebracht werden, gekennzeichnet folgende Schritte:

- Bereitstellen einer Tragerfolie aus Kunststoff, welche eventuell mit

einer Trennschicht versehen ist,

- Aufbringen einer im visuellen Spektralbereich teildurchlédssigen

Schicht,

- Aufbringen einer Magnetschicht,

- Aufbringen einer Klebstoffschicht.
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