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(57) Abstract: A drive circuit for a DC drive motor (1) of an actuator in a vehicle, in particular an actuator of a steering lock in
which a gear component driven by the motor can move toward a mechanical end stop, comprising four circuit components (6-9)
controlled by a control circuit (14), wherein a first circuit component (6) couples a first connection (4) of the motor to a supply
voltage (2), a second circuit component (7) couples the first connection (4) to ground (3), a third circuit component (8) couples a
second connection (5) of the motor to the supply voltage and a fourth circuit component (9) couples the second connection (5) to
ground (3). The circuit components each comprise a control connection and are switched off when the drive fails. The control cir-
cuit (14) applies a control voltage to the control connections (10, 13) of the first and fourth circuit components (6, 9) in order to
drive the motor in one direction and applies a control voltage to control the connections (11, 12) of the second and third circuit
components (7, 8) in order to drive the motor in the opposite direction. A motor braking circuit is provided for temporarily sup-
plying the control connections (11, 13) of the second and fourth circuit component (7, 9) with a control voltage for turning on the
circuit components as soon as the supply voltage (2) drops off, wherein the control voltage is provided from an energy storage me-
dium (16) that is charged while the supply voltage (2) is applied.
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Eine Ansteuerschaltung fiir einen Gleichstrom-Antriebsmotor (1) eines Stellantriebs in einem Fahrzeug, insbesondere eines Stel-
lantriebs einer Lenkungsverriegelung, bei dem ein von dem Motor angetriebenes Getriebebauteil gegen einen mechanischen End-
anschlag bewegbar ist, weist vier von einer Steuerschaltung (14) angesteuerte Schaltbauelemente (6-9) auf, wobei ein erstes
Schaltbauelement (6) einen ersten Anschluss (4) des Motors mit einer Versorgungsspannung (2), ein zweites Schaltbauelement (7)
den ersten Anschluss (4) mit Masse (3), ein drittes Schaltbauelement (8) einen zweiten Anschluss (5) des Motors mit der Versor -
gungsspannung und ein viertes Schaltbauelement (9) den zweiten Anschluss (5) mit Masse (3) koppelt. Die Schaltbauelemente
weisen jeweils einen Steueranschluss auf und sind bei fehlender Ansteuerung ausgeschaltet. Die Steuerschaltung (14) legt eine
Steuerspannung an die Steueranschliisse (10, 13) des ersten und vierten Schaltbauelements (6, 9) an, um den Motor in einer Rich-
tung anzutreiben, und an die Steueranschliisse (11, 12) des zweiten und dritten Schaltbauelements (7, 8) an, um den Motor in der
entgegengesetzten Richtung anzutreiben. Es ist eine Motorbremsschaltung vorgesehen, die die Steueranschliisse (11, 13) des
zweiten und vierten Schaltbauelements (7, 9) voriibergehend mit einer Steuerspannung zum FEinschalten der Schaltbauelemente
versorgt, sobald die Versorgungsspannung (2) ausfillt, wobei die Steuerspannung aus einem Energiespeicher (16) gewonnen wird,
der wihrend des Anliegens der Versorgungsspannung (2) autgeladen wird.
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Ansteuerschaltung fiir einen Gleichstrommotor mit einer

H-Briicke und einer Motorbremsschaltung

Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaltung fir einen
Antriebsmotor eines Stellantriebs in einem Kraftfahrzeug, ins-
besondere eines Stellantriebs einer Lenkvorrichtung, bei dem
ein von dem Motor angetriebenes Getriebebauteil gegen einen
mechanischen Endanschlag bewegbar ist, wobei der Motor ein
Gleichstrommotor mit zwei Anschlissen ist, wobel die Ansteuer-
schaltung vier von einer Steuerschaltung angesteuerte Schalt-
bauelemente aufweist, wobeil ein erstes Schaltbauelement einen
ersten Anschluss des Motors mit einer Versorgungsspannung, e€in
zweites Schaltbauelement den ersten Anschluss des Motors mit
Masse, ein drittes Schaltbauelement einen zweiten Anschluss
des Motors mit der Versorgungsspannung und ein viertes Schalt-
bauelement den zweiten Anschluss des Motors mit Masse koppelt,
wobei die Schaltbauelemente jeweils einen Steueranschluss auf-
weisen und bei fehlender Ansteuerung des Steueranschlusses
durch eine Steuerspannung ausgeschaltet sind und wobei die
Steuerschaltung eine Steuerspannung an die Steueranschliisse
des ersten und des vierten Schaltbauelements anlegt, um den
Motor in einer ersten Richtung anzutreiben, und die Steuer-
schaltung die Steuerspannung an die Steueranschliisse des zwei-
ten und des dritten Schaltbauelements anlegt, um den Motor in
einer entgegengesetzten, zweiten Richtung anzutreiben.

Eine Ansteuerschaltung der genannten Art wird in dem
Kraftfahrzeug beispielsweise fiir einen Gleichstromantriebsmo-
tor einer elektronischen Lenkungsverriegelung (ELV) verwendet
und dient hier dazu, {iber ein Getriebe einen Sperrbolzen zu
bewegen, der dann zum Zwecke der Verriegelung der Lenkung in
eine Ausnehmung (Nut) einrastet, die mit der Lenkspindel fest
verbunden ist. Zum Entriegeln wird der Motor in der entgegen-
gesetzten Richtung angetrieben und zieht dann den Sperrbolzen
wieder aus der Nut heraus, wodurch die Lenksadule freigegeben

wird. Der Sperrbolzen wird somit lber das Getriebe zwischen
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einer Verriegelungsposition und einer Entriegelungsposition
hin- und herbewegt. Das Erreichen der jeweiligen Endpositionen
des Sperrbolzens wird mit Sensoren lUberwacht, die entweder die
Bewegung des Sperrbolzens selbst oder die Bewegung eines den
Sperrbolzen antreibenden Getriebebauteils erfassen. Wird wah-
rend eines BRewegens des Sperrbolzens in der Entriegelungsrich-
tung mit diesen Sensoren beispielsweise erfasst, dass sich ein
mit dem Motor einerseits und mit dem Sperrbolzen andererseits
gekoppeltes Getriebebauteil in einer Position befindet, die
der Entriegelungsposition des Sperrbolzens entspricht, so wird
iblicherweise der Motorantrieb abgeschaltet, um die Bewegung
des Getriebes und des Sperrbolzens zu beenden. Bei einigen
Ausfiihrungsformen wiirde eine Weiterbewegung des Getriebes iiber
diesen Abschaltpunkt hinaus schlieflich dazu fiihren, dass das
Getriebe, d. h. ein Getriebebauteil, gegen einen Endanschlag
bewegt wird, der eine Weiterbewegung mechanisch verhindert.
Ein Antreiben des Getriebes durch den Motor derart, dass der
Motor das Getriebe auch dann noch antreibt, wenn dieses be-
reits den Endanschlag erreicht hat, kdonnte zu einem Verklemmen
des Getriebes oder einer Zerstdrung eines Getriebebauteils
fiithren. Dies ist somit zu vermeiden.

Bei einer Ansteuerschaltung der eingangs genannten Art
kann ein Weiterbewegen des Motorantriebs iiber das Erreichen
des Anschlags hinaus dadurch vermieden werden, dass der Motor
rechtzeitig vor Erreichen dieses Anschlags abgeschaltet wird,
so dass ein tragheitsbedingtes Nachlaufen des Motors und somit
des Getriebes nicht zum Erreichen der Anschlagsposition aus-
reicht. Dies setzt jedoch eine Konstruktion des Getriebes vor-
aus, die diesen Nachlaufweg einkalkuliert und einen ausrei-
chenden Bewegungsspielraum erlaubt.

Bei einer anderen herkdémmlichen Ansteuerschaltung fir den
Motor, bei der mechanische Relais mit Umschaltkontakten ver-
wendet werden, 1ist ein schnelles Abbremsen des Motors dadurch
moéglich, dass die Motoranschliisse jeweils mit den Mittelkon-
takten der Umschaltkontakte verbunden werden, wobei der Um-
schaltkontakt dann zwischen der Versorgungsspannung und Masse

wechselt und im Ruhezustand auf Masse liegt, wobei dann, wenn
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sich beide Umschaltkontakte im Ruhezustand befinden, beide Mo-
toranschliisse auf Masse (oder ein anderes gemeinsames Potenti-
al) gelegt werden, was zu einem sofortigen Abbremsen des Mo-
tors durch die vom FlieRen eines Kurzschlussstroms bewirkten
Lorenzkrafte fuhrt.

Werden jedoch flir die Schaltbauelemente, die die Motoran-
schliisse mit der Versorgungsspannung oder mit Masse koppeln,
elektronische BRauelemente eingesetzt, wie beispielsweise Bipo-
lartransistoren oder Leistungs-FETs, so ist ein derartiges Ab-
bremsen nicht mdéglich, da diese elektronischen Rauelemente
keine dem Umschaltkontakt entsprechende Funktionalitat zur
Verfligung stellen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Motorabbremsung
auch bei Verwendung einer Ansteuerschaltung der eingangs ge-
nannten Art zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch eine Ansteuer-
schaltung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Die An-
steuerschaltung der eingangs genannten Art ist erfindungsgemal
dadurch gekennzeichnet, dass eine Motorbremsschaltung vorgese-
hen ist, die die Steueranschliisse des zweiten und des vierten
Schaltbauelements voribergehend mit einer Steuerspannung zum
Einschalten der Schaltbauelemente versorgt, sobald die Versor-
gungsspannung ausfallt, wobei die Steuerspannung aus einem E-
nergiespeicher gewonnen wird, der wahrend des Anliegens der
Versorgungsspannung aufgeladen wird. Im Falle eines Ausfalls
der Versorgungsspannung stellt namlich die Steuerschaltung
nicht mehr die fiir die vier Schaltbauelemente vorgesehenen
Steuerspannungen zur Verfiigung, so dass samtliche vier Schalt-
bauelemente ausgeschaltet wirden, woraufhin der Motor sich im
Leerlauf trédgheitsbedingt weiter drehen wiirde, sofern er vor
dem Ausfall der Versorgungsspannung in Bewegung gewesen ware.
Selbstverstandlich ist der Ausfall der Versorgungsspannung be-
sonders dann kritisch, wenn sich der Motor bereits in der Nahe
der Endposition befindet. Bei der Verwendung der erfindungsge-
malRen Motorbremsschaltung fihrt der Ausfall der Versorgungs-
spannung Jjedoch dazu, dass ein zuvor aufgeladener Energiespei-

cher die flir eine voribergehende Bereitstellung einer Steuer-
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spannung erforderliche Energie liefert, wobei diese Steuer-
spannung den Steueranschliissen des zweiten und vierten Schalt-
bauelements zur Verfiigung gestellt wird, so dass die beiden
Anschliisse des Motors mit Masse gekoppelt werden. Selbstver-
standlich konnen auch die Versorgungsspannung und die Masse
vertauscht sein, so dass die Motoranschliisse lber den Versor-
gungsspannungsanschluss kurz geschlossen werden. Dies fihrt zu
einem Abbremsen des Motors, wie dies bei den Ansteuerschaltun-
gen mit mechanischen Umschaltkontakten der Fall ist.

Die erfindungsgemale Ansteuerschaltung ist selbstverstand-
lich auch mit mechanischen Relais ausfiihrbar, wobei jedes Re-
lais einen einfachen Einschaltkontakt aufweist, der im Ruhezu-
stand gedffnet ist. Vorzugsweise sind die vier Schaltbauele-
mente jedoch Halbleiterschaltbauelemente, beispielsweise Lei-
stungsbipolartransistoren oder Leistungs-FETs.

Bei einer bevorzugten Ausfiithrungsform umfasst der Energie-
speicher einen Kondensator. Selbstverstandlich ist auch eine
Parallelschaltung mehrerer Kondensatoren méglich. Ein An-
schluss des Kondensators ist mit Masse gekoppelt (entweder di-
rekt oder beispielsweise iiber einen Widerstand). Der andere
Anschluss des Kondensators ist mit der Versorgungsspannung o-
der mit einer von der Versorgungsspannung abgeleiteten Span-
nung gekoppelt, beispielsweise mit einer geregelten Spannung,
die auch die Steuerschaltung versorgt. Der mit der Versor-
gungsspannung oder mit der von der Versorgungsspannung abge-
leiteten Spannung gekoppelte Anschluss des Kondensators (oder
der parallel geschalteten Kondensatoren) ist dann vorzugsweise
Uber ein finftes Schaltbauelement mit den Steueranschliissen
des zweiten und des vierten Schaltbauelements gekoppelt, wobei
das flinfte Schaltbauelement eingeschaltet ist, wenn die Ver-
sorgungsspannung ausfadllt. Das funfte Schaltbauelement umfasst
beispielsweise zwei Schaltbauelemente, die jeweils direkt zwi-
schen dem Anschluss des Kondensators und einem Steueranschluss
des zweiten oder vierten Schaltbauelements eingekoppelt sind.
Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das finfte Schalt-
bauelement ein einziger Schalter, der zwischen dem Anschluss

des Kondensators und einem Schaltungsknoten eingekoppelt ist,
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wobei der Schaltungsknoten iiber jeweils eine Diode oder einen
Gleichrichter mit den Steueranschliissen des zweiten und vier-
ten Schaltbauelements gekoppelt ist.

Das fiinfte Schaltbauelement ist vorzugsweise ein im Ruhe-
zustand eingeschaltetes Halbleiterschaltbauelement, das einen
Steueranschluss aufweist, der mit der Versorgungsspannung ge-
koppelt ist. Dieses im Ruhezustand eingeschaltete Halbleiter-
schaltbauelement ist beispielsweise ein FET vom Verarmungstyp
mit einem im Ruhezustand leitfdhigen Kanal zwischen Source und
Drain.

Der Steueranschluss des fiunften Schaltbauelements kénnte
beispielsweise direkt mit der Versorgungsspannung oder mit ei-
ner von der Versorgungsspannung abgeleiteten Spannung gekop-
pelt sein. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Steu-
eranschluss jedoch {iber ein sechstes Schaltbauelement mit der
Spannungsversorgung gekoppelt, wobei ein Steueranschluss des
sechsten Schaltbauelements mit der Steuerschaltung gekoppelt
ist. Dies ermdglicht ein zusatzliches Einwirken der Steuer-
schaltung, beispielsweise eines Mikrocontrollers, auf die
Kopplung des Steueranschlusses des funften Schaltbauelements
mit der Versorgungsspannung und somit eine zusadtzliche Mog-
lichkeit der Motorbremsung durch ein Steuersignal der Steuer-
schaltung. Vorzugsweise ist die Steuerschaltung ein Mikrocont-
roller, der bei einem Rilcksetzen das sechste Schaltbauelement
vorlbergehend ausschaltet. So fihrt beispielsweise ein Rick-
setzen des Mikrocontrollers zu einer voriibergehenden Wegnahme
des Ausgangssignals an dem mit dem Steueranschluss des sechs-
ten Schaltbauelements gekoppelten Ausgangsports des Mikrocont-
rollers. Das Riicksetzen 1l6st somit eine Motorbremsung aus.

Vorteilhafte und/oder bevorzugte Weiterbildungen der Er-
findung sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in den Zeich-
nungen dargestellten bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels néaher
erlautert. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 ein Schaltbild einer herkOmmlichen Ansteuerschal-
tung mit einer H-Bricke aus vier von einer Steuerschaltung an-

gesteuerten Schaltbauelementen;
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Figur 2 ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalien Ansteuerschaltung, bei der die in Figur 1 gezeig-
te Ansteuerschaltung durch eine Motorbremsschaltung erganzt
ist; und

Figur 3 ein alternatives Ausfihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemalen Ansteuerschaltung.

Figur 1 zeigt eine herkdmmliche Ansteuerschaltung flir ei-
nen Antriebsmotor 1 eines Stellantriebs, bei dem ein von dem
Motor 1 angetriebenes Getriebebauteil gegen einen mechanischen
Endanschlag bewegbar ist. Die Ansteuerschaltung dient dazu,
den Motor 1 derart zwischen einer Versorgungsspannung 2 und
einer Masse 3 einzukoppeln, dass sich dieser entweder in einer
ersten oder in einer entgegengesetzten zweiten Richtung be-
wegt, so dass lUber ein Getriebe ein mechanisches Bauteil ent-
weder in einer ersten oder in einer entgegengesetzten zweiten
Richtung bewegt wird. Bei der Anwendung in einer elektroni-
schen Lenkungsverriegelung bedeutet dies beispielsweise, dass
der Motor 1 einen Sperrbolzen in eine Verriegelungsrichtung
oder in eine Entriegelungsrichtung bewegt. Die Ansteuerschal-
tung gemal Figur 1 weist eine H-Briicke auf, bei der sich im
mittleren Zweig der Motor 1 mit den beiden Anschlissen 4 und 5
befindet, wobei ein erstes Schaltbauelement 6 einen ersten An-
schluss 4 des Motors 1 mit der Versorgungsspannung 2, e€in
zweites Schaltbauelement 7 den ersten Anschluss 4 mit Masse 3,
ein drittes Schaltbauelement 8 den zweiten Anschluss 5 des Mo-
tors 1 mit der Versorgungsspannung 2 und ein viertes Schalt-
bauelement 9 den zweiten Anschluss 5 des Motors 1 mit Masse 3
koppeln kann. Die vier Schaltbauelemente 6, 7, 8 und 9 weisen
vier Steueranschliisse 10, 11, 12 bzw. 13 auf, die mit Ausgabe-
Ports (Anschliissen) einer Steuerschaltung, hier eines Mikro-
controllers 14 gekoppelt sind. Der Mikrocontroller 14 steuert
die vier Steueranschliisse der vier Schaltbauelemente 6 - 9 so
an, dass im Ruhezustand samtliche vier Schalter gedffnet sind.
Um den Motor in einer ersten Richtung anzutreiben, steuert der
Mikrocontroller 14 die Steueranschliisse 10 und 13 des ersten
und vierten Schaltbauelements 6, 9, und um den Motor in der

entgegengesetzten, zweiten Richtung anzutreiben, steuert der
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Mikrocontroller 14 die Steueranschlisse 11 und 12 des zweiten
und dritten Schaltbauelements 7, 8 an. Auf jeden Fall muss
vermieden werden, dass die Steueranschlisse 10 und 11 des ers-
ten und zweiten Schaltbauelements 6 und 7 und/oder die Steuer-
anschliisse 12 und 13 des dritten und vierten Schaltbauelements
8 und 9 gleichzeitig angesteuert werden, weil dies zu einem
die Bauelemente zerstdrenden Kurzschluss zwischen der Versor-
gungsspannung 2 und der Masse 3 fihren wlrde.

Figur 1 zeigt noch eine zwischen der Versorgungsspannung 2
und dem Spannungsversorgungsanschluss des Mikrocontrollers 14
eingekoppelte Spannungsreglerschaltung 15, die zur Aufrechter-
haltung einer gewiinschten geregelten Versorgungsspannung flr
den Mikrocontroller 14 dient.

Figur 2 zeigt die erfindungsgemédlBe Weiterbildung der in
Figur 1 gezeigten bekannten Schaltungsanordnung. In Figur 2
sind zunachst diejenigen Bauelemente mit denselben Bezugszei-
chen enthalten, die bereits oben anhand von Figur 1 nadher be-
schrieben worden sind. Zusatzlich sind die Steueranschlisse 11
und 13 des zweiten und vierten Schaltbauelements 7 und 9 iber
ein finftes Schaltbauelement 18 mit einem Anschluss 17 eines
Kondensators 16 verbunden. Das fiinfte Schaltbauelement 18 ist
im Ruhezustand eingeschaltet und verbindet somit den Kondensa-
tor 16 mit den Steueranschlissen 11 und 13. Um fir die erfor-
derliche Entkopplung der Steueranschlisse 11 und 13 zu sorgen,
ist das fiinfte Schaltbauelement 18 nicht direkt, sondern iber
zwel Dioden 20 und 21 mit den Steueranschliissen 11 und 13 ge-
koppelt. Der mit dem fiinften Schaltbauelement 18 gekoppelte
Anschluss 17 des Kondensators 16 ist dariber hinaus mit der
von der Spannungsreglerschaltung 15 zur Verfigung gestellten
geregelten Versorgungsspannung gekoppelt. Bei eingeschalteter
Versorgungsspannung fihrt dies zu einem Aufladen des Kondensa-
tors 16 auf die geregelte Versorgungsspannung. In den Verbin-
dungszweig zwischen dem Spannungsregler 15 und dem Anschluss
17 des Kondensators 16 ist eine Diode 24 in Durchlassrichtung
eingekoppelt. Dadurch wird vermieden , dass der Kondensator
16 bei Ausfall der Versorgungsspannung den Mikrocontroller

weiterversorgt.
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Ein Steueranschluss 19 des flinften Schaltbauelements 18
ist Uber ein sechstes Schaltbauelement 22 mit der Versorgungs-
spannung 2 gekoppelt. Ein Steueranschluss 23 des sechsten
Schaltbauelements 22 ist mit einem Ausgangs-Port des Mikro-
controllers 14 gekoppelt.

Wird eine Versorgungsspannung 2 angelegt, so legt der Mik-
rocontroller 14 nach Ablauf eines Rlucksetzvorgangs ein Signal
an den Steueranschluss 23 des sechsten Schaltbauelements 22
an, welches dann geschlossen wird. Dies fiihrt dazu, dass die
Versorgungsspannung 2 an den Steueranschluss 19 des flunften
Schaltbauelements 18 angelegt wird, was zu einem Offnen des
Schaltbauelements fiihrt. Durch das Offnen des Schaltbauele-
ments 18 wird die von dem Spannungsregler 15 zur Verfligung ge-
stellte geregelte Versorgungsspannung nicht mehr an die Steu-
eranschliisse 11 und 13 angelegt. Gleichzeitig bleibt der Kon-
densator 16 mit der geregelten Versorgungsspannung gekoppelt
und aufgeladen. Der Mikrocontroller 14 kann dann in der tbli-
chen Weise mit Hilfe seiner vier herkdmmlichen Ausgangs-Ports
die vier Steueranschlisse 10 bis 13 der vier Schaltbauelemente
6 bis 9 ansteuern, so dass der Motor in der gewiinschten Weise
vor- und zurickbewegt wird.

Kommt es zu einem plotzlichen Ausfall der Versorgungsspan-—
nung 2, wahrend der Motor 1 in Bewegung ist, so fallt kurz da-
nach auch die geregelte Versorgungsspannung des Mikrocontrol-
lers 14 aus, woraufhin dieser samtliche Steuersignale an die
vier Steueranschliisse 10 bis 13 wegnimmt. Gleichzeitig kommt
es zu einem Abfall der Steuerspannung am Steueranschluss 19
des flinften Schaltbauelements 18, welches somit geschlossen
wird. Das finfte Schaltbauelement 18 koppelt dann den An-
schluss 17 des Kondensators 16 iber die Dioden 20 und 21 mit
den Steueranschlissen 11 und 13 der Schaltbauelemente 7 und 9,
so dass diese geschlossen werden und die beiden Motoranschlis-
se 4 und 5 jeweils mit Masse 3 koppeln. Dies fihrt zu einem
schnellen Abbremsen des Motors 1.

Auch dann, wenn die Versorgungsspannung 2 nicht ausfallt,
der Mikrocontroller aber aus irgendeinem Grund zurickgesetzt

wird, nimmt dieser vorlbergehend das Steuersignal von dem
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Steueranschluss 23 des sechsten Schaltbauelements 22 weg, so
dass das sechste Schaltbauelement voribergehend gedffnet wird.
Dadurch wird die Steuerspannung am Steueranschluss 19 des
finften Schaltbauelements 18 voribergehend weggenommen. Dies
fiihrt zu einem Schlielen des fiinften Schaltbauelements 18,
welches dann den geladenen Kondensator 16 mit den Steueran-
schliissen 11 und 13 koppelt. Dadurch werden die beiden Motor-
anschliisse 4 und 5 mit Masse gekoppelt und wird der Motor 1
schnell abgebremst. Nach dem Ende des Ricksetzvorgangs wird
das Steuersignal wieder an den Steueranschluss 23 des sechsten
Schaltbauelements 22 angelegt, somit das sechste Schaltbauele-
ment geschlossen und die Versorgungsspannung 2 an den Steuer-
anschluss 19 des funften Schaltbauelements 18 angelegt. Da-
durch ¢ffnet das fiinfte Schaltbauelement 18 und wird das pa-
rallele Anlegen der Steuerspannung an die Steueranschliisse 11
und 13 beendet.

Bei dem in Figur 3 dargestellten alternativen Ausfihrungs-
beispiel ist die Spannungsversorgungsschaltung 15 des Ausfiih-
rungsbeispiels gemall Figur 2 durch eine Spannungsversorgungs-
schaltung 25 ersetzt, welche zudem eine Watchdog-Schaltung 29
enthalt. Uber eine Leitung 26 versorgt die Spannungsversor-
gungsschaltung 25 zunadchst den Mikrocontroller 14 mit einer
Versorgungsspannung. Aulerdem wird liber die Diode 24 wiederum
der Kondensator 16 aufgeladen. Die in der Spannungsversor-
gungsschaltung integrierte Watchdog-Schaltung 29 Uberwacht die
ordnungsgemalBe Funktion des Mikrocontrollers und das ordnungs-
gemale Anliegen der Versorgungsspannung. Damit sie den Mikro-
controller {iberwachen kann, sendet dieser iUber eine Leitung 28
in regelmaBigen Abstidnden ein Signal an die Watchdog-Schaltung
29. Sollte aufgrund einer Fehlfunktion des Mikrocontrollers
dieses auf Leitung 28 in regelmalRigen Abstanden angelegte Sig-
nal fiir eine lédngere Zeitdauer ausbleiben, so wird das Uber-
schreiten einer vorgegebenen Zeit von der Watchdog-Schaltung
29 erfasst, woraufhin diese auf Leitung 27 ein Ricksetzsignal
an den Mikrocontroller 14 anlegt. Durch das Ricksetzsignal auf
Leitung 27 wird der Mikrocontroller 14 wieder in einen defi-

nierten Zustand zurlckgebracht. Gleichzeitig wird das Rick-
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setzsignal auf Leitung 27 iiber eine Leitung 30 an einen Schal-
ter 31 angelegt, der beim Anliegen des Rilicksetzsignals ge-
schlossen wird. Uber den geschlossenen Schalter 31 entladt
sich dann der Kondensator 16 derart, dass die Schalter 7 und 9
geschlossen werden, so dass der Motor 1 abgebremst wird. Das
Ricksetzsignal der Watchdog-Schaltung 29 bringt somit nicht
nur den Mikroprozessor in einen definierten Zustand, sondern
sorgt dariber hinaus auch flur ein Abbremsen des Motors 1.

Die Watchdog-Schaltung 29 erzeugt das Riicksetzsignal auf
Leitung 27 auch dann, wenn sie einen Abfall der Versorgungs-
spannung 2 feststellt. Somit wird der Schalter 31 auch dann
geschlossen, wenn ein Abfall der Versorgungsspannung festge-
stellt wird. Wenn die Versorgungsspannung vollstandig weg-
fallt, so muss selbstverstandlich dafiir gesorgt werden, dass
der Schalter 31 dennoch fiir einen fiir eine Motorbremsung aus-
reichenden Zeitraum geschlossen bleibt. Das Rlucksetzsignal auf
Leitung 27 und auf Leitung 30 muss deshalb flir diese Mindest-
zeitdauer auch dann angelegt bleiben, wenn die Versorgungs-
spannung 2 vollstdndig ausfallt. Zu diesem Zweck enthalt die
Watchdog-Schaltung 29 ebenfalls einen Energiespeicher, bei-
spielsweise in Form einer Kapazitat, der flr eine Aufrechter-
haltung des Rlcksetzsignals auf Leitungen 27 und 30 auch dann
sorgt, wenn die Versorgungsspannung schlagartig auf Null ab-
fallt.
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Patentanspriche

1. Ansteuerschaltung fliir einen Antriebsmotor (1) eines
Stellantriebs in einem Kraftfahrzeug, insbesondere eines Stel-
lantriebs einer Lenkungsverriegelung, bei dem ein von dem Mo-
tor (1) angetriebenes Getriebebauteil gegen einen mechanischen
Endanschlag bewegbar ist,

wobei der Motor (1) ein Gleichstrommotor mit zwei An-
schliissen (4, 5) ist,

wobei die Ansteuerschaltung vier von einer Steuerschaltung
(14) angesteuerte Schaltbauelemente (6 - 9) aufweist, wobei
ein erstes Schaltbauelement (6) einen ersten Anschluss (4) des
Motors (1) mit einer Versorgungsspannung (2), ein zweites
Schaltbauelement (7) den ersten Anschluss (4) des Motors (1)
mit Masse (3), ein drittes Schaltbauelement (8) einen zweiten
Anschluss (5) des Motors (1) mit der Versorgungsspannung (2)
und ein viertes Schaltbauelement (9) den zweiten Anschluss (5)
des Motors (1) mit Masse (3) koppelt,

wobei die Schaltbauelemente (6 - 9) Jjeweils einen Steuer-
anschluss (10 - 13) aufweisen und bei fehlender Ansteuerung
des Steueranschlusses (10 - 13) durch eine Steuerspannung aus-
geschaltet sind und

wobei die Steuerschaltung (14) eine Steuerspannung an die
Steueranschliisse (10, 13) des ersten und des vierten Schalt-
bauelements (6, 9) anlegt, um den Motor (1) in einer ersten
Richtung anzutreiben, und die Steuerschaltung (14) die Steuer-
spannung an die Steueranschliisse (11, 12) des zweiten und des
dritten Schaltbauelements (7, 8) anlegt, um den Motor (1) in
einer entgegengesetzten, zweiten Richtung anzutreiben,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Motorbremsschaltung (16 - 23) vorgesehen ist,
die die Steueranschlisse (11, 13) des zweiten und des vierten
Schaltbauelements (7, 9) vorilbergehend mit einer Steuerspan-
nung zum Einschalten der Schaltbauelemente (7, 9) versorgt,
sobald die Versorgungsspannung (2) ausfallt, wobei die Steuer-

spannung aus einem Energiespeicher (16) gewonnen wird, der
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wahrend des Anliegens der Versorgungsspannung (2) aufgeladen

wird.

2. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die wvier Schaltbauelemente (6 — 9) Halbleiterschalt-

bauelemente sind.

3. Ansteuerschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Energiespeicher einen Kondensator (16) umfasst,
der mit einem Anschluss mit Masse (3) und mit einem weiteren
Anschluss (17) mit der Versorgungsspannung (2) oder einer von
der Versorgungsspannung (2) abgeleiteten Spannung gekoppelt

ist.

4. Ansteuerschaltung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der mit der Versorgungsspannung oder der von der
Versorgungsspannung abgeleiteten Spannung gekoppelte Anschluss
(17) des Kondensators (16) iUber ein finftes Schaltbauelement
(18) mit den Steueranschliissen (11, 13) des zweiten und des
vierten Schaltbauelements (7, 9) gekoppelt ist, wobei das
fiinfte Schaltbauelement (18) eingeschaltet ist, wenn die Ver-

sorgungsspannung (2) ausfallt.

5. Ansteuerschaltung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das flinfte Schaltbauelement (18) ein im Ruhezustand
eingeschaltetes Halbleiterschaltbauelement ist und einen Steu-
eranschluss (19) aufweist, der mit der Versorgungsspannung (2)

gekoppelt ist.

6. Ansteuerschaltung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Steueranschluss (19) des funften Schaltbauele-
ments (18) lber ein sechstes Schaltbauelement (22) mit der
Spannungsversorgung (2) gekoppelt ist, wobei ein Steueran-
schluss (23) des sechsten Schaltbauelements (22) mit der Steu-
erschaltung (14) gekoppelt ist.
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7. Ansteuerschaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Steuerschaltung ein Mikrocontroller (14) ist,
der bei einem Riicksetzen das sechste Schaltbauelement (22) vo-

ribergehend ausschaltet.
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