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(54)实用新型名称

一种撬装式成品油的智能净化系统

(57)摘要

一种撬装式成品油的智能净化系统，涉及一

种成品油的智能净化系统，包括集油箱和依次通

过管道连接的油罐污油、一级过滤器、二级过滤

器、三级过滤器、四级过滤器、净油罐，三级过滤

器A的排污口、三级过滤器B的排污口分别经管道

上的常闭手动球阀出油汇合，并通过汇合管道上

的常闭手动球阀与抽油泵进口管道连接，在集油

箱污油侧处装有第五级过滤器，一级过滤器的反

冲洗排油口与污油侧第五级过滤器入口连接，二

级过滤器的反冲洗排油口与污油侧的五级过滤

器入口连接，抽油泵的出口管道与污油侧五级过

滤器入口连接，集油箱内净油侧出口与第一级过

滤器的进口管道连接；本实用新型达到延长滤芯

使用寿命、提高脱水净化的综合效果。
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1.一种撬装式成品油的智能净化系统，包括油罐污油、一级过滤器、二级过滤器、三级

过滤器、四级过滤器、净油罐和集油箱，其特征是：所述油罐污油、一级过滤器、二级过滤器、

三级过滤器、四级过滤器、净油罐依次通过管道连接，所述三级过滤器包括三级过滤器A和

三级过滤器B，二级过滤器出口处的管道分别与三级过滤器A、三级过滤器B连接，三级过滤

器A、三级过滤器B出口处的管道分别连接四级过滤器，在一级过滤器和二级过滤器之间的

管道上设有抽油泵，三级过滤器A的排污口、三级过滤器B的排污口分别经管道上的常闭手

动球阀出油汇合，并通过汇合管道上的常闭手动球阀与抽油泵进口管道连接，所述集油箱

包括由钢板隔开的污油侧和净油侧，在污油侧处装有第五级过滤器，一级过滤器的反冲洗

排油口经其管道上的常闭电动球阀与集油箱内污油侧第五级过滤器入口连接，二级过滤器

的反冲洗排油口经其管道上的常闭电动球阀与集油箱内污油侧五级过滤器入口连接，抽油

泵的出口管道通过常闭手动球阀与集油箱内污油侧五级过滤器入口连接，集油箱内净油侧

出口经其管道上的常闭电动球阀与第一级过滤器的进口管道连接，四级过滤器的排水口通

过常闭电动球阀与水箱连接。

2.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：在油罐污油与一级

过滤器之间的管路上依次设有常开电动球阀、压力表PG101。

3.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：在一级过滤器进出

口之间的管路上设有差圧变送器PDT101。

4.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：在抽油泵的进口管

道上设有压力表PG102，出口管道上依次设有压力表PG103、压力传感器PIT101。

5.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：在二级过滤器的进

口管道上设有常开手动球阀，出口管道上设有压力表PG104，在二级过滤器进出口管道上设

有差圧变送器PDT102。

6.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：在三级过滤器A进

出口管道上装有差圧变送器PDT103A;在三级过滤器B进出口管道上设有差圧变送器

PDT103B。

7.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：在四级过滤器进出

口之间的管道上装有差圧变送器PDT104；在四级过滤器进口管道上装有压力表PG105；在四

级过滤器出口管道上依次装有压力表PG106、压力变送器PIT102、流量计和常开电动球阀。

8.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：所述一级过滤器、

二级过滤器采用刮板式自动反冲洗过滤器，所述一级过滤器过滤50μm以上较小污染物、二

级过滤器清除5-10μm以上较小污染物；所述三级过滤器过滤直径1微米以上污染物，所述四

级过滤器为聚结分离脱水装置；所述五级过滤器为磁性过滤器。

9.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：所述系统中所有球

阀、过滤器、抽油泵、差圧变送器、压力表、压力传感器分别通过电缆与控制柜连接，由控制

柜控制。

10.根据权利要求1所述的撬装式成品油的智能净化系统，其特征是：所述抽油泵采用

滑片泵。
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一种撬装式成品油的智能净化系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种成品油的智能净化系统，尤其是涉及一种撬装式成品油的智

能净化系统。

背景技术

[0002] 公知的，目前长输油管道已成为成品油输送的主要渠道；随着成品油长输管道顺

序输送技术的快速发展，输油管道日益增加，输油管道质量是整个输油工艺的保障；但在实

际运行中长输油管道中的成品油容易受到水分及机械杂质的侵入，具体分析如下：

[0003] （1）由于系统渗漏、密封不严、空气中水分、气体以溶解态、游离态沉降于水中，导

致油中含水、气体。而水的存在对柴油机供油系统危害极大：锈蚀、磨损、卡死甚至会恶化柴

油的燃烧过程。

[0004] （2）由于空气中颗粒尘埃进入、系统磨损粉尘脱落、必然导致油液裂解变质进而析

出胶状物；油系统中的故障大约有70%是由于油液污染引起的，而固体颗粒物即机械杂质引

起的系统故障又占总污染磨损故障的60%-70%。

[0005] 因此要想使系统维持正常运行，对成品油进行脱水除杂是十分必要的。

[0006] 同时，按照国家经贸委17号令《石油天然气管道安全监督与管理暂行规定》要求，

管道需要定时做内检测与评估；当定期对管道清管、内检测等作业时，所产生的污油含有管

道本体锈蚀氧化物、油品产生的油泥、管道残留水、生产环节残留的催化剂等物质；污油处

理难度较大，光靠沉降和传统过滤，油品质量难以达标，且处理速度缓慢；而大量的污油挤

占油罐，若不及时处理，不仅影响经营，还将给管道运行带来影响。

[0007] 成品油被污染后，需对其进行处理，现有技术的成品油净化处理方式主要有：

[0008] 1)  将被污染的成品油运回炼油厂重新炼化，成本较高；

[0009] 2)  在被污染的成品油中添加化学药剂，使杂质聚合并沉淀等措施，降低了油品的

质量，且处理效果不太理想，油品不容易达标；

[0010] 3)净油勾兑，用纯净的油进行勾兑，首先会降低成品油的质量，其次污油的量太

大，需要大量的纯净油进行勾兑，效率低、不便于操作。

[0011] 因此，提出一种高效稳定的撬装式成品油的智能净化系统，成为本领域技术人员

的基本诉求。

发明内容

[0012] 为了克服背景技术中的不足，本实用新型公开了一种撬装式成品油的智能净化系

统。

[0013] 为了实现所述发明目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0014] 一种撬装式成品油的智能净化系统，包括油罐污油、一级过滤器、二级过滤器、三

级过滤器、四级过滤器、净油罐和集油箱，所述油罐污油、一级过滤器、二级过滤器、三级过

滤器、四级过滤器、净油罐依次通过管道连接，所述三级过滤器包括三级过滤器A和三级过
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滤器B，二级过滤器出口处的管道分别与三级过滤器A、三级过滤器B连接，三级过滤器A、三

级过滤器B出口处的管道分别连接四级过滤器，在一级过滤器和二级过滤器之间的管道上

设有抽油泵，三级过滤器A的排污口、三级过滤器B的排污口分别经管道上的常闭手动球阀

出油汇合，并通过汇合管道上的常闭手动球阀与抽油泵进口管道连接，所述集油箱包括由

钢板隔开的污油侧和净油侧，在污油侧处装有第五级过滤器，一级过滤器的反冲洗排油口

经其管道上的常闭电动球阀与集油箱内污油侧第五级过滤器入口连接，二级过滤器的反冲

洗排油口经其管道上的常闭电动球阀与集油箱内污油侧五级过滤器入口连接，抽油泵的出

口管道通过常闭手动球阀与集油箱内污油侧五级过滤器入口连接，集油箱内净油侧出口经

其管道上的常闭电动球阀与第一级过滤器的进口管道连接，四级过滤器的排水口通过常闭

电动球阀与水箱连接。

[0015] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在油罐污油与一级过滤器之间的管路上依

次设有常开电动球阀、压力表PG101。

[0016] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在一级过滤器进出口之间的管路上设有差

圧变送器PDT101。

[0017] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在抽油泵的进口管道上设有压力表PG102，

出口管道上依次设有压力表PG103、压力传感器PIT101。

[0018] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在二级过滤器的进口管道上设有常开手动

球阀，出口管道上设有压力表PG104，在二级过滤器进出口管道上设有差圧变送器PDT102。

[0019] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在三级过滤器A进出口管道上装有差圧变

送器PDT103A;在三级过滤器B进出口管道上设有差圧变送器PDT103B。

[0020] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在四级过滤器进出口之间的管道上装有差

圧变送器PDT104；在四级过滤器进口管道上装有压力表PG105；在四级过滤器出口管道上依

次装有压力表PG106、压力变送器PIT102、流量计和常开电动球阀。

[0021] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，所述一级过滤器、二级过滤器采用刮板式

自动反冲洗过滤器，所述一级过滤器过滤50μm以上较小污染物、二级过滤器清除5-10μm以

上较小污染物；所述三级过滤器过滤直径1微米以上污染物，所述四级过滤器为聚结分离脱

水装置；所述五级过滤器为磁性过滤器。

[0022] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，所述系统中所有球阀、过滤器、抽油泵、差

圧变送器、压力表、压力传感器分别通过电缆与控制柜连接，由控制柜控制。

[0023] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，所述抽油泵采用滑片泵。

[0024] 由于采用了上述技术方案，本实用新型具有如下有益效果：

[0025] 1、本实用新型所述的撬装式成品油的智能净化系统，通过设置具有反冲洗功能的

一级过滤器、二级过滤器，实现了在线反冲洗滤芯，不用更换滤芯，大幅提高了过滤净化系

统的工作效率，并大大降低更换耗材滤芯的频率，降低了运行成本；抽油泵选用滑片泵，并

采用变频控制；不仅在油品输送过程中减少对油液的扰动而且由于采用变频控制，根据实

际运行参数适时调整流量；三级过滤器过滤直径1微米以上污染物，保证系统的过滤精度及

稳定性，四级过滤器为聚结分离脱水装置，利用分子分离技术原理对成品油进行变压解析、

消除分子间的结合力，使油液中中的溶解水、游离水快速溃破油膜脱离油分子而析出，再经

亲油疏水的过滤材质将油水分离；设置第五磁性过滤器，将回收的污油进一步过滤、沉淀，
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最大限度回收成品油。

[0026] 2、本实用新型所述的撬装式成品油的智能净化系统，自动化水平高，实时监控各

级过滤器的运行状态，可实现自动冲洗、自动排渣、自动排水。

[0027] 3、本实用新型所述的撬装式成品油的智能净化系统，利用抽油泵的变频控制、以

及泵后四级过滤器油水分离器进出口压差的连续性检测，实现压力--流量、压差--过滤效

果的优化智能控制；即根据实际工况、具体的过滤脱水效果，通过电机变频调速，进而调节

油泵输出流量，实现泵后第四级油水分离过程中聚结压差可调，达到延长滤芯使用寿命、提

高脱水净化的综合效果。

附图说明

[0028] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0029] 图中：1、油罐污油；2、常开电动球阀；3、一级过滤器；4、抽油泵；5、二级过滤器；6、

三级过滤器A；7、四级过滤器；8、流量计；9、净油罐；10、常闭电动球阀；11、水箱；12、常闭手

动球阀；13、三级过滤器B；14、集油箱；15、常开手动球阀。

具体实施方式

[0030] 通过下面的实施例可以详细的解释本实用新型，公开本实用新型的目的旨在保护

本实用新型范围内的一切技术改进。

[0031] 结合附图1所述的撬装式成品油的智能净化系统，包括油罐污油1、一级过滤器3、

二级过滤器5、三级过滤器、四级过滤器7、净油罐9和集油箱14，所述油罐污油1、一级过滤器

3、二级过滤器5、三级过滤器、四级过滤器7、净油罐9依次通过管道连接，所述三级过滤器包

括三级过滤器A6和三级过滤器B13，二级过滤器5出口处的管道分别与三级过滤器A6、三级

过滤器B13连接，三级过滤器A6、三级过滤器B13出口处的管道分别连接四级过滤器7，在一

级过滤器3和二级过滤器5之间的管道上设有抽油泵4，三级过滤器A6的排污口、三级过滤器

B13的排污口分别经管道上的常闭手动球阀12出油汇合，并通过汇合管道上的常闭手动球

阀12与抽油泵4进口管道连接，所述集油箱14包括由钢板隔开的污油侧和净油侧，在污油侧

处装有第五级过滤器，一级过滤器3的反冲洗排油口经其管道上的常闭电动球阀10与集油

箱14内污油侧第五级过滤器入口连接，二级过滤器5的反冲洗排油口经其管道上的常闭电

动球阀10与集油箱14内污油侧五级过滤器入口连接，抽油泵4的出口管道通过常闭手动球

阀12与集油箱14内污油侧五级过滤器入口连接，集油箱14内净油侧出口经其管道上的常闭

电动球阀10与第一级过滤器的进口管道连接，四级过滤器7的排水口通过常闭电动球阀10

与水箱11连接。

[0032] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在油罐污油1与一级过滤器3之间的管路上

依次设有常开电动球阀2、压力表PG101。

[0033] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在一级过滤器3进出口之间的管路上设有

差圧变送器PDT101。

[0034] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在抽油泵4的进口管道上设有压力表

PG102，出口管道上依次设有压力表PG103、压力传感器PIT101。

[0035] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在二级过滤器5的进口管道上设有常开手
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动球阀15，出口管道上设有压力表PG104，在二级过滤器5进出口管道上设有差圧变送器

PDT102。

[0036] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在三级过滤器A进出口管道上装有差圧变

送器PDT103A;在三级过滤器B进出口管道上设有差圧变送器PDT103B。

[0037] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，在四级过滤器7进出口之间的管道上装有

差圧变送器PDT104；在四级过滤器7进口管道上装有压力表PG105；在四级过滤器7出口管道

上依次装有压力表PG106、压力变送器PIT102、流量计8和常开电动球阀2。

[0038] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，所述一级过滤器3、二级过滤器5采用刮板

式自动反冲洗过滤器，所述一级过滤器3过滤50μm以上较小污染物、二级过滤器5清除5-10μ

m以上较小污染物；所述三级过滤器过滤直径1微米以上污染物，所述四级过滤器7为聚结分

离脱水装置；所述五级过滤器为磁性过滤器。

[0039] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，所述系统中所有球阀、过滤器、抽油泵、差

圧变送器、压力表、压力传感器分别通过电缆与控制柜连接，由控制柜控制。

[0040] 所述的撬装式成品油的智能净化系统，所述抽油泵4采用滑片泵。

[0041] 实施本实用新型所述的撬装式成品油的智能净化系统，在使用时，可将本系统集

成在一个整体框架内，框架尺寸为标准集装箱的尺寸，方便整体运输，可以整体起吊，整体

运输及安装；框架半封闭设计，四个侧面均设计为可打开式侧门，方便维护及防护；油罐污

油1经一级过滤器3过滤精度50微米，污油经抽油泵4后进入二级过滤器5过滤精度5-10微

米，再进入三级过滤器，过滤精度1微米，再经四级过滤器7聚结除水，得到合格的油品；油罐

污油1通过常开电动球阀2进入一级过滤器3，滤芯堵塞后，差圧变送器PDT101发信号至控制

柜，控制柜发指令使一级过滤器3反冲洗排油口处的常闭电动球阀10自动打开，实现反冲

洗；二级过滤器5的滤芯堵塞后，压差变送器PDT102发信号至控制柜，控制柜发指令使二级

过滤器5反冲洗排油口处的常闭电动球阀10自动打开，实现反冲洗；当压差变送器PDT103A、

PDT103B发出报警信号时，手动打开三级过滤器A6、三级过滤器B13排污口处的常闭手动球

阀12，关闭二级过滤器5进口管道上的常开手动球阀15，启动抽油泵4，通过泵送方式，将三

级过滤器罐底污油送入集油箱14内污油侧五级过滤器入口；控制柜定时自动打开四级过滤

器7排水口处的常闭电动球阀10，定期排掉过滤器中聚结分离出的水分；集油箱14收集一级

过滤器3、二级过滤器5、三级过滤器A6、三级过滤器B13中罐底的污油，并设置五级磁性过滤

器，将回收的污油进一步过滤、沉淀，最大限度回收成品油；当集油箱14净油侧的液位变送

器LIT101发出高位报警信号时，控制柜关闭油罐污油1出口处的常开电动球阀2，打开集油

箱14内净油侧出口的常闭电动球阀10，通过抽油泵的泵送，将净油侧的油再次送入本系统

主回路中进行过滤；集油箱14中污油侧中不可过滤的污油，定期手动外排。

[0042] 本实用新型未详述部分为现有技术。

[0043] 为了公开本实用新型的发明目的而在本文中选用的实施例，当前认为是适宜的，

但是，应了解的是，本实用新型旨在包括一切属于本构思和实用新型范围内的实施例的所

有变化和改进。
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