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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung betrifft eine Uberwachungsanordnung zum Schutz
gegen Uberstrome und Uberspammungen von mittels steuerbaren
Gleichrichter iiber eine Gleichstromglidttungsinduktivitat ge-
speisten Halbleiterwechselrichtern mit abwechselnd erfolgen-
der Zindung und Stromleitung der Thyristoren beider Bricken-
diagonalen in Abhdngigkeit von der Bigenfrequenz des Last-
schwingkreises, die im Storungsfall die betriebsbedingte
Zerstérung der Wechselrichterthyristoren verhindert.

Die inwendung der Brfindung ist in statischen Unrichtern mit
lastseitigem Parallelschwingkreis zur Erzeugung mittelfrequen-~
ter Stréme fir die indukbtive Brwdrmung vorgesehen.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Statische Umrichter wandeln dreiphasigen 50 Hz-Drehstrom in
einen Strom anderer Frequenz um, beispielsweise fir die Spei-
sung induktiver Erwdrmungseinrichtungen. Halbleiterwechsel-
richter mit lastseitigem Parallelschwingkreis sind Tell sta-
tischer Uarichber und formen den in sie iiber eine Glattungs-—
drossel eingespeisten Gleichstrom durch wechselseitiges Zin~
den der Wechselrichterdiagonalen in einen ¥echselstrom um. Der
Wechselrichbter, in dem nur eine Diagonale leitend ist, wird
nit geglidttetem Gleichstrom, der von einem steuerbaren Gleich~
richter geliefert wird, gespeist und durch die last der Strom-
fluB in einer Richtung erzwungen. Im geeigneten Moment, d. h.
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| einige Mikrosekunden vor der Unkehr der Polaritét der sich an .
der Last aufbauenden, etwa sinusférmigen Spannung, wird die
Gegendiagonale gezlndet. Infolge dessen wird die zuvor leitende
Diagonale durch die entsprechende Polaritit der Spannung an

~ der Last verldschen und demit eine Stromumkehr durch Kommubtie-—
rung des Stromes von einer Diagonale auf die andere in der Last
erreicht. Die Frequenz des Wechselrichters ergibt sich aus der
Bigenfrequenz des Lastkreises, indem die Ziindimpulse fiir den
Wechselrichter in Abhdngigkeit von den Nulldurchgingen der
Lastspannung so gebildet werden, daB eine.geniigend groBe Zeit
zur Loschung der zuvor leitenden Thyristoren verbleibt. Reicht
aus bestimmten Grinden, z. B. durch Lastspriinge, ungeniigende
Genauigkelt der Steuerung u. a., die Freihaltezeit nicht aus,
um anschlieﬁend-die Blockierspannung zu halten oder wird aus
anderen Grinden die Blockierspannung nicht gehalten, so kommt
es zum sogenannten'"Kippen" des Wechselrichters mit der folge,
daB im. Wechselrichter, der nun fiir den Gleichstrom einen Kurz-
schluB darstellt, Uberstrfme flieBen. Dieser Zustand ist fiir
den Wechselrichter dann besonders gefdhrlich, wenn bei paral-
lelgéschalteten Thyristoren nur ein oder wenige Thyristoren
den Uberstrom tragen miissen, da in der Regel das jeweilige
Stromwdrme-Integral der eingesetzten Thyristoren kleiner ist,
als das Stromwirme-Integral des Uberstroms, der wiederum von
der Schnelligkeit der Auslésung der VWechselrichterzwangssteue-
rung des Gleichrichters, der Totzeit des Gleichrichters, der
Induktivitat der Zwischenkreisdrossel bzw. des gesamben Kurz-
schluBkreises und der AnschluBspannung des Gleichrichbters ab-
ha&ngt. '

Es ist bekannt; den Schutz der Thyristoren im Starkstromkreis
durch eine bebtridchtliche ﬁberdimensionierung der Zwischenkreis-
drossel oder durch eine nicht weniger untkonomische inwendung
von superflinken schmelzsicherungen vorzunehmen. Der Einsatsz
sﬁperflinker Schmelzsicherungen wiurde den Betrieb der Stati—
schen Umrichtel erschweren, da neben erhdhtem VerschleiB von
Schmelzsicherungen, diese nach dem AnSpreohén zundchs?t gewech-'
selt werden miilBten, bevor eine Wiedereinschaltung des Umrich-
ters erfolgen konnte. Das gilt- im gleichen HaBe auch fir sol=-
che Fehlerfélle, die nicht zu einem bleibenden Defekt von Thy-
ristoren fihren, z. B. Freiwerdezeitunterschreitungen, sondern
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nur kurzzeitig auftreten und im Prinzip den sofortigen wei-
teren Betrieb des Umrichters gestatten wiirden.,

Eine Skonomische Ldsung des beschriebenen Problems 188t sich da-
her nur mit Hilfe einer Anordnung realisieren, die entsprechend
schnell und zuverlissig die Wechselrichterthyristoren vor unzu-
ldssigen Uberstrdmen schitzt., Es ist bekannt, verschiedene Pa-
rameter des lYiechselrichters wie Ausgangsspannung, Laststron,
Ausgangsleistung zu lUberwachen und diese Signéle bei Uberschrei-
tung eines bestimmten Pegels zur Abschaltung des Gleichrichters
zu verwenden. Derartige Schutzvorrichtungen weisen Jjedoch den
Mangel auf, daB sie zu langsem auf Fehler im Wechselrichter rea-
gieren und die Zerstdrung von Wechselrichterthyristoren durch
Uberstrdme oder Uberspannungen in vielen Fsllen nicht ausschlie-
Ben kénnen. ' ' ‘

Es ist die DE-0S 27 22 814 bekannt geworden, bei der die Uber-
'_wachungsvorrichtung aus an Zweige der Brickenschal tung angeschlos~
sene, einen Zweigstrom elektrisch signélisierende Signalvorrich-
tungen und eine den Signalvorrichtungen nachgeschaltete logische
Vergleichsvorrichtung zur Signalisierung elner unvollsténdigen
Kommutierung des Laststromes von einem Diagonalzweig zum anderen
Diagonalzweig besteht und daB eine Vorrichtung zur Sperrung der
Anzeige der logischen Vergleichsvorrichtung fir die Dauer von

die Kommutierungszeitpunkte unfassenden Zeitintervallen vorgese-
hen ist. Diese Uberwachungsvorrichtung realisiert zwar eine scmel-
le Erfassung und Verarbeitung einiger Fehler des iiechselrichters,
ist aber ebenfalls nicht geeignet, alle MSglichkeiten der betriebs~-
bedingten Zerstérung von Thyristoren des llechselrichters zu ver-
meiden. So liefert diese Vorrichtung fiir den Fall, daB von einem
Thyristor in einenm Zweig, in dem kein Stromfiihler aﬁgebracht ist,
die Blockierspamnung nicht gehalten wird, erst damn ein Signal,
wenn durch KurzschluB iiber die betreffende Wechselrichtersenkrech~
te der Strom im Gleichstromzwischenkreis soweit angestiegen ist,
daB eine ausWertbare Verlangsamung der Komnutierung eingetreten‘
ist, Dadurch kann nicht in allen Féllen gewdhrleistet werden, daB
einerseits die Gléichstromspeisung unverzogert das Signal zur
'Abschaltung erhdlt und andererseits der Uberstrom auf mdglichst
viele Thyristoren verteilt wird und transiente ﬁberspannungen
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auf zulédssige Werte begrenzt werden, da ein sicheres Zinden
der Wechselrichterthyristoren nur méglich ist, solange genii-
gend positive Spannung an ihnen anliegh, also unbter Umstinden
nur wihrend der Zeit fehlerhafter Kommutierung. Damit ist der

~ Schutz der Wechselrichterthyristoren nicht in allen Féllen ge-
sichert. AuBerden sind zur Realisierung der beschriebenen Uber—
wachungsvorrichtung teure Stromfihler, die nicht unerhebllche
Massen an Kupfer und Eisen enthalten, erforderlich.

Es ist noch die DE-OS 27 53 722 bekannt geworden, bei der die
Empfindlichkeit der Schaltvorrichtung in einem den Kommutierungs-
zelbpunkt enthaltenden Zeitintervall maximal'und auBerhalb

. dieses Zeltintervalls Null ist und daB die Schaltvorrichtung
eine Vorrichtung zur Summation zweler den beiden Diagonalstrd-
men der Brickenschaltung wihrend des Kommutierungsintervaljs
entsprechenden leBsignale sowie eine beim Uberschreiten einer
vorgebbaren Schwelle des Summensignals ansprechende Signalvor-
richtung aufveist. Diese Anordnung weist den Nachteil auf, daB
Storungen im Wechselrichter nur als sogenannte Kommutierungs-'
fehler wihrend der durch die Steuerung vorgegebenen Kommutie-
rungszeiten erkannt werden kdnnen. Dadurch ist nicht gesichert,
daB rechtzeitig ein Bldckierspannungsdurchbruch bzwe das Nicht-
helten der Blockierspannung zum frihest moglichen Zeitpunkt
ausgewertet werden und lMaBnahmen, die den sicheren Schutz des
 Wechselrichters bewirken, eingeleitet werden kOnnen, da auch
hier eine unerwinschte Verzdgerung des Lbschaltsignals fir die
Gleichstromspeisung eintritt und auch hier gilt, daB ein si-
cheres Zinden der Wechselrichterthyristoren nicht in jedem Fall
erfolgen kann. <uBerdem sieht diese Anordnung technologisch kom-
pliziert zu fertigende di/dt-Spulen vor, die auch empfindlich
gegen StoOrbeeinflussungen durch magnetische Felder sind.

Beide technische Lisungen sind aus den beschriebenen Griinden
besonders bei hohen Leistungen, wo viele Thyristoren parallel-
geschaltet und hohe Gesamtstréme im Verhiltnis zu den Thyri-
storstrémen und hohe Stromwdrme-Integrale im Stérungsfall nach
wenigen Millisekunden erreicht werden, nicht geeilgnet, die

' Wechselrichterthyristoren'zuverléssig vor Zerstdrung durch Uber-
strime und Uberspannungen zu schiitzen. Ferner weisen sie den
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gemeinsamen Nachteil auf, da8 sich diese Anordnungen erst dann
im Eingriff befinden diirfen, wenn die erste Wechselrichbter-
diagonale gezindet ist, da ansonsten ein Fehlersignal im “"Aus"-
- Zustend und wihrend des Starts ausgegeben werden wiirde. Dies.
mu bei den genannten technischen Losungen von der Steuerung
durch eine vorzusehende Verriegelung wahrend des Starts ver-
hindert werden. |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es

- alle lidglichkeiten der betriebsbedingten Zerstorung dexr VWech-
selrichterthyristoren,

- ein verzdgert zum Stdrfall an der Gleichstromspeisung ankom=-
mendes Abschaltsignal, ’

- die Uberstrombelastung nur eines oder nur weniger Wechselrich~
terthyristoren,

- die Entstehung transienter Uberspannungen,

- eine Blockiereinrichtung zur Unterdriickung eines Fehlersi-
gnals bel bestimmten Betriebszusténden, wie z. B. "Aus"-Zu-
stand und Startphase,

- einen erhChten technisch-Okonomischen Aufwend, z. B. durch
Uberdimensionierung der Zwischenkreisdrossel und den Einsatz
teurer Stromfihler,

- den Binsatz superflinker Schmelzsicherungen
 zu vermeiden.

Darlegung des VWesens der Drfindung

Der Erfindung liegt die aufgabe zugrunde, eiﬁe Uberwachungsan-
ordnung zum Schutz gegen Uberstrdme und.Ubérspannungen in Halb-
leiterwechselrichtern zu schaffen, die bei Nichthalten der
Blockierspannung eines VWechselrichterthyristores sofort berr“u,
daB alle Viechselrichterthyristoren gezindet werden und die
Gleichstromspeisung abgeschaltet wird, daBl sie unaebhidngig vom
Wechselrichterstrom und der Vechselrichterfrequenz wirkt und
daB ein Fehlersignal unabhingig vom Betriebszustand des Wech-

" selrichters nur beim Vorliegen eines Storfalles erscheint.
Erfindungsgensdf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB dem Aus-
gang.des Wechselrichters eine Zweiweggleichrichtung nachgeord-
net und auf ein Summierglied meschalbtet ist. mit dem noch eine
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‘Wechselrichtereingangsspannungen durchlagssende Binweggleich-
richtung, entgegengesetzt zur Zwelwegglelchrlchtung gepolt,
:verbunden ist und dem Summierglied ein pegelanpassendes Uber~
tragungsglied nachgeordnet und auf einen Eingang eines UND-
Gliedes geschaltet ist, daB ferner eine weitere iiber die Ein-
génge des Wechselricibers angeschlossene, nur negative Wech-
selrichterspannungen durchlassende Einweggleichrichtung auf
ein weiteres pegelanpassendes Ubertragungsglied geschaltet ist,
welches ausgangsseitig’ﬁber einen Negator auf einen zweiten
Eingang des UND-Gliedes und auBerdem noch iiber den Ricksebz-
elngang und den neglerten busgang eines statischen Speichers
mit einem dritten Eing gang des UND-Gliedes verbunden ist, daB
vor den Setzeingang. . des statischen Speichers ein {iber seine
Eingdnge die Zindimpulse beider Wechselrichterdiagonalen ver-
knﬁpfendes ODIER~-Glied geschaltét ist und daB der Ausgang des
UND-Gliedes an zusdbzliche Einginge aller Zindimpulsendver-—

- stérker des Wechselrichters und iiber eine Klemme an die Abschalt-
einrichtung des Gleichrichters geschaltet ist.

In weiterer iusbildung der Erfindung ist dann noch vorgesehen,
dafl der fusgang des weiteren Ubertragungsgliedes iiber eine
Klemme auf eine Einrichtung zur Regelung und/oder Uberwachung
der Frelhaltezelt der ¥echselrichterthyristoren gefiihrt ist,

Ausfihrungsbeispiel

. Am Beispiel eines statischen'Umrichters mit Parallelschw1ngkrels
als Last zur Speisung induktiver Erwérmungsanlagen nit iittel-
freugenz soll die Erfindung anhand einer Blockschaltung ndher
‘erliutert werden.

Der statische Umrichter besteht aus einem Gleichrichter 1 und
einem Wechselrichter 12, der eine Brickenschaltung mit den Thy- -
ristoren 3 bis 6 aufweist. Zwischen dem Glelchrlchter 1 und dem
Wechselrichter 12 ist eine Zwlschenkreisdrossel 2 angeordneb.
An den ‘Yechselrichterausgingen 10 und 11 liegt der aus dem ohm-—
schen ulderstand 7 und der Induktivitdt 8 bestehende und durch
-die Kapezitdt 9 parallel kompensierte Lastkreis. An diese Aus-
ginge ist auch eine Zwelweggleichrichbung 18 angeschlossen, die
auf einen Eingang eines Summiergliedes 19 geschaltet ist. Mit
dem anderen Eingang dieses 5ummiergliedes 19 ist eine nur die

- 0
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positiven Wechselrichtereingangsspannungen durchlassende Bin-

- weggleichrichtung 17 verbunden, die lber die Wechselrichter-
eingénge 13, 14 bzw. 15, 16 geschaltet ist. Die Zweiweggleich-
richtung 18 und die Einweggleichrichtung 17 sind entgegenge-
setzt gepolt auf die Einglnge des Summiergliedes 19 geschaltet,
dessen Ausgang liber ein pegelanpassendes Ubertragungsglied 20
auf einen Eingang eines UND-Gliedes 27 filhrt. Uber die Wech-
selrichtereingéinge 13, 14 bzw. 15, 16 ist noch eine weitere,
nur die negativen Wechselrichtereingangsspannungen durchlas~-
sende, Einweggleichrichtung 25 géschaltet, die mit einem wei-
teren pegelanpassénden Ubertragungsglied 26 verbunden ist und
von dort iber einen Negabtor 28 auf einen zweiten Bingang des
UND-Gliedes 27 und auBerdem lber den Rﬁcksetzeingang.und den

-negierten Ausgang eines statischen Speichers 24 auf einen drit-
ten Eingang des UND-Gliedes 27 geschaltet ist. Dem Setzeingang
des statischen Speichers 24 ist ein ODER-Glied 23 vorgeordnet,
an dessen Klemmen 21 und 22 die Ziindimpulse der beiden Wechsel~
richterdiagonalen gelangen. Der Ausgang des UND~Gliedes 27 ist
liber ODER-Gliéder 30,l bis 30n mit zusdtzlichen Eingdngen aller
Zundimpulsendverstérker 31 1 bis 31n verbunden. AuBerdem ist
noch eine Klemme 29 am Ausgang des. UND-Gliedes vorgesehen, die
flir die Verbindung zur nicht dargestellten Abschaltvorrichtung
des Gleichrichters 1 gedacht ist.

Der steuerbare Gleichrichter 1 speist Uber die Zwischenkreis-—
drossel 2, die zur Gldttung des Gleichstromes bendtigt wird,
den Wechselrichter 12, welcher der durch die Kapazitdt 9 paral-
lel kompensierten Last einen trapezfdrmigen Wechselstrom abwech- -
selnd lber die beiden Wechselrichterdiagondlen aufzwingt. Da-
nit entsteht durch die Kapazitdt 9 an den VWechselrichteraus~
gingen 10 und 11 eine symmetrische, nshezu sinusfdrmige mit-
telfrequente Spannung, die nur wéhrend der Kommubtierungszei-
ten, d. h. wdhrend der endlichen Zeit, in der der Wechselrich-
terstrom von der einen Diagonalen auf die andere Ubergeht, ge-
wigse Linbrlche aufweist. Die Spannungseinbriiche entstehen durch
Spannungsabfdlle an den Leitungsinduktivitédten . zwischen den
Wechselrichterausgdngen 10 und 11 und der Kapazitét 9. An den
Wiechselrichtereingdngen 13, 14 und 15, 16 liegt ein 4bbild

-8 -
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der Wechselrichterausgengsspannung, das dadurch charakteri-
siert ist, daB nach jeder Halbperiode, nach jedem Kommutie-
rungsvorgang, die Polaritét des ansonsten ebenfalls nahezu
sinusférnigen Spannungsverlaufs sprungartig wechselt. Die Moo=
mentanwerte der Wechselrichterausgangs~ und eingangsspannung
unterscheiden sich jeweils nur um die Spannungsebfélle der
leitenden Wechselrichterdiagonalen. Wahrend der Kommubtlerung
ist jedoch die Wechselrichtereingangsspannung nahezu Null,
wéhrend die Weohselrichterausgangsspannung wesentlich groBer
als Null bleibt.

Mittels der Einweggleichriéhtung 17, die durch einen ohmschen
Widerstand belastet wird, erfolgt die Erfassung des Spannungs-
verlaufs der positiven Wechselrichtereingangsspannung vom na-
tiirlichen Nulldurchgang der iittelfrequenzspannung bis ‘Zum
Komnubierungszeitpunkt, da nur in diesem Zelitbereich die
zwangsméBige Durchziindung der Wechselrichterthyristoren 3 und
4 oder 5 und 6 bzw. ihnen parallelgeschaltete Thyristoren zur
gleichunéBigen Aufteilung des Uberstroms erfolgen kann. Mittels
einer Zweiweggleichrichtung 18, die ebenfalls z. B. durch ei-
nen Widerstand belastet wird, erfolgt die Gleichrichtung der
Wechselrichbterausgangsspanaung. Die Ausgangsspannungen der
Binweggleichrichtung 17 und der Zweiweggleichrichtung 18 wer~-
den mit entgegengesetzter Polaritét in einem Summierglied 19
sunmiert. Das erfolgt derart, dal die susginge der Binweg~
gleichriohtuhg’ﬂ? und der Zweiweggleichrichbtung 18 mit ent;
gegengesetzter Polaritdt in Reihe geschaltet werden. Am Aus-
gang des Summiergliedes 19 liegt nun die Spennungsdifferenz
zwischen der jeweils gleichgerichteten Wechselrichbtereingangs=-
spanpung und Wechselrichterausgangsspennung ane In Zustand
"Aus" und im stationiren Betrieb ist diese Spannungsdifferenz
im betrachteben Zeitintervall gleich Null. “dhrend des Start- .
vorgangs ist die Wechslerichtereingangsspannung grofBer als die
Wechselrichtérausgangsspannung. Dieser Zustand 1dst aber noch
kein Signal aus, da das nachgeschaltete Ubertragungsglied 20,'
dasder gelvanischen Trennung des Informationsteils vom Lei-
stungsteil und der Signalpegelanpassung dient und vorzugswel-
se als Opbokoppler auégebildet-ist, nur Eingengssignale einer
Polaritdlb tbertrigl. .
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In dem Fall, daB ein oder mehrere Thyristoren keine Blockier-
spannung halten, wird sofort nach den Start oder aus dem sta-
tiondren Betrieb heraus die Eechselrlchterelngangsspannung
gtirker zusammenbrechen als die Wechselrichterausgangsspannung,
da am Wechselrichtereingang eine gréBere Kommutierungsindukti-
vitit wirksam wird als am Wechselrichterausgang.

Es herrscht die Bedingung:"Gleichgerichtete Wechselrichterein~
gangsspannung kleiner als die gleichgerichtete wechgelrlchter—
ausgangsspannung”. Das hat am Summiergleid 19 ein upannungsdlf-
ferenzsignal mit einer solchen Polaritdt zur Folge, daB es vom
{lbertragungsglied 20 ibertragen wird. Somit ::isteht am Ausgeng
des tbertragungsgliedes 20 im betrachteten Zeitbereich ein ein-
deutiges Signal liber den Blockierzustand der Wechselrichterthy-
ristoren zur Verfligung.

In Zeitbereich von der betriebsméﬁigen Durchziindung der Wechsel-
richterdisgonalen bis zum nichsten natiirlichen Nulldurchgang
der Mittelfrequenzsparnung liegt am iusgang des Ubertregungsglie-
des 20 ein Signal an, da die Bedingung:"Gleichgerichtete Wechsel-
richtereingangsspannung kleiner.als die gleichgerichtete Wech-
selrichtérausgangsspannung", herrscht. Deshalb wird das vom
Ubertragungsglied 20 im genennten Zeitbereich abgegebene Signal
betriebsmifig unterdriickt. Dazu werden iliber die Klemmen 217 und
22 die Zindimpulse fir beide Wechselrichterdiagonalen gefihrt
und im ODER-Glied 23 miteinander verkniipft. Das Signal, das am
Ausgang des ODER-Gliedes 23 zur Verfiigung steht, wird zum Seb-
zen des sbabtischen Speichers 24 benutzt. Dieser wird sofort
~nach Beendigung der betriebsmiBigen Kommutierung durch die ne-
gative Wechselrichtereingangsspannung, die iiber die Hinweggleich-
richtung 25 erfaBt und iber das Ubertragungsglied 26 an den zwel-
ten Setzeingang des Spelchers 24 gefihrt wird, zurﬁckgesetzt.
Damit steht am negierten Ausgang des Speichers 24 fir die Zeib
der betriebsmiBigen Komautierung ein Signal zur Verfigung, nit
dem mittels eines UND-Gliedes 27 im Kommutierungsintervall das
vom Ubertragungsglied 20 abgegebene Signal unterdrickt werden
kenn. Im Bereich von Beendigung der betrlebsmaﬁlgen Kommutie-
rung bis zum natlirlichen Nulldurchgang der liittelfrequenzspan~
nung wird zur Unterdriickung des vom Ubertragungsglied 20 ab-
gegebenen Signals die neg atlvcAVechselrichtereingangsspannung

- 1N -
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' iber das Ubertragungsglied 26 und einen Negator 28 an das UND-
Glied 27 gefiihrt. Dadurch wird bewirkt, daf das UND-Glied 27
nur dann ein Signal zur Ausldsung der SchutzmaBnahmen abgibt,

- wenn an den nichtleitenden Thyristoren Blockierspannung anliegt
und demit ihre Zindfdhigkeit vorhanden ist.

Liegt nun ein Storungsfall der beschriebenen Art vor, so kamn
am Ausgang des UND-Gliedes 27 ein Signal zur Zindung aller
Wechselrichterthyristoren abgenommen werden, wodurch iiber die
ODER~Glieder 304 bis BOn'an alle Zindimpulsendverstarker Bﬂq
bis 31n des Wechselrichters 12 ein Zindimpuls ausgegeben wird
und demit alle noch nicht gezlindeten Viechselrichterthyristo-
ren gezindet werden. Die betriébsméﬁigen Zindimpulse werden
getrennt fiir die beiden Wechselrichterdiagonalen iiber die
Klemmen 32.und 33 ebenfalls lUber die ODER~Glieder 30,l bis 30n
den Z&ndimpulsendjerstérkern 3’1,l bis 31n zugefihrt.Das am Aus=-
gang des UND-Gliedss 27 erhaltene Signal liegt gleichzeitig an
der Klemme 29 an, von wo es zur Abschaltung des Gleichrichbters
1 abgegriffen werden kann. |

An der Klemme 34 steht das Signal der negativen VWechselrichter-
eingangsspannung an, das als Freihaltezelt-Istwert beider Wech-
selrichterdiagonalen einkanalig zur Verfﬁgung'steht, was als
wesentlicher Vorteil bei der Realisierung von Freihaltezelt-
Regelungen oder Freihaltezeit-Uberwachungen zur Wirkung kommt.
Dadurch- entfdllt der Aufwend fir die Schaffung eines speziellen
FreihalteZeit-Istwertgebers in jeder Wechselrichterdiagonale.
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.Erfindungsanspruch

e Uberwachungsanordnung zum Schutz gegen Uberstrdéme und Uber-
spannungen von mittels steuerbarem Gleichrichter iiber eine
Glattungsinduktivitdt gespeisten Halbleiterwechselrichbtern
mit abwechselnd erfolgender Zindung und Stromleitung der Thy-
ristoren beilder Bfﬁcken/diagonalen in Abh3ngigkeit von der
Eigenfrequenz des Lastschwingkreises, die im Stdrungsfall
die betriebsbedingte Zerstirung der Wechselrichterthyristo=-
ren verhindert, gekennzeichnet dadurch, daB dem Ausgang (10;
11) des Vechselrichters (12) eine Zweiweggleichrichtung (18)

nachgeordnet und auf ein Summierglied (19) geschaltet ist,
nit dem noch eine iliber die Einginge (13; 14 bzw. 15; 16) des
Wechselrichters (12) gelegte, nur positive Wechselrichter-
eingangsspannungen durchlassende Einweggleichrichtung (17),

entgegengesetzt‘zur Zweiweggleichrichtung (18) gepolt, ver-
bunden ist und dem Summierglied (19) ein pegelanpassendes
Ubertregungsglied (20) nachgeerdnet und auf einen Eingang
eines UND-CGliedes (27) geschaltet ist, daB ferner eine wei-
tere iber die Eingénge (13; 14 Dbzw. 15; 16) des Wechselrich-
ters (12) angeschlossene, nur negabtive Wechselrichterein-
gengsspannungen durchlassende Einweggleichrichtung (25) auf
ein weiteres pegelanpassendes Ubertragungsglied (26) ge-
schaltet ist, welches ausgangsseitig liber einen Negator (28)
auf einen zweiten FEingang des UND-Gliedes (27) und auBerdem-
noch Uber den Ricksetzeingang und den negierbten Ausgang eines
statischen Speichers (24) mit einem dritten Bingang des UND-
Gliedes (27) verbunden ist, daB vor den Setzelngang: = des
statischen Speichers (24) ein iiber seine Einginge (21; 22)
die Zindimpulse beider ¥echselrichterdiagonalen verknlipfen-
des ODER-Glied (23) geschaltet ist und daB der Ausgang des
‘UND-Gliedes (27) an zusidtzliche Einginge aller Zindimpulsend-
verstédrker (31 bis 31, ) des VWechselrichters und lUber eine
Klemme (29) an dle Aoschalcelnrlchtuno des Gleichrichters (1)
geschaltet ist.

2. Anordnung nach Punk?t 1,_gekenﬁzeiohnet dadurch, daB der Aus- -
geng dés weiteren Ubertragungsgliedes (26) iiber eine Klemme
(34) auf eine Einrichtung zur Regelung und/oder Uberwachung
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