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Dispositif de régulation thermique pour systéme électronique.

La présente invention concerne un dispositif de régu-
lation thermique (1) pour systéme électronique comprenant
un caisson (2) configuré pour accueillir des composants
électriques et/ou électroniques (4), ce caisson (2) présen-
tant une paroi de fond (21) et des parois latérales (22) op-
posées deux a deux définissant un logement interne (3)
apte a recevoir les composants électriques et/ou électro-
niques (4), les faces externes (220) de ces parois latérales
(22) étant définies comme celles étant opposées au loge-
ment interne (3), ce caisson (2) comportant au moins un élé-
ment d’alimentation en fluide de régulation thermique (5) et
au moins un élément d’évacuation de fluide de régulation
thermique (6). Selon linvention, cet élément d’alimentation
(5) et cet élément d’évacuation (6) sont disposés sur les pa-
rois latérales (22) a des distances différentes de la paroi de
fond (21).

Figure de 'abrégé: Figure 1




Description
Titre de l'invention : Dispositif de régulation thermique pour

systeme électronique

[0001]  La présente invention se situe dans le domaine des dispositifs de régulation
thermique de composants €lectriques ou électroniques, et elle concerne plus particu-
lierement un dispositif de régulation thermique d’un systeme électronique équipé de
composants électriques et/ou électroniques susceptibles de s’€chauffer lors de leur
fonctionnement.

[0002]  Les systemes €électroniques susceptibles d’étre concernés par la présente invention
peuvent aussi bien consister en des serveurs informatiques qu’en des systemes de
stockage d’énergie €lectrique pour des véhicules automobiles, et plus particulierement
pour des véhicules hybrides ou €lectriques.

[0003]  Les motorisations €lectriques de tels véhicules font intervenir des systemes élec-
troniques pouvant prendre la forme de batteries, qui subissent des phases successives
de charge et de décharge électriques et qui nécessitent d’étre thermorégulées afin de
protéger les composants qu’elles comprennent. Lorsque ces systemes électroniques
s’échauffent, par exemple lors d’une charge rapide, il est ainsi important de pouvoir les
refroidir rapidement et efficacement, de fagon a préserver leur efficacité.

[0004]  Des dispositifs de régulation thermique peuvent ainsi €tre associés a ces batteries,
pour modifier une température d’une batterie électrique, que ce soit lors d’un
démarrage du véhicule par temps froid, en augmentant sa température par exemple, ou
que ce soit en cours de roulage ou lors d’une opération de recharge de la batterie, en
diminuant la température de cette batterie électrique, qui tend a s’échauffer au cours de
son utilisation.

[0005]  D’une maniere générale, de tels dispositifs de régulation thermique de batteries
électriques font appel a des €changeurs de chaleur. Les différentes cellules de batterie
d’un systeme de stockage électrique peuvent notamment étre refroidies au moyen
d’une plaque froide a I’intérieur de laquelle circule un fluide de régulation thermique,
la plaque étant en contact avec les cellules de batterie a refroidir. Il a pu €tre constaté
que de tels échangeurs de chaleur peuvent conduire a un refroidissement non
homogene des batteries électriques d’un méme systeme de stockage électrique, en-
trainant alors une diminution de la performance globale du systeme de stockage
électrique. Ces dispositifs de régulation thermique présentent en outre une résistance
thermique €levée en raison des épaisseurs de matiere présentes entre le fluide de ré-
gulation thermique et les cellules de batterie.

[0006]  Dans le but d’apporter une réponse a ces différentes problématiques, on connait des
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dispositifs de refroidissement des éléments de batterie électriques de voitures
électriques ou hybrides comprenant un boitier fermé hermétiquement dans lequel les
éléments de batterie du systeme de stockage d’énergie électrique sont particllement
plongés dans un fluide de régulation thermique di€lectrique. On assure de la sorte un
échange thermique entre les éléments de batterie et le fluide di€lectrique, une cuve de
fluide diélectrique étant située a I’extérieur du boitier et reliée audit boitier par
I’intermédiaire d’une pompe afin de permettre la circulation du fluide diélectrique et le
renouvellement de ce fluide de régulation thermique diélectrique a I’ intérieur du
boitier. De la sorte, le fluide de régulation thermique diélectrique, mis en mouvement
et refroidi préalablement a son retour dans le boitier, est également apte a circuler a
I’intérieur du boitier autour des cellules de stockage électrique. Cependant, il convient
de noter que lorsque le fluide diélectrique refroidi est mis en mouvement par la pompe,
les cellules de stockage disposées les plus loin de I’arrivée de fluide diélectrique dans
le boitier sont moins bien refroidies par échange de calories avec le fluide diélectrique
que les cellules de stockage qui sont situées au plus proche de I’arrivée de fluide di-
électrique, de sorte que le refroidissement des composants électriques ou électroniques
n’est pas réalisé de fagon homogene.

Afin de réaliser la mise en circulation du fluide de régulation thermique di€lectrique,
il est connu d’associer au boitier des éléments d’alimentation et des €léments
d’évacuation reliés fluidiquement a I’intérieur du boitier et qui forment des saillies sur
des parois du boitier. Ces €léments d’alimentation et d’évacuation doivent ainsi étre
considérés dans I’encombrement de chaque dispositif de régulation thermique et ils
sont notamment pénalisants en termes d’encombrement lorsqu’il est nécessaire de
disposer plusieurs dispositifs de régulation thermique cdte a cote, que ce soit pour des
considérations de stockage lors d’un transport par exemple ou pour des considérations
d’optimisation de la taille du systeme électronique lorsque ce systeme électronique
nécessite la présence d’un grand nombre de composants €lectriques et/ou électroniques
et donc de plusieurs dispositifs de régulation thermique.

La présente invention s’inscrit dans ce contexte en proposant un dispositif de ré-
gulation thermique pour systéme €lectronique comprenant un caisson configuré pour
accueillir des composants €lectriques et/ou €lectroniques dudit systeéme électronique,
ce caisson présentant une paroi de fond et des parois latérales opposées deux a deux
définissant un logement interne apte a recevoir les composants électriques et/ou €lec-
troniques, les faces externes de ces parois latérales étant définies comme celles étant
opposées au logement interne, ce caisson comportant au moins un ¢lément
d’alimentation en fluide de régulation thermique, au moins un élément d’évacuation de
fluide de régulation thermique, cet élément d’alimentation et cet élément d’évacuation

étant communicants avec le logement interne, I’élément d’alimentation et 1’élément
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d’évacuation faisant respectivement saillie sur I’une des faces externes des parois
latérales du caisson, caractérisé en ce que 1’élément d’alimentation et 1’élément
d’évacuation sont disposés sur les parois latérales a des distances différentes de la
paroi de fond.

Ce dispositif de régulation thermique est donc configuré de sorte que tous les
composants électriques et/ou électroniques puissent étre immergés, au moins par-
tiellement, dans le fluide de régulation thermique. La présence du fluide de régulation
thermique est assurée par ’intermédiaire d’au moins un élément d’alimentation, par
lequel le fluide de régulation thermique pénétre dans le caisson et plus particulierement
dans le logement interne, et le renouvellement du fluide de régulation thermique au
sein du logement interne, afin de pouvoir maintenir une température appropriée du
fluide de régulation thermique d’au moins un élément d’évacuation de ce fluide. Ces
éléments sont disposés sur les parois du caisson du dispositif de régulation thermique
de telle sorte que la régulation thermique des composants €lectriques et/ou élec-
troniques est optimisée, le fluide de régulation thermique pouvant s’écouler de fagon
uniforme entre chaque composant €lectrique et/ou électronique.

Par ailleurs, cette disposition des ¢léments d’alimentation et d’évacuation a pour effet
de faciliter I’agencement de caissons adjacents. Le positionnement de ces éléments
permettant d’imbriquer latéralement les dispositifs de régulation thermique les uns
dans les autres, ces dispositifs peuvent en effet Etre disposé€s cote a cdte avec un en-
combrement réduit.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, I’élément d’alimentation fait saillie sur
la face externe d’une paroi latérale du caisson et I’élément d’évacuation fait saillie sur
la face externe d’une paroi latérale opposée du caisson.

Selon un mode de réalisation alternatif, 1’élément d’alimentation et I’élément
d’évacuation font saillie sur la face externe de la méme paroi latérale du caisson.

Selon une caractéristique de I’invention, 1I’élément d’alimentation est séparé de la
paroi de fond par une distance plus importante que la distance séparant 1’élément
d’évacuation de la paroi de fond.

Selon une autre caractéristique de I’invention, 1’élément d’alimentation comporte un
conduit s’étendant principalement le long d’une direction longitudinale, ce conduit
étant délimité longitudinalement par deux parois parmi lesquelles une premicre paroi,
au voisinage d’une premicre extrémité longitudinale du caisson, porte un embout, le
conduit présentant une section, dans un plan perpendiculaire a la direction longi-
tudinale, se réduisant au fur et a mesure de 1’éloignement de la premicre paroi.

La réduction de la section du conduit de I’élément d’alimentation permet notamment
au fluide de régulation thermique qui y circule de se distribuer de fagon uniforme au

sein du logement interne dans lequel sont disposés les composants €lectriques et/ou
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électroniques. Cette réduction entraine en effet une accélération du fluide de régulation
thermique au fur et & mesure qu’il avance dans le conduit, assurant ainsi une pro-
pagation homogene d’une extrémité longitudinale a 1’autre du dispositif de régulation
thermique.

Selon une autre caractéristique de I’invention, 1’élément d’évacuation comporte un
conduit s’étendant principalement le long d’une direction longitudinale, ce conduit
étant délimité longitudinalement par deux parois parmi lesquelles une premicre paroi,
au voisinage de la premicre extrémité longitudinale du caisson, porte un embout, le
conduit présentant une section, dans un plan perpendiculaire a la direction longi-
tudinale, se réduisant au fur et a mesure de 1’éloignement de la premicre paroi.

Selon une caractéristique alternative, 1’élément d’évacuation comporte un conduit
s’étendant principalement le long d’une direction longitudinale, ce conduit étant
délimité longitudinalement par deux parois parmi lesquelles une premicre paroi, au
voisinage d’une deuxi¢me extrémité longitudinale du caisson opposée a la premicre
extrémité longitudinale du caisson, porte un embout, le conduit présentant une section,
dans un plan perpendiculaire a la direction longitudinale, s’¢largissant au fur et a
mesure de I’éloignement de la premiere paroi.

Selon une caractéristique de I’invention, le conduit forme une saillie qui présente,
dans un plan perpendiculaire a la direction longitudinale, une forme de U ouverte sur le
logement interne du caisson.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le caisson comporte une base et un
couvercle, la base étant constituée par la paroi de fond et les parois latérales, cette base
étant formée d’un seul tenant.

La base du caisson forme alors un ensemble monobloc de sorte qu’on ne peut pas
séparer la paroi de fond des parois latérales sans détériorer I’une ou 1’autre. Cet
ensemble monobloc peut notamment étre obtenu par fabrication additive, par exemple
par impression 3D. Une seule opération de fabrication étant nécessaire, ce mode de
réalisation offre des facilités de fabrication ainsi qu’un gain de temps et des cofits
réduits.

Selon un mode de réalisation alternatif de 1’invention, le caisson comporte une base
et un couvercle, la base étant constituée par la paroi de fond et les parois latérales, cette
base étant formée d’un premier élément comportant la paroi de fond et deux parois
latérales opposées, les deux autres parois latérales étant rapportées et fixées sur le
premier élément.

Plus particulierement, le premier élément de la base peut €tre formé de la paroi de
fond et des parois latérales opposé€es transversalement qui portent les éléments
d’alimentation et d’évacuation, les deux autres parois latérales étant rapportées sur le

premier élément pour fermer dans un deuxieme temps le logement interne. Ce mode de



[0023]

[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

réalisation nécessite plusieurs opérations de fabrication ; la base peut par exemple Etre
formée par emboutissage, puis les autres parois latérales sont fixées par brasage sur
cette base.

Selon une caractéristique de 1’invention, le caisson est réalisé en un matériau choisi
pour ses propriétés d’isolation thermique.

Particulierement, ce matériau choisi pour ses propriétés d’isolation thermique peut
étre un matériau plastique.

Encore plus particulierement, le matériau plastique peut étre de 1’organosheet.

Selon une caractéristique alternative de I’invention, au moins la paroi de fond et les
parois portant 1I’élément d’alimentation et I’élément d’évacuation sont réalisées en
métal.

Avantageusement, ce métal peut étre de 1’aluminium.

L’invention concerne également un systéme ¢lectronique comportant un dispositif de
régulation thermique tel que précédemment évoqué et des composants électriques et/ou
électroniques logés dans le caisson, et dans lequel les composants €lectriques et/ou
électroniques sont s€parés d’au moins un composant électrique et/ou €lectronique par
un organe de séparation.

Cet organe de s€paration joue le role d’entretoise, qui permet de distancer deux
éléments. L organe de séparation peut par exemple €tre une tdle ondulée, qui définit
des canaux de passage de fluide le long de chacun des composants €lectriques et/ou
électroniques disposés de part et d’autre de cet organe de séparation.

Selon une caractéristique de I’invention, 1I’organe de séparation est configuré pour
laisser passer le fluide de régulation thermique entre deux composants €lectriques et/ou
électroniques.

Par exemple, les composants €électriques et/ou €lectroniques sont écartés d’une
distance comprise entre 0,2 et 1 mm par 1’organe de séparation.

Selon une autre caractéristique optionnelle de I’invention, le systeme €lectronique
comprend un élément d’étanchéité configuré pour étre agencé entre les composants
électriques et/ou €lectroniques et les parois.

Selon une caractéristique de I’invention, 1I’é1ément d’étanchéité est disposé€ au
voisinage de I’extrémité verticale des composants €lectriques et/ou électroniques
opposée a la paroi de fond, cette extrémité verticale s’étendant dans une direction or-
thogonale a la paroi de fond.

Cette disposition particuliere de I’élément d’étanchéité permet d’€viter I’immersion
des €léments de connectique des composants électriques et/ou électroniques dans le
fluide de régulation thermique, ces éléments de connectique étant disposés sur
I’extrémité verticale des composants électriques et/ou électroniques.

D’autres caractéristiques, détails et avantages de I’invention ressortiront plus



[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

clairement a la lecture de la description qui suit d’une part, et d’exemples de réalisation
donnés a titre indicatif et non limitatif en référence aux dessins annexés d’autre part,
sur lesquels :

[Fig.1] illustre, schématiquement, une vue en perspective d’un dispositif de ré-
gulation thermique d’un systéme électronique, ici des éléments de stockage d’énergie
électrique représentés partiellement, selon I’invention ;

[Fig.2] illustre, schématiquement, une vue en perspective d’une partie du dispositif
de régulation thermique de la [Fig.1] ;

[Fig.3] illustre, schématiquement, une vue en perspective du dispositif de régulation
thermique selon une alternative de réalisation de I’invention ;

[Fig.4] illustre, schématiquement, un agencement de deux dispositifs de régulation
thermique conformes a I’invention, avec des conduits d’alimentation et d’évacuation
de fluide de régulation thermique disposé€s sur des parois latérales opposées d’un méme
dispositif de régulation thermique ;

[Fig.5] illustre, schématiquement, une vue de face d’une variante de I’agencement de
la [Fig.4], avec deux dispositifs de régulation thermique conformes a I’'invention qui
présentent chacun des conduits d’alimentation et d’évacuation de fluide de régulation
thermique disposés sur une méme paroi latérale ;

[Fig.6] illustre, schématiquement, une vue en perspective du dispositif de régulation
thermique de la [Fig.3] ;

[Fig.7] illustre, schématiquement, une représentation d’une alternative au dispositif
de régulation thermique illustré sur la [Fig.6] ;

[Fig.8] illustre, schématiquement, une vue en perspective d’un dispositif de ré-
gulation thermique conforme a I’invention, équipé ici d’un moyen d’étanchéité ;

[Fig.9] illustre, schématiquement, le dispositif de régulation thermique de la [Fig.8],
le caisson ayant été effacé pour faire apparaitre les composants se trouvant a I’ intérieur
de celui-ci.

Les caractéristiques, variantes et les différentes formes de réalisation de I’invention
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la
mesure ou elles ne sont pas incompatibles ou exclusives les unes par rapport aux
autres. On pourra notamment imaginer des variantes de ’invention ne comprenant
qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de maniere isolée des autres
caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante pour
conférer un avantage technique et/ou pour différencier I’invention par rapport a 1’état
de la technique antérieur.

Sur les figures, les éléments communs a plusieurs figures conservent la méme
référence.

Dans la description détaillée qui va suivre, les dénominations « longitudinale »,
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« transversale » et « verticale » se référent a I’orientation du dispositif de régulation
thermique selon 1’invention. Une direction longitudinale correspond a une direction
principale d’allongement du caisson du dispositif de régulation thermique, cette
direction longitudinale €tant parallele a un axe longitudinal L d’unrepere L, V, T
illustré sur les figures. Une direction transversale correspond a une direction dans
laquelle les composants €lectriques et/ou électroniques s’étendent principalement, cette
direction transversale étant parallele a un axe transversal T du repere L, V, T et cet axe
transversal T étant perpendiculaire a 1’axe longitudinal L. Enfin, une direction verticale
correspond a une direction parallele a un axe vertical V du repere L, V, T, cet axe
vertical V étant perpendiculaire a 1’axe longitudinal L et a I’axe transversal T.

En outre, dans la présente description le terme « fluide de régulation thermique »
peut se rapporter a tout fluide ou liquide caloporteur, diélectrique, diphasique ou ré-
frigérant, des lors que ce fluide ou liquide a pour effet de refroidir les composants
électriques et/ou €lectroniques d’un dispositif de régulation thermique.

Par ailleurs, dans la description détaillée qui va suivre, le dispositif de régulation
thermique selon I’invention va étre décrit en relation avec un systéme €lectronique
sous forme d’un systeme de stockage d’énergie €électrique de véhicule automobile,
mais il doit étre compris qu’une telle application n’est pas limitative et qu’elle pourrait
notamment &tre appliquée dans le contexte de 1’invention a des composants électriques
ou électroniques équipant d’autres systémes électroniques et par exemple des serveurs
informatiques.

La [Fig.1] illustre ainsi, schématiquement, une vue en perspective d’un dispositif de
régulation thermique 1 selon I’'invention, configuré pour modifier la température,
notamment en refroidissement, de composants électriques et/ou électroniques qui sont
ici des cellules de module de batterie électrique pour véhicule hybride ou €lectrique.
Ce dispositif de régulation thermique 1 comprend un caisson 2 allongé principalement
selon une direction longitudinale, entre une premiecre extrémité longitudinale 200 du
caisson 2 et une deuxieme extrémité longitudinale 201 du caisson 2. Le caisson 2
comporte une paroi de fond 21 et quatre parois latérales 22 opposées deux a deux, ces
parois délimitant un logement interne 3, configuré pour accueillir les composants
électriques et/ou €lectroniques 4. Une partie de ces composants €lectriques et/ou élec-
troniques 4 a été retirée de I’illustration présentée en [Fig.1] afin de permettre une
meilleure visualisation des autres composants du dispositif de régulation thermique 1.

Les composants électriques et/ou €lectroniques 4 sont disposé€s les uns a coté des
autres le long de la direction longitudinale du caisson 2, en étant ici dispos€s paral-
lelement les uns aux autres, perpendiculairement a la direction longitudinale du
caisson. Au moins 1’'une des faces d’un composant €lectrique et/ou €électronique 4

s’étendant dans un plan vertical et transversal, perpendiculairement a la direction lon-



gitudinale du caisson, est en regard de 1’une des faces, s’étendant dans un plan vertical
et transversal, d’un composant électrique et/ou électronique 4 voisin. Chaque
composant €lectrique et/ou €lectronique 4 est disposé a distance du composant
électrique et/ou €lectronique 4 voisin, et a distance des parois latérales 22 qui dé-
limitent le logement interne 3, de maniere a définir entre chaque composant €lectrique
et/ou électronique des espacements. Ces espacements permettent notamment au fluide
de régulation thermique de circuler entre les composants électriques et/ou €lec-
troniques 4 et entre les composants €lectriques et/ou électroniques 4 et les parois
latérales 22, ce qui assure une régulation thermique optimale de chacun des
composants électriques et/ou électroniques au sein du dispositif de régulation
thermique 1.

[0052]  Les composants €lectriques et/ou €lectroniques 4 présentent, sur une face d’extrémité
verticale 40 qui s’étend a I’opposé de la paroi de fond, des €léments de connectique 41
permettant de relier les composants électriques et/ou électroniques a un réseau
électrique d’alimentation et/ou de distribution du véhicule.

[0053]  Les parois latérales 22 du caisson 2 présentent des faces externes 220, ces faces
externes 220 des parois latérales 22 étant définies comme celles qui sont opposées au
logement interne 3.

[0054]  Afin de permettre une circulation de fluide de régulation thermique au sein du
dispositif de régulation thermique, et un renouvellement de ce fluide de régulation
thermique pour faciliter I’échange, et notamment 1’évacuation, de calories hors du
caisson 2 du dispositif de régulation thermique 1, le caisson 2 comporte au moins un
élément d’alimentation en fluide de régulation thermique 5 et au moins un élément
d’évacuation de fluide de régulation thermique 6, ces éléments d’alimentation 5 et
d’évacuation 6 étant communicants avec le logement interne 3. L’élément
d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et I’élément d'évacuation de fluide
de régulation thermique 6 font respectivement saillie sur 1’une des faces externes 220
des parois latérales 22 du caisson 2.

[0055] Selon I’invention, cet élément d’alimentation 5 et cet élément d’évacuation 6 sont
disposés sur les parois latérales 22 a des distances différentes de la paroi de fond 21.
On comprend ainsi que I’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5
peut étre disposé sur une face externe 220 a une distance de la paroi de fond 21 plus
importante que la distance séparant 1’élément d'évacuation de fluide de régulation
thermique 6 de cette paroi de fond 21, comme représenté sur la [Fig.1], ou inversement
que 1’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 peut étre dispos€ sur
une face externe 220 a une distance de la paroi de fond 21 plus importante que la
distance séparant I’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 de cette

paroi de fond 21.
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L’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et I’élément
d’évacuation en fluide de régulation thermique 6 comportent chacun un conduit 50, 60
le long duquel le fluide de régulation thermique est apte a circuler pour pénétrer dans
le caisson 2 ou pour en sortir.

Le conduit d’alimentation 50 de I’élément d'alimentation en fluide de régulation
thermique 5 et le conduit d’évacuation 60 de I’élément d'évacuation de fluide de ré-
gulation thermique 6 forment respectivement une saillie en forme de U sur I’une des
faces externes 220 des parois latérales 22, cette saillie €tant ouverte sur le logement
interne 3 du caisson 2. La saillie formée par ces conduits 50, 60 est dite en U en ce que,
dans un plan de section perpendiculaire a la paroi latérale 22, le profil du conduit 50,
60 est ouvert sur le logement, une communication fluidique étant formée entre le
conduit 50, 60 et le logement interne 3 via une ouverture formée dans la paroi latérale
22 correspondante, ladite ouverture s’étendant sur sensiblement toute la dimension lon-
gitudinale du conduit 50, 60.

Comme illustré sur la [Fig.2], dans laquelle les composants €lectriques et/ou €lec-
troniques 4 ont été retirés du caisson 2, I’élément d'alimentation en fluide de régulation
thermique 5 et I’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 sont respec-
tivement formés des conduits 50, 60, qui sont réalisés ici par des déformations des
parois latérales 22 pour former les saillies en U, et d’embouts 56, 66. Ces conduits 50,
60 sont configurés pour permettre une circulation longitudinale du fluide de régulation
thermique et une distribution homogene pour chacun des composants €lectriques et/ou
électroniques disposés dans le logement interne 3.

Les embouts 56 et 66 sont respectivement situés, selon le mode de réalisation re-
présenté par la [Fig.2], sur des premieres parois d’extrémité longitudinale 51, 61 de
chacun des conduits, ces premicres parois d’extrémité longitudinale étant au voisinage
de la premiere extrémité longitudinale 200 du caisson 2. Ces premieres parois
d’extrémité longitudinale 51, 61 définissent une extrémité longitudinale des conduits
50, 60, I’autre extrémité longitudinale correspondant a des deuxiemes parois
d’extrémité longitudinale 52, 62 situées au voisinage de la deuxiéme extrémité longi-
tudinale 201 du caisson 2. Les premieres parois d’extrémité longitudinale 51, 61 et les
deuxiemes parois d’extrémité longitudinale 52 et 62 sont sensiblement paralleles entre
elles, et sont sensiblement perpendiculaires aux parois latérales 22 qui supportent les
éléments d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et d'évacuation de fluide
de régulation thermique 6.

Par ailleurs, les conduits 50, 60 sont respectivement délimités verticalement par des
parois inférieures 53, 63 et par des parois supérieures 54, 64, les parois inférieures 53,
63 étant définies comme celles qui présentent une distance a la paroi de fond 21 in-

férieure a la distance séparant les parois supérieures 54, 64 de cette paroi de fond 21.
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Des parois transversales 55, 65, sensiblement paralleles aux parois latérales 22 qui
portent I’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et I’élément
d'évacuation de fluide de régulation thermique 6, délimitent respectivement les
conduits 50, 60 selon une direction transversale.

On comprend donc que le conduit d’alimentation 50 de I’élément d'alimentation en
fluide de régulation thermique 5 est délimité longitudinalement par la premiere paroi
d’extrémité longitudinale 51 et la deuxieme paroi d’extrémité longitudinale 52, verti-
calement par la paroi inférieure 53 et la paroi supérieure 54, et transversalement par la
paroi transversale 55. La méme délimitation est applicable mutatis mutandis au conduit
d’évacuation 60 de 1’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique 6.

Dans I’exemple illustré sur la [Fig.2], I’embout 56 du conduit d’alimentation 50 de
I’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 €tant disposé sur la
premiere paroi d’extrémité longitudinale 51, il est donc au voisinage de la premiere
extrémité longitudinale 200 du caisson 2. De la méme fagon, I’embout 66 du conduit
d’évacuation 60 de 1’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 est au
voisinage de la premiere extrémité longitudinale 200 du caisson 2.

Le conduit d’alimentation 50 présente une section se réduisant au fur et 2 mesure de
I’éloignement de la premiere paroi d’extrémité longitudinale 51, et donc au fur et a
mesure de I’éloignement de la premiere extrémité longitudinale 200 du caisson 2. La
réduction de section s’entend notamment ici par une diminution de la hauteur du
conduit d’alimentation 50, cette hauteur étant définie comme la dimension verticale du
conduit d’alimentation 50 qui est mesurée entre la paroi inférieure 53 et la paroi in-
férieure 54. Cette hauteur du conduit d’alimentation 50 est donc plus importante a
proximité de la premiere paroi d’extrémité longitudinale 51 que de la deuxiéme paroi
d’extrémité longitudinale 52.

A TIinverse, le conduit d’évacuation 60 présente une section s’ élargissant au fur et &
mesure de I’éloignement de la premiere paroi 61, et donc au fur et 2 mesure de
I’éloignement de la premiere extrémité longitudinale 200 du caisson 2.
L’agrandissement de section s’entend notamment ici par une augmentation de la
hauteur du conduit d’évacuation 60, cette hauteur étant définie comme la dimension du
conduit d’évacuation 60 qui est mesurée entre la paroi inférieure 63 et la paroi in-
férieure 64. Cette hauteur du conduit d’évacuation 60 est donc plus importante a
proximité de la premiere paroi d’extrémité longitudinale 61 que de la deuxieme paroi
d’extrémité longitudinale 62.

Les caractéristiques des conduits 50, 60 selon lesquelles ils présentent une section se
réduisant ou une section s’élargissant depuis I’embout correspondant permettent de
faire évoluer la section de passage disponible pour le fluide de régulation thermique au

sein du conduit correspondant. De la sorte, la réduction de section de passage du
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conduit d’alimentation 50 permet de forcer le fluide de régulation thermique a
accélérer et a circuler jusqu’a I’extrémité longitudinale opposée a I’embout d’entrée de
ce conduit d’alimentation 50, ce qui permet de s’assurer que le fluide de régulation
thermique circule jusqu’au bout du conduit d’alimentation et est distribué de fagon
homogene au sein du logement interne 3, et donc entre les composants électriques et/
ou électroniques 4 et autour de ceux-ci. De méme, I’augmentation de section de
passage du conduit d’évacuation 50 permet de faire pénétrer dans le conduit
d’évacuation 50 plus de fluide de régulation thermique dans une zone a distance de
I’embout 56 par lequel le fluide de régulation thermique quitte le caisson 2. On
s’assure ainsi que le renouvellement du fluide de régulation thermique soit homogene
sur toute la dimension longitudinale du caisson 2.

Une distribution homogene du fluide de régulation thermique entre les composants
électriques et/ou €lectroniques 4 au sein du logement interne 3 est également assurée
par le fait que lorsque le conduit d'alimentation en fluide de régulation thermique 50
présente une section se réduisant au fur et a mesure de 1'éloignement de la premicre
extrémité longitudinale 200 du caisson 2 et que le conduit d'évacuation de fluide de ré-
gulation thermique 60 présente une section s'élargissant au fur et a mesure de
1'éloignement de cette premiere extrémité longitudinale 200, la section ol la hauteur du
conduit d'alimentation 50 est maximale est placée en regard, a travers le logement
interne 3, de la section ou la hauteur du conduit d'évacuation 60 est minimale, lorsque
ces hauteurs sont mesurées a la méme distance longitudinale de la premicre extrémité
longitudinale 200 ou de la deuxieme extrémité longitudinale 201. Inversement, la
section ot la hauteur du conduit d'alimentation 50 est minimale est placée en regard, a
travers le logement interne 3, de la section ot la hauteur du conduit d'évacuation 60 est
maximale. Le conduit d’alimentation 50 et le conduit d’évacuation 60 présentent donc
des variations de leurs sections en opposition qui contribue a faciliter la circulation du
fluide entre les composants électriques et/ou €lectroniques 4 d’un conduit a I’autre et
de maniere homogene sur toute la dimension longitudinale du caisson. Le fluide de ré-
gulation thermique est attiré par la zone du conduit d'évacuation 60 ou la hauteur de la
section est maximale, et pour arriver dans cette zone, il tend a circuler dans le conduit
d’alimentation 50 jusqu’a une zone en regard et donc jusqu’a une zone du conduit
d’alimentation 50 ou la hauteur de la section est minimale, ce qui participe a pousser le
fluide jusqu’au bout du conduit d’alimentation 50.

De maniere alternative, on peut prévoir que le conduit d’évacuation 60 de I’élément
d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 soit équipé d’un embout 66 qui est
disposé au voisinage de la deuxieme extrémité longitudinale 201 du caisson 2. Dans
cette alternative, il convient de noter que la forme du conduit d’évacuation resterait la

méme pour que la section de plus grand diametre soit disposée pres de cette deuxicme
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extrémité longitudinale 201, et que des lors, la section du conduit d’évacuation se
réduirait au fur et a mesure de 1’éloignement de I’embout.

Une telle alternative est notamment illustrée sur la [Fig.3], dans laquelle la paroi
latérale 22 située a la premiere extrémité longitudinale 200 du caisson 2 a €té retirée, et
dans laquelle le logement interne 3 est vide de tout composant électrique et/ou €lec-
tronique 4, afin de rendre visible I’intérieur du caisson 2 et la communication fluidique
entre le logement interne 3 et I’un des conduits, ici le conduit d’évacuation 60.

Le caisson 2 comporte un couvercle 23, qui vient fermer le logement interne 3 défini
par les parois latérales 22. Ce couvercle 23 repose sur un rebord formé par une
extrémité verticale de ces parois latérales 22 a I’opposé de la paroi de fond, ce rebord
s’étendant vers I’extérieur du logement interne 3. Le couvercle 23 s’étend de la
premiere extrémité longitudinale 200 du caisson 2 a la deuxieme extrémité longi-
tudinale 201 du caisson 2, sensiblement parallelement a la paroi de fond 21.

Au moins I'une des parois, ici la paroi de fond 21, comporte des éléments de
maintien 42 qui sont configurés pour maintenir les composants électriques et/ou €lec-
troniques 4 les uns a distance des autres et a distance des parois délimitant le logement
interne 3 du caisson 2. A titre d’exemple, les éléments de maintien visibles sur la
[Fig.3] consistent en des nervures qui forment une surface d’appui des composants
électriques et/ou €lectroniques 4 a distance de la paroi de fond 21, afin de permettre
une circulation de fluide de régulation thermique entre la paroi de fond 21 et les
composants électriques et/ou électroniques 4.

Dans chacun des modes de réalisation ou alternatives décrites en référence aux
figures 1 a 3, I’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 est séparé de
la paroi de fond 21 d’une distance moins importante que la distance séparant 1’élément
d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 de cette paroi de fond 21. Il convient
toutefois de noter que sans sortir du contexte de I’invention, il pourrait étre prévu un
agencement inverse, avec 1’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique 6
qui serait séparé de la paroi de fond 21 d’une distance plus importante que la distance
séparant I’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 de cette paroi de
fond 21, des lors que la position d’un de ces conduits par rapport a la paroi de fond est
différente de la positon de I’autre de ces conduits et qu’il est possible de disposer cote
a cOte deux caissons 2 similaires sans que les conduits 50,60 ne génent leur rap-
prochement.

La [Fig.4] et 1a [Fig.5] représentent des vues de face de deux variantes de réalisation
du dispositif de régulation thermique 1 selon I’invention, qui permettent cet avantage
en termes d’encombrement, en ayant un des conduits, ici le conduit d’alimentation 5,
qui est disposé plus loin de la paroi de fond que ne I’est le conduit d’évacuation 6.

// Question aux inventeurs : quel est I’intérét d’avoir I’élément d’alimentation
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dans la partie supérieure du boitier, tel qu’illustré ? //

Dans la variante de réalisation illustrée par la [Fig.4], I’élément d'alimentation en
fluide de régulation thermique 5 et I’élément d'évacuation de fluide de régulation
thermique 6 font saillie sur deux parois latérales 22 du caisson 2 qui sont opposées
transversalement I’une a I’autre.

A Tinverse, dans la variante de réalisation illustrée par la [Fig.5], I’élément
d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et I’élément d'évacuation de fluide
de régulation thermique 6 font saillie sur la méme paroi latérale 22 du caisson 2.

Sur ces figures 4 et 5, I’embout 56 de 1’élément d'alimentation en fluide de régulation
thermique 5 et I’embout 66 de I’élément d'évacuation de fluide de régulation thermique
6 sont tous deux au voisinage de la méme extrémité longitudinale du caisson 2. On
pourrait également envisager des modes de réalisation dans lesquels I’embout 56 de
I’élément d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 serait au voisinage de
I’une des extrémités longitudinales du caisson 2 tandis que I’embout 66 de 1’élément
d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 serait au voisinage de I’autre
extrémité longitudinale du caisson 2.

La disposition particuliere des éléments d'alimentation en fluide de régulation
thermique 5 et d'évacuation de fluide de régulation thermique 6 offre des facilités de
rangement et d’imbrication d’un dispositif de régulation thermique selon I’invention
avec les dispositifs de régulation thermique de forme équivalente qui lui seraient
adjacents, tel que représenté en pointillés sur les figures 4 et 5.

Dans la variante illustrée sur la [Fig.4], ces dispositifs de régulation thermique
peuvent étre disposé€s au plus proche avec le rebord de fixation du couvercle de ces dis-
positifs de régulation thermique qui se touchent, puisque la paroi latérale d’un premier
dispositif sur laquelle est formé 1’élément d’alimentation 5 est disposée en regard de la
paroi latérale du deuxi¢me dispositif de régulation thermique sur laquelle est formé
I’élément d’évacuation 6. La différence de positionnement vertical de chaque type de
conduit permet ainsi de glisser I’un au-dessus de 1’autre 1’élément d’évacuation d’un
dispositif de régulation thermique et I’élément d’alimentation d’un dispositif de ré-
gulation thermique voisin.

Dans la variante illustrée sur la [Fig.5], ces dispositifs de régulation thermique
peuvent étre disposés au plus proche 1’un de I’autre, avec le rebord de fixation du
couvercle de ces dispositifs de régulation thermique qui se touchent, puisque la paroi
latérale d’un premier dispositif sur laquelle sont formés 1’un au-dessus de I’autre
I’élément d’alimentation 5 et I’élément d’évacuation 6 est disposée en regard de la
paroi latérale du deuxieme dispositif de régulation thermique qui est dépourvue de
conduits.

Le fait que le conduit d’alimentation en fluide de régulation thermique 5 présente une
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réduction de section depuis la premiere extrémité longitudinale et que le conduit
d’évacuation de fluide de régulation thermique 6 présente un agrandissement de
section depuis la méme extrémité longitudinale permet de positionner, dans la zone
formée entre les deux dispositifs de régulation thermique voisins, la portion du conduit
d’alimentation en fluide de régulation thermique 5 qui a une hauteur telle que définie
précédemment maximale est donc disposé a I’aplomb de la portion du conduit
d’évacuation de fluide de régulation thermique 6 qui a une hauteur telle que définie
précédemment minimale. Un tel agencement permet notamment d’éviter que 1’embout
56 du premier dispositif de régulation thermique 1 soit au contact de I’embout 66 du
deuxieme dispositif de régulation thermique 1, bien qu’ils soient disposés au voisinage
de la méme extrémité longitudinale du caisson 2.

La [Fig.6] illustre le dispositif de régulation thermique 1 dans son ensemble, avec un
agencement des embouts des conduits similaires a celui de la [Fig.3]. Tel que cela est
visible, le caisson 2 comporte une base, constituée de la paroi de fond 21 et des parois
latérales 22, et le couvercle 23 précédemment évoqué, la base étant dimensionnée pour
étre recouverte par le couvercle.

Cette base forme un ensemble monobloc, qui est formé d’un seul tenant. Il n’est donc
pas possible de séparer la paroi de fond 21 des parois latérales 22 sans détériorer 1’un
ou ’autre de ces €léments. L’ensemble monobloc peut notamment étre obtenu par
injection de matiere plastique, ou bien par fabrication additive, et plus particulierement
par impression 3D. Dans ce contexte, le caisson 2 peut €tre réalisé en un matériau
choisi pour ses propriétés d’isolation thermique. Particulierement, ce matériau choisi
pour ses propriétés d’isolation thermique peut étre un matériau plastique. Encore plus
particulierement, ce matériau plastique peut étre de I’organosheet.

Le couvercle 23 constitue un cadre vide en son centre qui ne recouvre que les parties
des composants €lectriques et/ou €lectroniques 4 qui sont au voisinage des parois
latérales 22, laissant ainsi accessibles les éléments de connectique 41 des composants
électriques et/ou €lectroniques 4 qui sont disposé€s sur la face d’extrémité verticale 40
de ces composants €lectriques et/ou €lectroniques 4. Ce couvercle 23 peut étre fix€ a la
base du caisson 2 par I’intermédiaire de vis ou de rivets 230, garantissant ainsi
I’étanchéité du dispositif de régulation thermique 1.

La [Fig.7] présente un mode de réalisation alternatif du dispositif de régulation
thermique de la [Fig.6], dans lequel la base du caisson 2 est ici formée d’un premier
élément comportant la paroi de fond 21 et deux parois latérales opposées 22, tandis que
les deux autres parois latérales 22 sont réalisées de maniere indépendante puis
rapportées sur le premier élément. Dans I’exemple illustré, la base est constituée de la
paroi de fond 21 et des parois latérales 22 opposées qui portent I’élément

d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et I’élément d'évacuation de fluide
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de régulation thermique 6, les deux autres parois latérales 22 étant rapportées sur le
premier élément de la base 24.

[0086]  Aumoins la paroi de fond 21 et les parois latérales 22 portant I’élément
d'alimentation en fluide de régulation thermique 5 et I’élément d'évacuation de fluide
de régulation thermique 6 peuvent étre réalis€ées en métal. Avantageusement, ce métal
peut étre de I’aluminium.

[0087]  Dans ce contexte, le premier élément de la base 24 peut par exemple étre formé par
emboutissage, ce qui simplifie la formation de la section en U de chacun des conduits,
puis les autres parois latérales sont fixées par brasage sur cette base.

[0088] Comme pour le mode de réalisation présenté dans la [Fig.6], le couvercle 23
constitue un cadre vide en son centre qui ne recouvre que les parties des composants
électriques et/ou €lectroniques 4 qui sont au voisinage des parois latérales 22, laissant
ainsi accessibles les €léments de connectique 41 des composants électriques et/ou €lec-
troniques 4 qui sont disposés sur ’extrémité verticale de ces composants électriques et/
ou électroniques 4. Ce couvercle 23 peut étre fixé a la base du caisson 2 par
I’intermédiaire de vis ou de rivets 230.

[0089]  On va maintenant décrire, en référence aux figures 8 et 9, une caractéristique addi-
tionnelle du dispositif de régulation thermique 1 qui peut €tre mise en ceuvre aussi bien
dans le mode de réalisation de la [Fig.6] que dans celui de la [Fig.7], le caisson 2 ayant
été effacé sur la [Fig.9] pour faire apparaitre les composants se trouvant a I’intérieur de
celui-ci.

[0090]  Les composants €lectriques et/ou €lectroniques 4 sont ici séparés d’au moins un
composant €lectrique et/ou €lectronique voisin par un organe de séparation 8. Chaque
organe de séparation 8 s’étend donc au sein du logement interne d’une extrémité a
’autre du caisson 2 selon une direction sensiblement transversale.

[0091]  L’organe de séparation 8§ constitue une entretoise, qui permet d’assurer une distance
définie entre deux composants €lectriques et/ou électroniques 4 adjacents. Cet organe
de séparation 8 peut s’intercaler entre chaque composant €lectrique et/ou électronique
4, ou encore €tre placé tous les deux composants électriques et/ou €lectroniques 4, de
facon que chaque composant €lectrique et/ou électronique 4 soit séparé d’au moins un
autre composant €lectrique et/ou électronique 4 par un organe de séparation 8.

[0092]  L’organe de séparation § peut notamment étre une tole ondulée, qui définit des
canaux de passage de fluide de régulation thermique le long de chacun des composants
électriques et/ou €lectroniques 4 disposés de part et d’autre de cet organe de séparation
8. On comprend ainsi que I’organe de séparation 8 est configuré pour laisser passer le
fluide de régulation thermique. Les ondulations de la tole de 1’organe de sé€paration
sont agencées de maniere a autoriser et guider transversalement la circulation du fluide

de régulation thermique, d’une paroi latérale a 1’autre.
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Selon un mode de réalisation préférentiel de 1’invention, les composants électriques
et/ou électroniques 4 sont écartés d’une distance comprise entre 0,2 et 1 mm par
I’organe de séparation 8.

Le dispositif de régulation thermique 1 peut également comprendre un élément
d’étanchéité 9, par exemple un joint, configuré pour étre agencé entre les composants
électriques et/ou €lectroniques et les parois. Cet élément d’€tanchéité 9 présente un
pourtour 91 qui repose sur un épaulement 90 formé sur les parois latérales 22 a
I’intérieur du logement interne 3, ce pourtour 91 épousant donc la forme périphérique
du logement interne 3. L’élément d’étanchéité 9, par exemple un joint, présente
également des nervures transversales 92, qui s’étendent en travers du pourtour 91,
d’une extrémité transversale a ’autre de I’élément d’étanchéité 9.

Cet élément d’étanchéité 9 est disposé au voisinage de la face d’extrémité verticale
40 des composants €lectriques et/ou €lectroniques 4 opposée a la paroi de fond 21. On
comprend que la position de I’élément d’étanchéité est fonction de la hauteur
d’immersion souhaitée pour réguler la température des composants électriques et/ou
électroniques. Le pourtour 91, collé contre les parois latérales et disposés entre ces
parois latérales et les composants €lectriques et/ou €lectroniques, empéche le fluide de
régulation thermique de s’échapper du logement interne et il doit au moins étre disposé
verticalement entre le conduit 50, 60 disposé le plus loin de la paroi de fond et la face
d’extrémité 40 des composants €lectriques et/ou €lectroniques.

Les nervures transversales 92 sont configurées de fagon a pouvoir s’intercaler entre
chaque composant électrique et/ou €lectronique 4, assurant ainsi I’étanchéité de
I’extrémité verticale 40 de chaque composant €lectrique et/ou électronique 4.

Cette disposition particulicre de 1’élément d’étanchéité 9 permet d’éviter que le fluide
de régulation thermique ne sorte du logement interne 3, une telle fuite étant préju-
diciable a la fois pour le risque que peut présenter le contact des éléments de
connectique 41 des composants électriques et/ou électroniques 4 avec le fluide de ré-
gulation thermique, et pour la baisse du niveau de fluide de régulation thermique au
sein du logement interne 3 et la perte d’efficacité de régulation thermique qui en dé-
coulerait.

La présente invention propose ainsi un dispositif de régulation thermique pour
systeme €lectronique dans lequel les composants électriques et/ou électroniques sont
disposés de facon a étre au moins partiellement immergés dans le fluide de régulation
thermique, ce dispositif étant configuré pour d’une part permettre une circulation du
fluide de régulation thermique optimisée et donc une thermorégulation améliorée, et
pour d’autre part permettre un positionnement cote a cote compact de plusieurs dis-
positifs de régulation thermique selon I’invention, que ce soit pour des questions

d’encombrement lors d’opération de transport ou de mise en ceuvre de systeme élec-
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tronique important nécessitant un grand nombre de composants €lectriques et/ou élec-
troniques.

La présente invention ne saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
décrits et illustrés ici et elle s’étend également a tout moyen et toute configuration
équivalents ainsi qu’a toute combinaison techniquement opérante de tels moyens, des
lors qu’un élément d’alimentation en fluide de régulation thermique et un élément
d’évacuation de fluide de régulation thermique sont disposé€s sur des parois latérales
d’un caisson accueillant des composants électriques et/ou €électroniques, a des

distances différentes d’une paroi de fond de ce caisson.
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Revendications

Dispositif de régulation thermique (1) pour systeme électronique
comprenant un caisson (2) configuré pour accueillir des composants
électriques et/ou €électroniques (4) dudit systeme €lectronique, ce caisson
(2) présentant une paroi de fond (21) et des parois latérales (22)
opposées deux a deux définissant un logement interne (3) apte a
recevoir les composants €lectriques et/ou €lectroniques (4), des faces
externes (220) de ces parois latérales (22) étant définies comme celles

étant opposées au logement interne (3), ce caisson (2) comportant :

- au moins un élément d’alimentation en fluide de régulation
thermique (5) ;
- au moins un élément d’évacuation de fluide de régulation

thermique (6) ;

cet €élément d’alimentation (5) et cet €lément d’évacuation (6) étant
communicants avec le logement interne (3), 1I’élément d’alimentation (5)
et I’élément d’évacuation (6) faisant respectivement saillie sur I’une des
faces externes (220) des parois latérales (22) du caisson (2), caractérisé
en ce que I’élément d’alimentation (5) et I’élément d’évacuation (6) sont
disposés sur les parois latérales (220) a des distances différentes de la
paroi de fond (21).

Dispositif de régulation thermique (1) selon la revendication précédente,
dans lequel I’élément d’alimentation (5) fait saillie sur la face externe
(220) d’une paroi latérale (22) du caisson (2) et I’élément d’évacuation
(6) fait saillie sur la face externe (220) d’une paroi latérale (22) opposée
du caisson (2).

Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel I’élément d’alimentation (5) est
séparé de la paroi de fond (22) par une distance plus importante que la
distance sé€parant I’élément d’évacuation (6) de la paroi de fond (21).
Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes, dans lequel I’élément d’alimentation (5)
comporte un conduit (50) s’étendant principalement le long d’une
direction longitudinale, ce conduit (50) étant délimité longitudinalement
par deux parois (51, 52) parmi lesquelles une premiere paroi (51), au

voisinage d’une premiere extrémité longitudinale du caisson (200),
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[Revendication 8]

[Revendication 9]
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porte un embout (56), le conduit (50) présentant une section, dans un
plan perpendiculaire a la direction longitudinale, se réduisant au fur et a
mesure de I’éloignement de la premiere paroi (51).

Dispositif de régulation thermique (1) selon la revendication précédente,
dans lequel I’élément d’évacuation (6) comporte un conduit (60)
s’étendant principalement le long d’une direction longitudinale, ce
conduit (60) étant délimité longitudinalement par deux parois (61, 62)
parmi lesquelles une premiere paroi (61), au voisinage de la premiere
extrémité longitudinale du caisson (200), porte un embout (66), le
conduit (60) présentant une section, dans un plan perpendiculaire a la
direction longitudinale, se réduisant au fur et a mesure de 1’éloignement
de la premiére paroi (61).

Dispositif de régulation thermique (1) selon la revendication 4, dans
lequel I’élément d’évacuation (6) comporte un conduit (60) s’étendant
principalement le long d’une direction longitudinale, ce conduit (60)
étant délimité longitudinalement par deux parois (61, 62) parmi
lesquelles une premiere paroi (61), au voisinage d’une deuxieme
extrémité longitudinale du caisson (201) opposée a la premicre
extrémité longitudinale du caisson (200), porte un embout (66), le
conduit (60) présentant une section, dans un plan perpendiculaire a la
direction longitudinale, s’€élargissant au fur et & mesure de I’éloignement
de la premiére paroi (61).

Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 4 a 6, dans lequel le conduit (50, 60) forme une saillie qui
présente, dans un plan perpendiculaire a la direction longitudinale, une
forme de U ouverte sur le logement interne (3) du caisson (2).
Dispositif de régulation thermique (1) selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 8, dans lequel le caisson (2) comporte une base et un
couvercle (23), la base étant constituée par la paroi de fond (21) et les
parois latérales (22), cette base étant formée d’un premier élément
comportant la paroi de fond (21) et deux parois latérales (22) opposées,
les deux autres parois latérales (22) étant rapportées et fixées sur le
premier €lément.

Systeme électronique comportant un dispositif de régulation thermique
(1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes et des
composants électriques et/ou électroniques (4) logés dans le caisson (2)
dudit dispositif de régulation thermique (1), dans lequel les composants

électriques et/ou €électroniques (4) sont séparés d’au moins un
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composant électrique et/ou électronique (4) par un organe de séparation
(8).

[Revendication 10] Systeme électronique selon I’une quelconque des revendications 8 a 9,
comprenant un élément d’étanchéité (9) configuré pour étre agencé

entre les composants €lectriques et/ou électroniques (4) et les parois
(22).
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[Fig. 4]

e 200




3/3

[Fig. 7]

[Fig. 8]
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