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Kapaing tenzidy na bazi acyletanolamidesteri kyszliny sulfojantarové

i 8

Utelem FeZeni byly kapalné tenzidy na bé-
z1 acylalkanolamidesterfi kyseliny sulfojan-
tarové, se zlepSenymi reoloz,xckyml vlast-

nostmi.

Utelu bylo dosaZeno kapalnymi tenzidy
pFipravitelnymi sulfitaci esterdt kyseliny ma-
leinové, a to tim, Ze se pouZije ester Kyse-
liny maleinové, zneutralizovany na pH 5,5
az 8, pripraveny esterifikaci alkanolamidu
maleinanhydridem v jeho 0,5 aZ 15% pie-

bytku.
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Vynélez se tyka kapalnych tenzidl na ba-
zi acyletanolamidgsterfi Kyseliny sulfojanta-
rové. Sulfoestery polykarbonovych kyselin
zaujimaji vyznamné misto mezi povrchové
aktivnimi ldtkami. Pod takovym nazvem nifi-
Ze byt uvéddéno mmnoho typl latek, ale pri-
myslovd praxe z nich vyuZivd pouze sulfo-
ftaldty, sulfotrikarboxyldaty a nejrozSiFenéj-
81 jsou sulfojantarany. P¥i piipravé sulfojan-
tarani se vychazi z maledtd pFipravovanych
esterifikaci maleinanhydridu. Nejobvyklejsi
jsou male4ty ocdvozené od oxyetylénovanych,
rozvétvenych nebo linedrnich alkohold. Hyd-
rofobni &ast molekuly tenzidu miZe byt tvo-
Fena jednou skupinou (monoester) anebo
dvéma skupinami (diester), které jsou va-
zdny na karboxyly maleinové, resp. sulfo-
-jantarové kyseliny. Maledty se sulfituji hyd-
rogensififitanem, dvojsifi¢itanem, sifi¢ita-
nem ¢&i kyslignikem siFi¢itym.

Aplika&ni vlastnosti jsou do znatné miry
funkcl délky Fetdzce vdzaného na karboxy-
lové skupiny. Tak dioktylsulfojantarany ma-
jI optimélni smadivost, kterd je u rozvétve-
nych alkoholil, tzn. di{2-ethylhexyl)sulfo-
jantaranf jejté o 50 % vy%3i, neZli u line-
arnich. Tyto nejéastdji pouZivané sulfojan-
tarany vSak maji Spatné dermatologické
vlastnosti, coZ souvisi s vysckou cdmasto-
vaci schopnost!. ProtoZe maji 1 nizkou pé&ni-
vost, je jejich pouZiti v kosmetice nevhod-
né. Také jejich aplikace v mycich prostied-
cich, které p¥ichézeji do styku s pokoZkou
je problematickd. Naopak monoestery sul-
fojantarové kyseliny s dostatefnd dlouhou
hydrofobni &4sti vdzanou na karboxyl maji
velmi dobrou praci G€innost a pé&nici schop-
nost pfi pom&rn& dobrych dermatologickych
vlastnostech.

Jak bylo uvedeno, pouZivd se pri esterifi-
kaci maleinové kyseliny, zejména mastnych
alkoholli, protoZe pfirodni zdroje mastnych
alkoholll jsou velmi omezené, vychézl se pfi
jejich syntéze z ropnych produktli. Vyrcba
dostatetn& ¢istych mastnych alkoholfl je né-
rotnd jak po strdnce surovinové, energetic-
ké, tak i na tiroveil vizkumu a technologie.
Se stoupajici cenou ropy a energie vibec,
se rychle zvy3uje i cena syntetickych suro-
 vin. Tukovy priumysl produkuje velkd kvan-
ta mastnych kyselin, které maji dostattné
dlouhy hydrofobni Fet&zec, ale chemicky je
pochopitelné na karboxyl védzat nejde. Re-
akci s alkanolaminy vS8ak vznikaji z mast-
nych kyselin jejich alkanolamidy, které re-
aguji s maleinanhydridem velmi ochotng& za
vzniku monoesteri maleinové kyseliny.
Vzniklé maledty dobie sulfituji b&Znymi sul-
fitaénimi prostiedky.

Takto pFipravené sulfojantarany v3ak ma-

ji nevhodné reologické vlastnosti, jsou pas-
tovité aZ tuhé. Aby s nimi bylo moZné ma-
nipulovat za b&Znych teplot, musi byt zte-
kuceny vysokym p¥idavkem organickych
rozpoustédel. Pritomnost organickych roz-
poust&del mé celou Fadu nevyhod. ZvySuje
se riziko poZdru, zhor3uji se dermatologické
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viastnosti vyrobkilli '@ vysoky obsah v podsta-
té balastni 14tky vede ke zvySeni surovino-
vych nakladi. , _ ,

Uvedené nevyhody odstrafiujl kapalné ten-
zidy na bézi acylalkanolamidesterd sulfojan-
tarové kyseliny obecného vzorce

H20—CODR:

H—C-~CGOR?

SO:Me
kde

-~

Ri1 je acylethanolamid obecného vzorce

- ——CH2CH:NHCOR, ve kterém R je uhlovedi-

kovy Fet8zec mastné kyseliny s 10 aZ 22 ato-
my uhlikuy, '

Rz je Ry a/nebo Me a Me je alkalicky kov,
amonium, nebo amin, pFipravitelny esterifi-
kaci alkanolamidu maleinanhydridem a né-
slednou sulfitaci vzniklych estertt kyseliny
maleinsvé, podle vyndlezu, Ze se pouZije
ester kyseliny maleinové, pfipraveny esteri-
fikaci alkanolamidu maleinanhydridem v je-
ho 0,5 aZ 15 % piebytkt a poté neutralizuje
na pH v rozmezi 5,5 aZ 8. P¥ipravené tenzi-
dy maji viskozitu od 100 do. 500 mPa/s, bod
zdkalu 20°C a barvu podle jodové stupnice
do 18. S vyhodou mohou obsahovat 0,5 aZ
10 hmot. % hydrotropniho &inidla ze skupi-
ny Me soll aromatickych sulfokyselin a/ne-
bo Me soli sulf4td linedrnich rozvétvenych a/
/nebo oxyethylenovanych alkohold se 6 aZ 10
atomy uhliku v zdkladnim uhlikovém Fetéz-
ci. PF¥i pfipravé tenzidl podle vyndlezu se
jako hydrotropniho ¢inidla pouZivaji soli
aromatickych sulfokyselin a/nebo sulfdtd -
nedrnich, rozv&tvenych & oxyethylenova-
nych alkoholl se 6 aZ 10 atomy uhliku v al-
kylovém Fet&zci.

Vzhledem k tomu, Ze nejsou zn4mé rovno-
véZné sloZen! pii esterifikaci a Ze jiZ pfl
pripravé vychozich acylalkanolamidi je mo%-
na Fada vedlej§ich reakci, nelze odhadnout
jak zreaguje mirny pr¥ebytek maleinanhydri-
du, ktery je pouZfvdn nad stechiometrické
sloZeni, ale jeho pfebytek mé4, jak bylo ny-
ni zjiSténo, prokazateln& vyznamny vliv na
reologické vlastnosti kapalnych tenzidd na
bézi alkanolamid{i mastnych kyselin.

Priklad 1

200 hmot. dild monocetanolamidu olejové
kyseliny (0,625 molu) p¥i primérné mole-
kulové hmotnosti oleyletanolamidu 320) zre-
agovalo se : .

65 hmot. dily maleinanhydridu (molekulo-
va hmotnost 98) pfi 6 % mol. pfebytku ma-

. leinanhydridu. - Vznikly monoester maleino-

vé kyseliny byl pti teplot& 30 aZ 40°C

emulgovéan ve
700 hmot, dilech vody, emulze byla zte-
kucena
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58 hmot. dily 35% vodného roztoku e-
tylbenzensulfonanu draselného a nsuiralizc-

véna e

85 hmot. dily 45% vodného roztsku hyd-
roxidu draseiného aZ do pH 6,3 a poté sulfi-
tovdna
Vzniklo 1 190 hmot. dilt Zlutého ¢irého pro-
duktu s chsahem 30 % povrchové aktivnich

latek. Produkt mél bed zdkalu 0 °C a p¥i 25

stupnich Celsia viskozitu 190 mPa.s.

JestliZe byl maleat piipraven ve stechio-
metrickém poméru, mél vysledny produkt
viskozitu 1200 mPa.s, viskozitu pii 25°C
1200 mPa.s, za b&iné teploty byl kalny a
stdnim se rezdéloval.

Pokud byl maledt neuiralizovan do pH
ly pastovité produkiy s viskozitou nad 1500
mPa . s. Produkty neutralizované bez piidav-
ku hydrotropniho ¢inidla mély viskozitu nad
600 mPa.s a bed zdkalu nad 30°C. Vyderit
se je podafilo teprve cca dvojndschnym pii-
davkem hydrotropu, neZli p¥i jeho dévkova-
ni do neutralizované smési.

PF¥iklad 2

Postupem podle bedu 1 byl pFipraven vod-
ny 37% roztok sulfojantaranu na bazi mo-
ncetanolamidu smési nasycenych a nenasy-
cenych kyselin se 12 aZ 18 atomy uhliku v
- molekule kyseliny. Maleinanhydrid byl pii
esterifikaci pouZit v 0,6% meldarnim prebyt-
ku a neutralizace 25% vodnym roztokem
¢pavku byla vedena do pH 7,6. Jako sulfitac-

ni ¢inidlo byl pouZit vodny roztok hydrogen-

.....

dukt m3! viskozitu 650 mPa.s. Pfidavkem 1

- procenta amonné soli 2-ethylhexylsulfatu po-
klesla viskozita produktu na 220 mPa.s a
piidavkem 3 % hydrotropu aZ na 100 mPa.
.S.
Ztekuceny produkt mé&l bod zékalu —2 °C,
byl homogenni a ¢iry.

Pokud byl maleinanhydrid pouZit ve ste-
chiometrickém pomé&ru a v niZ$im, vznikaly
produkty s bodem zékalu nad 30 °C. Produk-
ty, které byly neutralizovdny do pH niZsi-
ho neZli 5,5, &i vy381 neZli 8, byly nehomo-
genni a mély viskozitu nad 600 mPa.s. Zie-
kutit takové produkty se podafilo aZ pii-
davkem hydrotropniho &inidla nad 10 hmot.
procent.

P¥iklad 3

Postupem podie bodu 1 byl pFipraven 23%
vodny roztok sulfojantaranu na bazi moenc-
ethanoiamidu smési nasycenych a nenasy-
cenych kyselin se 14 aZ 22 atomy uhliku.
Zdrojem mastnych kyselin byl ¥epkovy olej.
K esterifikaci monocetanoclamidu, ktery mé!

maleinanhydrid pouZit v. 8% mol. piebytku.

- Meutralizace hydroxidem sodnym byla ve-
- dena do pH 7, jako sulfitalni &inidlc byl po-

.....

ci m&l pri 25°C viskozitu 580 mPa.s. Pri-
davkem 200 sodné soli sulfdtu piipravené-
ho z oktanolu oxyethylenového 2 maly ethy-
lenozxidu na molekule oktanolu, pokiesla
viskozita na 160 mPa. s.

Pokud byl maleinanhydrid pouZit ve ste-
chiometrickém poméru, vznikl rozdélujici sa
produkt, ktery se ani zahfivanim nepodafi-
lo vyCerit. Také tehdy, jestiiZe neutralizace

* byla vedena do niZ3iho pH neZii 5,2 a nad

pH 7,8 vznikly kalné produkty, k jejichZ vy-
Cereni byl nutny pridavek hydrotropniho &i-
nidla nad 10 % hmotovych.

Priklad 4

Postupem podle bodu 1 byl p¥ipraven 30%
vodny roztok sulfojantaranu na bézi nasyce-
nych kyselin s 10 aZ 16 atomy uhliku v mo-
lekule kyseliny. Vychozi surovinou pro mast-
né kyseliny byl kokosovy tuk. PFi esterifi-
kaci byl maleinanhydrid pouZit v 15 % mol.
pfebytku proti acyiethanolamidu, u kterého
byla stanevena priimérnd molekulovd hmot-
nost 268. Neutralizace monoesteru maleino-
vé kyseliny trietanolaminem byla vedena do
PH 7. Vzuikly produkt m#] bod zdkalu 50°C
a viskozitu 800 mPa.s. P¥idavkem 1 % tri-
ethanolamincvé soli sulfdtu hexanolu, kie-
ry byl oxyethylenovédn 4 moly ethylsnoxidu,
poklesl bod zékalu na 18°C a viskozita na
200 mPa. s.

Pokud byl acylethanoclamid esterifikovan
maleinanhydridem ve stechiometrickém ne-
bo niZ8im poldrnim poméru, vznikaly pro-
dukty s bodem zékalu nad 65°C a &astc se
je ani zah¥ivanim nepodafilo vy&efit. Také
tehdy, jestliZe monoester maleinové Kyse-
liny byl neutralizovdn do niZiiho pH nez-li
5,5 a vy$8iho neZ-li 8, vznikaly kalné a v
nékterych pfipadech i tuhé produkty.
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PREDMET VYNALEZU

1. Kapaliné tenzidy na bazi acylalkanola-
midesterft sulfojantarové kyseliny obecné-
ho vzorce

HzC—COOR1
H—C—COOR>
I
SOsMe
kde
Ri je acyletanolamid obecného vzorce
—CHzCH2NHCOOR, ve kterém R je uhlovo-
dikovy Fetézec mastné kyseliny s 10 aZ 22
atomy uhliku,
Rz je R1 a/nebo Me a

Me je alkalicky kov, amonium nebo amin,
pfipravitelné esterifikaci alkanolamidu ma-

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

leinanhydridem a néslednou sulfitaci vznik-
lych esterft kyseliny maleinové, s viskozi-
tou 100 aZ 500 mPa.s a bodem zdkalu do
20°C a barvy podle jodové skupiny 18, vy-
znatené tim, Ze se pouZije ester kyseliny
maleinové, pfipraveny esterifikaci alkanol-
amidu maleinanhydridem v jeho 0,5 aZ 15%
pfebytku a poté neutralizovany na pH v roz-
mezi 5,5 aZ 8. .

2. Kapalné tenzidy podle bodu 1, vyzna-
¢ené tim, Ze pro sniZeni viskozity obsahuji
0,5 aZ 10 hmot. % hydrotropniho &inidla.

3. Kapalné tenzidy podle bodu 1, vyzna-
dené tim, Ze jako hydrotropniho &inidla se
pouZije Me soli aromatickych sulfokyselin
a/nebo Me soli sulfat@i linedrnich, rozvétve-
nych a/nebo oxyethylenovanych alkoholil se
6 a¥ 10 atomy uhliku v zdkladnim uhliko-
vém Fet8zci.

Cena 2,40 Ki&s
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