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TESTO DELLA DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce alle betoniere
ossia a quei veicoli provvisti di un serbatoio rotante
detto “botte” nel quale viene impastato il calcestruzzo e
la cui rotazione viene comandata dal motore stesso della
betoniera per mezzo di una trasmissione ad olio.

Le misure della consistenza del calcestruzzo si
effettuano, nei cantieri o negli impianti di produzione
del calcestruzzo, attraverso diversi metodi quali quelli
descritti ad esempio nella norma UNI EN 206-2001, in
cui si citano la prova al cono di Abrams, denominata
“slump test”, la prova di consistenza VéBé, e la prova di
espandimento con le tavole a scosse.

Il decreto ministeriale sull’edilizia, vigente in
Italia, prevede che per eseguire la misura della
consistenza si esegua lo slump test, con 1’uso del cono

di Abrams. Il cono di Abrams é un tronco di cono di



dimensioni di base 20 cm, altezza 30 cm, bocca
superiore 10 cm. Sono previste 5 misure della
consistenza espresse in cedimento in cm nell’altezza del
campione di calcestruzzo sfornato dal cono.

Tuttavia, anche tale prova non trova adeguata
applicazione nei cantieri e nei luoghi di produzione
perché per quanto semplice prevede una procedura
complessa che fa perdere tempo al ritmo di lavoro.

Per ovviare a questi inconvenienti sono stati
proposti numerosi dispositivi aventi come scopo la
misurazione della fluiditd del calcestruzzo che viene
impastato nella botte di una betoniera, che utilizzano
la misurazione manometrica della pressione dell'olio
del circuito di azionamento della botte della betoniera
per la determinazione della consistenza del calcestruzzo
che viene impastato.

Tuttavia questi noti dispositivi si sono dimostrati
poco precisi, di uso poco pratico, € pertanto non adatti
all’impiego al quale sono destinati.

E’ noto che un calcestruzzo duro e asciutto richiede,
per la rotazione della botte ed a parita di metri cubi di
prodotto contenuti nella botte stessa, uno sforzo

maggiore di quello richiesto da un calcestruzzo piu

fluido.
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E’ noto anche che in tali betoniere la pressione
dell’olio del motore ¢ proporzionale allo sforzo prodotto
per impartire la rotazione della botte con all’interno il
calcestruzzo.

Costituisce pertanto lo scopo della presente
invenzione realizzare un dispositivo per il rilevamento
della fluidita del calcestruzzo nelle betoniere mediante
il rilevamento del valore di pressione dell’olio del
motore della betoniera, atto ad ovviare agli svantaggi ed
agli inconvenienti dei dispositivo noti, ed in particolare
che sia atto a:

a) Rispondere a concetti pratici relativi alle modalita
delle lavorazioni da effettuare in cantiere;

b) Che abbia delle dimensioni contenute

c) Atto ad essere collocato direttamente al posto del
manometro per la rilevazione della pressione dell’olio
del motore della betoniera, o in alternativa in
parallelo a detto manometro.

d) Che sia resistente ai lavaggi esterni ed alle
intemperie.

e) Che possa essere letto direttamente dall’esterno del
mezzo.

f) Che fornisca una indicazione diretta sia dei metri

cubi di calcestruzzo presenti nella betoniera sia i




valori della pressione dell’olio con i wvalori
corrispondenti della misura della consistenza del
calcestruzzo.

Ulteriori scopi e vantaggi del dispositivo secondo
I’invenzione appariranno meglio dalla seguente
descrizione di una forma esecutiva del dispositivo
secondo 1’invenzione illustrata nei disegni allegati, nei
quali:

La figura 1 ¢ una vista frontale del dispositivo
secondo I’invenzione, e

La figura 2 & uno schema a blocchi illustrante il
circuito del dispositivo stesso.

Con riferimento ai disegni, e con particolare
riferimento alla figura 1 degli stessi, il dispositivo
illustrato comprende una scatola 1 di dimensioni molto
contenute, dell’ordine di 12-13 cm xXx 9 cm sia in
larghezza che in altezza. Tale scatola & a tenuta
ermetica, e presenta frontalmente un display 2 e almeno
due pulsanti 3, 4 . Sul fondo presenta un raccordo 5 per
il collegamento alla tubazione 6 (figura 2) dell’olio del
motore, mentre su un fianco presente un elemento di
presa 7 per il collegamento alla batteria della betoniera
e reca anche una porta 8 (figura 2) per il collegamento

ad un computer, per gli scopi che saranno descritti a




seguito. Con riferimento alla figura 2, all’interno della
scatola 1 €& contenuto il circuito integrato 9,
comprendente il programma di funzionamento del
dispositivo. Il tasto 3 € un tasto sequenziale, agendo sul
quale vengono impostati i metri cubi di calcestruzzo che
sono stati caricati nella betoniera. Tale valore compare
sul display 2. Il tasto 4 ¢ un commutatore ON-Off
inserito sulla linea di alimentazione della corrente dalla
batteria al circuito 9. Il tubo 6 collegato al circuito
dell’olio del motore della betoniera comunica con un
trasduttore 10 che traduce il valore di pressione
dell’olio in segnali elettrici che vengono trasferiti al
circuito 9 e da questi esposti sul display 2 sotto forma di
bar. Il programma contenuto nel circuito 9 provvede alla
elaborazione di questi valori, trasformandoli in
centimetri — equivalenti di misura di cedimento al cono
di Abrams (slump test).

Quando il dispositivo secondo l’invenzione viene
montato sulla betoniera, esso deve venire programmato.
Per la programmazione, ¢ necessario conoscere la curva
di correlazione fra pressione dell’olio (ossia fra lavoro
meccanico per la rotazione della botte) e consistenza del
calcestruzzo. Questa curva di correlazione viene

immessa nella memoria del circuito integrato 9. A
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questo punto si pud procedere alla taratura
dell’apparecchio. A tale scopo si introduce un
quantitativo noto di calcestruzzo nella betoniera, e
quando questo ¢ perfettamente miscelato, si fa ruotare la
botte a velocita determinata, uguale a quella con la
quale si sono effettuate le curve sperimentali, e si rileva
misura della consistenza abbinandola alla pressione
dell’olio corrispondente. Con una operazione di poche
ore si effettuano le correlazioni al variare dei metri cubi
impastati con una sola misurazione esterna.

Questo rende pratico e veloce il sistema e consente
anche abbinamenti con calcestruzzi speciali senza dover
rifare tutto il lavoro di taratura iniziale.

Ulteriori  vantaggi del dispositivo secondo
I’invenzione risiedono nella possibilita di eseguire
tarature successive senza stravolgere il sistema; nella
possibilitd di programmare i metri cubi trasportati; nella
possibilita di leggere in continuo 1’andamento della
consistenza al variare del tempo di permanenza nella
botte; nella possibilita di leggere 1la consistenza
all’impianto di partenza e in cantiere in qualsiasi
momento dello scarico se sono noti i metri cubi di
calcestruzzo all’interno della botte.

Viceversa, nota la consistenza si possono dedurre i




metri cubi di calcestruzzo ancora presenti all’interno
della botte.

Infine, il dispositivo secondo 1’invenzione presenta
la caratteristica, veramente importante, di non avere i
limiti di misura che ha lo slump test. Infatti, il cono di
Abrams & alto soltanto 30 centimetri. La validita della
misura di cedimento al cono va da 1 cm a 20-22 cm, e
gia tali estremi sono male interpretabili. Queste
limitazioni non consentono di valutare calcestruzzi piu
fluidi che, peraltro, sono sempre piu frequenti.

I1 dispositivo secondo 1’invenzione continua invece
a dare valori di pressione e di cedimento al cono oltre la
misura dei 20-22 cm, leggendo wvalori proporzionali
della consistenza oltre tale misura. I valori cosi rilevati
non potrebbero essere rilavati dal cono, ma sono
egualmente rappresentativi della consistenza anche se
sono rappresentati da un numero di slump virtuale. Ad
esempio, un numero di slump di 31 cm non avrebbe
senso per lo slump test, ma lo ha per il dispositivo
secondo l’invenzione, e significa che il calcestruzzo
presente nella betoniera ha una fluidita elevata ma
programmabile e ripetibile.

Pertanto la presente invenzione non ¢ limitata alle

forme esecutive illustrate e descritte, ma comprende




tutte quelle varianti e modifiche apportate ad wn .

dispositivo per il rilevamento della fluidita del
calcestruzzo nelle betoniere come rivendicato nelle

allegate rivendicazioni.
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2)

GE2059A000041

RIVENDICAZIONI

Dispositivo per il rilevamento della fluidita del
calcestruzzo nelle betoniere mediante il rilevamento
del valore di pressione dell’olio del motore della
betoniera, comprendente un circuito integrato (9)
comprendente il programma di funzionamento del
dispositivo; un tasto sequenziale (3), agendo sul
quale vengono impostati i metri cubi di calcestruzzo
che sono stati caricati nella betoniera; un display (2);
un trasduttore (10), collegato al circuito dell’olio (6)
del motore della betoniera, atto a tradurre il valore di
pressione dell’olio in segnali elettrici che vengono
trasferiti al circuito integrato (9), essendo il
programma memorizzato nel circuito integrato (9)
atto a provvedere alla elaborazione di questi valori,
trasformandoli in centimetri — equivalenti di misura
di cedimento al cono di Abrams (slump test).

Dispositivo secondo la  rivendicazione 1,
caratterizzato dal fatto che su detto display (2)
vengono evidenziati : i metri cubi di calcestruzzo
caricati nella betoniera, impostati tramite il tasto
sequenziale (3); la pressione in bar del circuito
dell’olio del motore della betoniera, rilevata tramite

il trasduttore (10), ed il valore equivalente di misura



3)

4)

5)

di cedimento al cono di Abrams, espresso in
centimetri.

Dispositivo secondo una qualsivoglia delle
rivendicazioni 1 o 2 precedenti, caratterizzato dal
fatto che per la sua programmazione si determina
dapprima la curva di correlazione fra pressione
dell’olio (ossia fra lavoro meccanico per la rotazione
della botte) e consistenza del calcestruzzo, quindi si
immette tale curva nella memoria del circuito
integrato (9) dopo di che si introduce un quantitativo
noto di calcestruzzo nella betoniera, e quando questo
¢ perfettamente miscelato, si fa ruotare la botte a
velocita determinata, uguale a quella con la quale si
sono effettuate le curve sperimentali, e si rileva la
misura della consistenza abbinandola alla pressione
dell’olio corrispondente.

Dispositivo secondo una qualsivoglia delle rivendicazioni
precedenti 1 a 3 caratterizzato dal fatto che ¢ atto a fornire
valori di pressione e di cedimento al cono di Abrams oltre la
misura dei 20-22 cm, leggendo valori proporzionali della
consistenza oltre tale misura, rappresentativi della consistenza
anche se sono rappresentati da un numero di slump virtuale.
Dispositivo secondo una qualsivoglia delle rivendicazioni 1 a

4 precedenti, caratterizzato dal fatto che detto trasduttore (10)

-10-




6)

7

8)

& montato sulla tubazione (6) dell’olio del motore .
Dispositivo secondo una qualsivoglia delle rivendicazioni 1 a
5 precedenti caratterizzato dal fatto che viene alimentato dalla
batteria della betoniera.

Dispositivo secondo una qualsivoglia delle rivendicazioni 1 a
6 precedenti, caratterizzato dal fatto che & alloggiato in una
scatola a tenuta ermetica di dimensioni contenute dell’ordine
dil2al5Scmx9a 12 cm di larghezza ed altezza.

Dispositivo secondo una qualsivoglia delle rivendicazioni 1 a
7 precedenti, come illustrato, descritto e per gli scopi

suesposti
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