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Darlegung des Wesens der Erfirndung

Bel der erfindungsgemiBen LOsung der Aufgabe wurde
davon ausgegangen, daB die Infiltration von Wasser
mittels Schluckbrunnen der umgekehrte Vorgang der
Wasserfassung mittels Brunnen istt Wahrend beim
Abpumpen von Grundwasser aus einem bestimmten Brunnen
ein Absenkungskegel entsteht, bildet sich, wenn man
den gleicben‘Brunnen zur Infiltration verwendet, ent-
gegengesetzt ein Infiltrationskegelf

Erfindungsgemidl werden zundchst innerhalb der Grenzen
der verlsufenden Verunreinigungsfront, quer zur
Bewegungsrichtung der Schadstoffe eine bestimmte
Anzahl Abpumpbrunnen in einer Reihe angeordnet, aus
denen in bekannter Weise Grundwasser zur Erzeugung
des erforderlichen Absenkungstrichters sowie die
Schadstoffe abgepumpt merden.

Dag abgepumpte Grundwasser wird in eine vor der Ver=-
unreinizungsfront errichteten Schluckbrunnenreihe oder
in Verpressungssonden gemdf DD-WP 124 822 infiltriert;
Zur Vermeidung von Versandungen der Schluckbrunnen bzw.
Verpressungssonden ist ein Sandfang in den entsprechen-
den Verbindungsrohrleitungen vorgesehenj

Sobald der gréBte Teil der im Einzugsgebiet der Ab-
pumpbrunnen befindlichen Schadstoffe abgepumpt ist,
konnen nunmehr die Pumpaggregate nacheinander in eine
bereits wihrend des Pumpbetriebes innerhalb des Verun-
reinigungsgebietes errichteten zweiten Abpumpbrunnen-.
reihe umgesetzt werden;
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Das abgepumpte Grundwasser aus der zweiten Abpump-
brunnenreihe wird zunidchst noch in die vor der Ver-
unreinigungsfront errichteten Schluckbrunnen, bzw:
Terpressungssonden infi triert,

Nach einer bestimmten Betriebsdauer der zweiten Ab-
pumpbrunnenreihe wird das abgepumpte Grundwasser jetzt
in die erste Abpumpbrunnenreihe gzeleitet und gleich-
falls infiltriert, d. h. die vorher zum Abpumpen ge-
nutzten Brunnen sind nunmehr Schluckbrunnen;

Sobald wiederum der grdéB8te Tell der im Einzugsgebiet
der zweiten Abpumpbrunnenreihe befindlichen Schadstoffe
abgepumpt ist, kOnnen die Pumpaggregate nacheinander

in eine bereits errichtete dritten Abpumpbrunnenreihe
umgesetzt werden, wobei das abgepumpte Grundwasser
zundchst noch in die Brumnen der ersten Abpumpbrunnen—
reihe und spater in die zweite Abpumpbrunnenreihe
geleitet wird,

Mit dieser Anordnung der Reihenfolge des Umsetzens der
Pumpaggregate, bzw: der Infiltration wird erreicht,

da die nach dem Abpumpen im Boden verbleibenden rest-
lichen Schadstoffe sowie die mit Schadstoffen benetzten
Bodenschichten im Bereich der Grundwasseroberfliche
immer in Richtung der im Augenblick in Betrieb befind-
lichen Abpumpbrunnen gespiilt werden.

Das Umsetzen der Pumpaggregate in weitere Abpumpbrunnen-
reihen kann solange erfolgen, bis das gesamte verun-
reinigte Territorium erfalt ist,

Je nach Intensitat der Verunreinigung bzw. entsprechend
des Verlaufs der Verunreinigungsfront kann die Reihen-
folge des Umsetzens der Fumpagzregate beliebig variiert
werden:



Bel der Errichtung der Brunnenreihen, d. 1. der
Abpumpbrunnen bzw. Schluckbrumnen gilt die Bedingung,
daB die Standorte und Abstdnde der Einzelbrunnen so
gewdhlt werden, daB sich die Radien der Absenkungs-—
trichter, bzw. der Infiltrationskegel gegenseitig be-
nachbarter Brunnen gegenseitig ﬁberlappen{

Im idealisierten Zustand, d. h. bei homogenen geologi-
schen und hydrologischen Verhidltnissen innerhalb des
verunreinigten Territoriums sowie gleichen Firder- und
Infiltrationsleistungen der Brunnen bilden die Stand-
orte jewells dreier Brunnengruppen ein gleichseitiges
Dreieck: Bel unhomogenen geoclogischen und hydrolegi-
schen Verhiltnissen sind die Parameter der Brunnen
dahingehend zu dndern, daB die eingangs genannte 3e-
dingung eingehalten wird.

Bei der o. g: Anordnung der Brurnnenstandorte ergibt
sich noch der Vorteil, daB nach dem Umsetzen der Fump-
aggregate annihernd gleiche Rohrleitungslangen mit im
Verhiltnis zum Verfahren gemZB DD-WP 124 822 geringeren

Innendurchmessern zu verlegen sind.

Durch Installierung entsprechender Ausriistungen der

MeB- und Regeltechnik 138t sich der Pumpbetrieb weitest-
gehend automatisieren;

Bei flachen Grundwassercstidnden und Verwendung von Stahl-
rohrbrunnen besteht weiterhin die MSglichkeit, nicht mehr
bendtigte Brunnen wieder zu ziehen und der Wiederver-
wendung zuzufiihren.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfihrungsbei-
spiel ndher erliutert:
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In den dazugehdrenden Zeichnungen sind dargestellt:
Tig. 13 Schnittdarstellung einer Brunnengruppe

Fig. 2: Beispiel einiger m8glicher Standcrte der
3runnen

In Fig; 1 ist eine Brunnengruvpe, bestehend aus drei
Brunnen, im Schrnitt dargestellt,

Aus dem Abpumpbrunnen 1, bestehend aus der Kies=-
schiittung 2, der Rohwassersteigrohrleitung 3, der Schad-
stoffsteigrchrleitung 4 und der teleskopartigen Schad-
stoff-Saugrohrleitung 5 wird mittels einer Unterwasser-
motorpumpe am Grund des Brunnens ein Absenkungstrichter
mit dem Niveau 6 erzeugt.

Die GroBe des Absenkungstrichters des Abpumpbrunnens 4
wird durch den Radius 7 bestimmt.

Die sich im Absenkungstrichter des Brunnens 1 anrei-
chernden Schadstoffe werden in der Rohrleitung 8 zum
Bestimmungsort transportiert.

Das abgepumpte Grundwasser wird zundchst in die Ver-
bindungsrohrleitung 9, mit dem Sandfang 10 und Fallrohr-
leitung 11 in den Schluckbrunnen 12 mit der Kiesschiittung
13 geleitet.

Es bildet sich der Infiltrationskegel mit dem Niveau 14
und dem Radius 15. Der Pfeil 16 stellt die RBewegungs-—
richtung der Verunreinigungsfront 18, das Niveau 17

den Ruhegrundwasserspiegel vor Inbetriebnahme der Brunnen
dar.

Nach dem Abpumpen des grolten Teiles der innerhalb der
Reichweite des Brunnens 1 befindlichen Schadstoffe werden
die Leitungen 3, 4, 5 einschlieflich der am Grund des
Brunnens 41 befindlichen Unterwassermotorpumpe in den
Abpumpbrunnen 23 umgesstzt,
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Nach der Inbetriebnahme des Aibpumpbrunnens 23 bildet
sich ein Absenkungstrichter mit dem Niveau 19,

Das abgepumpte Grundwasser wird zunZchst noch durch die
Verbindungsrohrleitungen 20 und 9 sowie Fallrohr 11 in
den Schluckbrunnen 12, die Schadstoffe in Rohrleitung 8
geleitet;

Nach einer bestimmten Betriebsdauer wird nunmehr das
abgepumpte Grundwasser in den ehemaligen Abpumpbrunnen 1
geleitet, wobel sich ein Absenkungskegel mit dem Niveau 21
bildet.

In Fig. 2 sind auszugsweise Beispiele einiger mdglicher
Brunnenstandorte im Bereich der Verunreinigungsfront 18
sowie die bei idealisierten hydrologischen und geolo-
gischen Bedingungen kreisformigen Absenkungstrichter

bzw., Infiltrationskegel und Verbindungsrohrleitungen
dargestellt.

Mittels der Reserveverbindungsrohrleitungen 22 lassen
gich die RKombinationsméglichkeiten zwischen Abpumpbrunnen
und Schluckbrunnen zusdtzlich erhdhen, so daB in jedem
Falle gewdhrleistet werden kann, daB die Splilung des ver-
unreinigten Bodens immer in Richtung der Abpumpbrunnen
erfolgt,

Mittels der Reserveverbindungsrohrleitungen 22 ist es
auch moglich, eine Kombination der Brunnen untereinander
gemdB DD=-WP zu realisieren.
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