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(57)摘要

本发明涉及一种组合式髋关节。它包括有股

骨柄（1）和股骨颈（2）；所述股骨颈（2）的下部末

端由两部分组成，其中一部分为弹性倒钩（3），另

一部分为柱状体（4），且弹性倒钩（3）与柱状体

（4）之间设有间隔缝隙（5）；所述股骨柄（1）的头

部上设置有L形通孔（6）；所述股骨颈（2）的下部

插入到所述L形通孔（6）内，且弹性倒钩（3）勾卡

在L形通孔（6）上的横向孔（8）内；所述股骨柄（1）

的中部设置有贯穿柄体两侧的采用多级孔材料

制成的填充夹层（10）。本发明结构的连接稳定性

和生物相容性较高，便于植入安装操作。
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1.一种组合式髋关节，它包括有股骨柄（1）和股骨颈（2），其特征在于：所述股骨颈（2）

的下部末端由两部分组成，其中一部分为弹性倒钩（3），另一部分为柱状体（4），且弹性倒钩

（3）与柱状体（4）之间设有间隔缝隙（5）；所述股骨柄（1）的头部上设置有L形通孔（6）；所述

股骨颈（2）的下部插入到所述L形通孔（6）内，且弹性倒钩（3）勾卡在L形通孔（6）上的横向孔

（8）内；所述股骨柄（1）的中部设置有贯穿柄体两侧的采用多级孔材料制成的填充夹层

（10）。

2.如权利要求1所述组合式髋关节，其特征在于：所述股骨柄（1）中部上靠近所述股骨

颈（2）的一侧设置有锥形凸起（9）。

3.如权利要求1或2所述组合式髋关节，其特征在于：所述股骨柄（1）的头部上端增设有

定位孔（7）。

4.如权利要求1或2所述组合式髋关节，其特征在于：所述股骨颈（2）的下部整体呈正柱

体状，上部设为偏置倾斜柱。

5.如权利要求3所述组合式髋关节，其特征在于：所述股骨颈（2）的下部整体呈正柱体

状，上部设为偏置倾斜柱。

6.如权利要求1或2所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料，由多级多孔材料

构成，包括材料本体，本体是以材料孔径大小进行分级的孔腔，及围绕形成孔腔的腔壁构

成，其孔腔呈均匀性分布，呈三维空间围绕构成上级孔腔的腔壁上设置下级孔腔；各级孔腔

均各自相互贯通且各级孔腔相互间也彼此贯通，孔腔呈均匀性分布是指各孔腔在多级孔材

料上任意单位级体积下均呈均匀性分布。

7.如权利要求3所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料，由多级多孔材料构

成，包括材料本体，本体是以材料孔径大小进行分级的孔腔，及围绕形成孔腔的腔壁构成，

其孔腔呈均匀性分布，呈三维空间围绕构成上级孔腔的腔壁上设置下级孔腔；各级孔腔均

各自相互贯通且各级孔腔相互间也彼此贯通，孔腔呈均匀性分布是指各孔腔在多级孔材料

上任意单位级体积下均呈均匀性分布。

8.如权利要求4所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料，由多级多孔材料构

成，包括材料本体，本体是以材料孔径大小进行分级的孔腔，及围绕形成孔腔的腔壁构成，

其孔腔呈均匀性分布，呈三维空间围绕构成上级孔腔的腔壁上设置下级孔腔；各级孔腔均

各自相互贯通且各级孔腔相互间也彼此贯通，孔腔呈均匀性分布是指各孔腔在多级孔材料

上任意单位级体积下均呈均匀性分布。

9.如权利要求5所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料，由多级多孔材料构

成，包括材料本体，本体是以材料孔径大小进行分级的孔腔，及围绕形成孔腔的腔壁构成，

其孔腔呈均匀性分布，呈三维空间围绕构成上级孔腔的腔壁上设置下级孔腔；各级孔腔均

各自相互贯通且各级孔腔相互间也彼此贯通，孔腔呈均匀性分布是指各孔腔在多级孔材料

上任意单位级体积下均呈均匀性分布。

10.如权利要求6所述组合式髋关节，其特征在于：所述的多级孔材料，其本体内的每级

多孔材料自为一连续结构体，且其每一级多孔材料的最大外边界与整个材料本体的空间边

界相当；材料本体内每级多孔材料具有独自的物化性能。

11.如权利要求7所述组合式髋关节，其特征在于：所述的多级孔材料，其本体内的每级

多孔材料自为一连续结构体，且其每一级多孔材料的最大外边界与整个材料本体的空间边
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界相当；材料本体内每级多孔材料具有独自的物化性能。

12.如权利要求8所述组合式髋关节，其特征在于：所述的多级孔材料，其本体内的每级

多孔材料自为一连续结构体，且其每一级多孔材料的最大外边界与整个材料本体的空间边

界相当；材料本体内每级多孔材料具有独自的物化性能。

13.如权利要求9所述组合式髋关节，其特征在于：所述的多级孔材料，其本体内的每级

多孔材料自为一连续结构体，且其每一级多孔材料的最大外边界与整个材料本体的空间边

界相当；材料本体内每级多孔材料具有独自的物化性能。

14.如权利要求6所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔壁，

或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级多

孔材料复合构成。

15.如权利要求7所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔壁，

或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级多

孔材料复合构成。

16.如权利要求8所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔壁，

或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级多

孔材料复合构成。

17.如权利要求9所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔壁，

或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级多

孔材料复合构成。

18.如权利要求10所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔

壁，或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级

多孔材料复合构成。

19.如权利要求11所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔

壁，或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级

多孔材料复合构成。

20.如权利要求12所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔

壁，或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级

多孔材料复合构成。

21.如权利要求13所述组合式髋关节，其特征在于：所述多级孔材料内上级孔腔的腔

壁，或由下一级多孔材料构成，或由其下级的多级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级

多孔材料复合构成。

22.如权利要求6所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

23.如权利要求7所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

24.如权利要求8所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

25.如权利要求9所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。
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26.如权利要求10所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

27.如权利要求11所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

28.如权利要求12所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

29.如权利要求13所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

30.如权利要求14所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

31.如权利要求15所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

32.如权利要求16所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

33.如权利要求17所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

34.如权利要求18所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

35.如权利要求19所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

36.如权利要求20所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

37.如权利要求21所述组合式髋关节，其特征在于：所述单位级体积是指立方厘米级或

立方毫米级或更小单位级体积。

38.如权利要求22所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

39.如权利要求23所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

40.如权利要求24所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

41.如权利要求25所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

42.如权利要求26所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

43.如权利要求27所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

44.如权利要求28所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

45.如权利要求29所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多
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级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

46.如权利要求30所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

47.如权利要求31所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

48.如权利要求32所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

49.如权利要求33所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

50.如权利要求34所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

51.如权利要求35所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

52.如权利要求36所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

53.如权利要求37所述组合式髋关节，其特征在于：所述孔腔呈均匀性分布是指在该多

级孔材料上任取的体积不大于1立方厘米且相同大小的各三维体，它们质量基本相当。

54.如权利要求38所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

55.如权利要求39所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

56.如权利要求40所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

57.如权利要求41所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

58.如权利要求42所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

59.如权利要求43所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量
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的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

60.如权利要求44所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

61.如权利要求45所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

62.如权利要求46所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

63.如权利要求47所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

64.如权利要求48所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

65.如权利要求49所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

66.如权利要求50所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

67.如权利要求51所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

68.如权利要求52所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材

料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。

69.如权利要求53所述组合式髋关节，其特征在于：所述质量基本相当是指在多级孔材
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料上任取的多个体积不大于1立方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量

的平均值，而任一三维体质量相对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的

4%。
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一种组合式髋关节

技术领域

[0001] 本发明涉及人体关节置换，尤其涉及一种组合式髋关节

背景技术

[0002] 目前，现有的髋关节植入假体大多为一体式设计，此结构虽然具有便于加工成型，

便于安装等优点，但是应用中因受力不均等因素的作用，其结构中个别部位若出现断裂如

颈部断裂等情形，则将会导致其结构整体功能失效，这无疑造成了巨大的浪费。此外，现有

的髋关节植入假体还存在与人体组织间连接稳定性不高，植入后极易松动、脱落，生物相容

性较差，人体组织易产生排斥，使用寿命较短等共性难题，这些问题单纯依靠优化结构设计

难以全部实现。

[0003] 多孔材料具有相对密度低、比强度高、比表面积高、重量轻、渗透性好等特性，在化

工、医药等诸多领域具有广泛的应用。在多孔材料中，多级孔材料由于其独特的性能，得到

了越来越多的关注。多级孔材料同时具有各级孔的优势，又同时具有单一孔的材料所不具

备的优势，比如，具有三维有序的大孔(孔径＞50nm)—介孔(2nm＜孔径＜50nm)—微孔(孔

径＜2nm)结构的分子筛，结合了多级孔道结构及分子筛纳米晶两者的优势，赋予了分子筛

更开放的三维孔道结构，同时纳米分子筛晶体大大缩短了物质传输路径，有效地提高了所

得分子筛的物化活性；具有分级结构介孔－大孔的SiO2材料可作为固载生物分子，如固载

溶菌酶的客体材料，具有很高的吸附速率和很大的酶固载量。然而，目前的人工关节假体中

采用的多孔结构大多为单一孔材料，而关于选用多级孔材料的报道更是十分有限。这可能

主要是由于现有的多孔材料本身也存在着伴随着孔隙率的提高，结构力学强度会显著下

降，因此孔隙率普遍偏低，贯通性较低，不利于人体组织内物质的高效交换，生物相容性不

佳，自重较重，术后人体感受不佳，以及空隙分布不均导致力学强度、弹性模量等不均匀分

布，造成了质量隐患等缺陷。如CN201210185031公开了一种多级(微米/纳米)孔结构的仿生

人工骨的制备方法，然而采用该方法得到的三维多级孔结构，由于其孔结构的随机性、不规

则性，仍然不能满足仿生人工骨的功能要求。

[0004] 此外，作为应用于仿生人工骨的多级孔材料，需要材料本身均匀，即孔径大小、孔

的分布均匀，以使得性能均匀一致，但实际上，有很多多级孔材料达不到该要求，其均匀性

不足；尽管有的材料自称达到了较高的均匀性，但其均匀性仍是大体积尺度下的均匀性，若

用小体积尺度进行衡量比较，比如在材料上任取多块体积不大于一立方厘米的三维体，分

别测其质量，其不均匀程度差异仍然非常大，因此造成多级孔材料的各种性能如力学强度、

弹性模量等不均匀，从而严重影响其功能。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种组合式髋关节，其结构的连接稳定性和生物相容性较

高，便于植入安装操作。

[0006] 本发明的目的通过以下技术方案实现：
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[0007] 一种组合式髋关节，它包括有股骨柄和股骨颈，其特征在于：所述股骨颈的下部末

端由两部分组成，其中一部分为弹性倒钩，另一部分为柱状体，且弹性倒钩与柱状体之间设

有间隔缝隙；所述股骨柄的头部上设置有L形通孔；所述股骨颈的下部插入到所述L形通孔

内，且弹性倒钩勾卡在L形通孔上的横向孔内；所述股骨柄的中部设置有贯穿柄体两侧的采

用多级孔材料制成的填充夹层。

[0008] 为防止股骨柄与股骨之间的相对运动，并防止植入后股骨柄的下沉，而使其结合

更牢固，上述股骨柄中部上靠近上述股骨颈的一侧设置有锥形凸起。

[0009] 为方便手术实施过程中产品的安装定位操作，上述股骨柄的头部上端增设有定位

孔。

[0010] 为满足不同患者个性化需求，以达到最好的安装位置要求，上述股骨颈的下部整

体呈正柱体状，上部设为偏置倾斜柱。根据不同患者的情况，通过控制股骨颈上部的长度，

以及股骨颈上下部之间的倾斜角度，即可使股骨颈具有许多种可变的规格，以适应不同患

者的需求。

[0011] 作为进一步的选优，上述填充夹层所采用的上述多级孔材料，具体可由多级多孔

材料构成，包括材料本体，本体是以材料孔径大小进行分级的孔腔，及围绕形成孔腔的腔壁

构成，其孔腔呈均匀性分布，呈三维空间围绕构成上级孔腔的腔壁上设置下级孔腔；各级孔

腔均各自相互贯通且各级孔腔相互间也彼此贯通，孔腔呈均匀性分布是指各孔腔在多级孔

材料上任意单位级体积下均呈均匀性分布。

[0012] 更具体地说，上述的多级孔材料，其本体内的每级多孔材料自为一连续结构体。且

其每一级多孔材料的最大外边界与整个材料本体的空间边界相当。即每级多孔材料都可以

作为一级独立的多孔材料存在于本体中，且具有其独自的物化性能。这样的结构可以使得

各级多孔材料的物化性能有所差异，在相对固定的材料整个空间中具有不同的物化性能，

更好地满足多方面的功能需求。

[0013] 更具体地说，上述多级孔材料，上级孔腔的腔壁可以由下一级多孔材料构成，以使

孔腔逐级分层，并合理布置孔腔的结构及孔径大小；上级孔腔的腔壁还可以由其下级的多

级多孔材料复合构成，或是由其下级的各级多孔材料复合构成，以使得材料满足特定的功

能需求。

[0014] 更具体地说，上述单位级体积是指立方厘米级或立方毫米级或更小单位级体积。

[0015] 更具体地说，上述孔腔呈均匀性分布是指在该多级孔材料上任取的体积不大于1

立方厘米的相同大小的三维体，它们质量基本相当。

[0016] 更具体地说，上述质量基本相当是指在多级孔材料上任取的多个体积不大于1立

方厘米的相同大小的三维体，分别称其质量，得到它们质量的平均值，而任一三维体质量相

对于质量平均值的偏差绝对值不大于三维体质量平均值的4％。

[0017] 本发明中的上述多级孔材料，具体可采用常规医用的金属、合金和非金属等材料

制成。

[0018] 本发明具有以下的有益效果：

[0019] (1)本发明提供了一种组合式髋关节，其结构中股骨颈与股骨柄之间通过弹性倒

钩与L形通孔的插入式勾卡作用，而连接结合在一起，防止了股骨颈从股骨柄中脱离；而当

颈部出现断裂等情形时，又可实现将股骨颈与股骨柄分离开来，避免了因部件失效而导致
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整体结构的失效浪费。此外，其股骨柄中部上设置的锥形凸起，防止了股骨柄与股骨之间的

相对运动，结合更牢固；其股骨颈具有多种可变的规格，适应了不同患者的个性化需求。

[0020] (2)其股骨柄中部设置的贯穿柄体两侧的填充夹层，由多级孔材料制成；该多级孔

材料是三维贯通的(包括每级孔三维贯通，各级孔互相三维贯通)，其贯通性得到极大的改

善，充分满足了材料作为仿生人工骨的多种功能需求，例如，同时兼具良好的结构力学性能

和较高的孔隙率，极大的减轻了结构自重，减轻了给人体带来的负担，增强了人体组织间物

质的高效交换，大大加快了术后恢复期，且通过在股骨柄中部这一特定的中心区域填充该

多级孔材料夹层还起到了髓内腔减压等作用；其多级孔材料中的孔腔构成了多级空隙分

布，且其总体分布方式近似部分人体组织，极大地降低了人体的排斥反应，以及由此带来的

不良感受；在植入后期，随着人体组织生长进入各级空隙等部位，进而形成了多级长入稳固

结构，极大地提升了结构的连接稳定性等。

[0021] (3)本发明中还对多级孔材料的孔腔分布均匀提出了具体明确的度量方式，明确

了是在较小单位级体积的尺度下来度量多级孔材料的孔分布均匀性，这样的多级孔材料是

高度均匀的，从而保证了多级孔材料的各种性能的均匀一致性，避免了选材的内部缺陷。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例1中所述组合式髋关节的结构示意图。

[0023] 图2为图1中所述组合式髋关节中肱骨柄结构俯视图。

[0024] 图3为图1中所述组合式髋关节中肱骨柄结构的A-A剖视图。

[0025] 图4为本发明实施例2中所述组合式髋关节的结构示意图。

[0026] 图5为本发明实施例3中所述组合式髋关节的结构示意图。

具体实施方式

[0027] 以本发明技术方案为前提，以下给出了其详细的实施方式，但本发明的保护范围

不仅限于下述的实施方式。在不脱离和改变本发明上述技术思想情况下，根据本领域的普

通技术知识和/或惯用手段，显然还可以做出多种形式的替换或变更，并均应包括在本发明

的范围之内。

[0028] 实施例1

[0029] 如说明书附图1-3所示，一种组合式髋关节，它包括有股骨柄1和股骨颈2；其股骨

颈2的下部整体呈正柱体状，上部设为偏置倾斜柱；其股骨颈2的下部末端由两部分组成，其

中一部分为弹性倒钩3，另一部分为柱状体4，且弹性倒钩3与柱状体4之间设有间隔缝隙5；

其股骨柄1的头部上设置有L形通孔6，且头部上端还增设有定位孔7；其股骨颈2下部插入到

L形通孔6内，且弹性倒钩3勾卡在L形通孔6上的横向孔8内；其股骨柄1中部上靠近股骨颈2

的一侧设置有锥形凸起9，且其股骨柄1的中部还设置有贯穿柄体两侧的采用多级孔材料制

成的填充夹层10；本实施例中填充夹层10所采用的多级孔材料为多孔钛，具有三级孔，其

中，均匀分布、相互贯通的第一级孔腔的腔壁上有均匀分布、相互贯通的第二级孔腔，第二

级孔腔的腔壁上有均匀分布、相互贯通的第三级孔腔；且各级孔腔相互间也彼此贯通，所述

的贯通为三维贯通。每级多孔材料自为一连续结构体，每一级多孔材料的最大外边界与整

个材料本体空间边界相当，每级多孔材料具有独自的物化性能。总有效孔隙率为75％，第一
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级孔平均孔径为450μm，在第一级孔的腔壁上有平均孔径30μm的贯通的第二级孔，在第二级

孔的腔壁上有平均孔径670nm的贯通的第三级孔。

[0030] 用常规机械加工方法在该多孔钛上任取9件10mm×10mm×10mm的相同尺寸的三维

体，用梅特勒-托利多XP26  Microbalance天平测试其质量，结果如表1所示，其中，相对于平

均值的偏差绝对值用百分比表示，其值为相对于平均值的偏差绝对值除以质量平均值，由

表1可知，其质量偏差不大于4％。

[0031] 表1

[0032]

件号 质量(mg) 相对于平均值的偏差绝对值(％)

1 1156.184 1.4％

2 1135.077 3.2％

3 1151.493 1.8％

4 1157.356 1.3％

5 1145.630 2.3％

6 1217.159 3.8％

7 1197.225 2.1％

8 1191.362 1.6％

9 1201.915 2.5％

质量平均值 1172.600  

[0033] 该种多孔钛的制备方法是：

[0034] (1)材料准备

[0035] 采用粒径为2μm的钛粉为原料，粒径为770nm的淀粉做为待制多级孔材料的最小一

级孔腔的造孔剂，用粒径为770nm的硬脂酸作为粘合剂，按照钛粉：淀粉：硬脂酸：蒸馏水按

体积比3：1：1：11配制成浆料。

[0036] 采用棱直径为30μm的聚酯泡沫，将所述浆料用泡沫浸渍法均匀填充其中，形成坯

体并干燥，然后破碎得到颗粒为30μm的含有原料、造孔剂与聚酯泡沫的混合颗粒。

[0037] (2)将混合颗粒、粒径为30μm的甲基纤维素按体积比3：1均匀混合后均匀地灌入棱

直径为560±20μm、孔径为400±15μm的三维贯通的聚酯泡沫中，然后将聚酯泡沫放入密闭

模具压制成致密坯体。

[0038] (3)将致密坯体真空烧结；烧结后的坯体按照钛材工艺进行常规后续热处理得到

具有三级孔的多孔钛。

[0039] 该种多孔钛作为骨再生材料，第一级孔尺寸特别适于满足血管等生命组织长入的

需求；第二级孔特别适于多种细胞的寄居；第三级孔因其大量的纳米孔，特别有利于满足细

胞的的黏附、分化需求，且比表面积很大，能负载很多的生长因子，而且，孔的贯通性好，各

级孔均各自相互贯通且各级孔相互间也彼此贯通，能充分满足血液、组织液的浸润、传输，

实现蛋白质降解产物及新陈代谢产物的排出，因此它是一种真正的骨再生材料。此外，其股

骨柄1中部上的锥形凸起9，防止了股骨柄1与股骨之间相对运动，又防止了植入后股骨柄1

下沉，其结合更牢固；根据不同患者的情况，选择控制股骨颈2上部偏置倾斜柱的长度L，以

及股骨颈2上下部之间的倾斜角度A，即使得股骨颈2具有了多种可变的规格，适应了不同患
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者的个性化需求。

[0040] 实施例2

[0041] 如说明书附图4所示，一种组合式髋关节，它包括有股骨柄1和股骨颈2；其股骨颈2

的下部整体呈正柱体状，上部设为偏置倾斜柱；其股骨颈2的下部末端由两部分组成，其中

一部分为弹性倒钩3，另一部分为柱状体4，且弹性倒钩3与柱状体4之间设有间隔缝隙5；其

股骨柄1的头部上设置有L形通孔6，且头部上端还增设有定位孔7；其股骨颈2下部插入到L

形通孔6内，且弹性倒钩3勾卡在L形通孔6上的横向孔8内；其股骨柄1的中部还设置有贯穿

柄体两侧的采用多级孔材料制成的填充夹层10；本实施例中填充夹层10所采用的多级孔材

料为多孔钽，具有三级孔，其中，均匀分布、相互贯通的第一级孔腔的腔壁上有均匀分布、相

互贯通的第二级孔腔，第二级孔腔的腔壁上有均匀分布、相互贯通的第三级孔腔；且各级孔

腔相互间也彼此贯通，所述的贯通为三维贯通；每级多孔材料自为一连续结构体，每一级多

孔材料的最大外边界与整个材料本体空间边界相当，每级多孔材料具有独自的物化性能。

总有效孔隙率为80％，第一级孔平均孔径为510μm，在第一级孔的腔壁上有平均孔径25μm的

贯通的第二级孔，在第二级孔的腔壁上有平均孔径780nm贯通的第三级孔。

[0042] 用常规机械加工方法在该多级孔材料上任取9件10mm×10mm×10mm的相同尺寸的

三维体，用梅特勒-托利多XP26  Microbalance天平测试其质量，结果如表2所示，其中，相对

于平均值的偏差绝对值用百分比表示，其值为相对于平均值的偏差绝对值除以质量平均

值，由表2可知，其质量偏差不大于4％。

[0043] 表2

[0044]

件号 质量(mg) 相对于平均值的偏差绝对值(％)

1 3282.624 1.6％

2 3292.63 1.3％

3 3242.592 2.8％

4 3265.944 2.1％

5 3285.960 1.5％

6 3469.440 4％

7 3409.392 2.2％

8 3396.048 1.8％

9 3379.368 1.3％

质量平均值 3336  

[0045] 该种材料的制备方法是：

[0046] (1)材料准备

[0047] 选取粒径为900±30nm的聚苯乙烯小球，将其组装形成三维有序排列的胶体模板，

制备钽纳米晶溶液，将钽纳米晶溶液引入聚苯乙烯小球制成的三维胶体模板中，将三维胶

体模板/钽纳米晶溶液的混合物干燥，然后破碎为粒径为5μm的颗粒；

[0048] (2)取粒径为900±30nm的淀粉，按照重量比例1：40与蒸馏水混合，制成淀粉溶液，

将上述颗粒、粒径为35μm的乙基纤维素及淀粉溶液按照重量比例12：1：8制成浆料，均匀地

浸渍到孔径为600±20μm的聚酯泡沫上；

说　明　书 5/6 页

12

CN 106913402 B

12



[0049] (3)将浸渍后的聚酯泡沫在真空或保护气氛中烧结，再按照钽工艺进行常规后续

处理，制得具有三级孔的多孔钽。

[0050] 类似于实施例1，该种材料特别适宜于做骨再生材料；应用中当出现颈部断裂等情

形时，可用工具伸入横向孔8内，将弹性倒钩3向间隔缝隙5推动，以使得弹性倒钩3和横向孔

8之间失去勾卡作用，即实现了将股骨颈2与股骨柄1分离开来，避免了因颈部断裂等部件失

效而导致整体结构的失效浪费。

[0051] 实施例3

[0052] 如说明书附图5所示，一种组合式髋关节，它包括有股骨柄1和股骨颈2；其股骨颈2

的下部整体呈正柱体状，上部设为偏置倾斜柱；其股骨颈2的下部末端由两部分组成，其中

一部分为弹性倒钩3，另一部分为柱状体4，且弹性倒钩3与柱状体4之间设有间隔缝隙5；其

股骨柄1的头部上设置有L形通孔6；其股骨颈2下部插入到L形通孔6内，且弹性倒钩3勾卡在

L形通孔6上的横向孔8内；其股骨柄1的中部还设置有贯穿柄体两侧的采用多级孔材料制成

的填充夹层10；本实施例中填充夹层10所采用的多级孔材料与实施例1相同。
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图 1

图 2
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图 3

图 4
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图 5
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