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(57) Resumo: INSERTO, E, METODO PARA INSTALAR UM INSERTO EM UM FURO FORMADO EM UM PAINEL EM
SANDUICHE. A presente descricéo se refere a insertos (50) para uso com painéis em sanduiche (12), tais como painéis
compositos e métodos relacionados. Os insertos presentemente descritos podem incluir um aspecto de retengéo (70) e/ou um
aspecto antirrotagdo (72) que pode ser configurado para reter o inserto (50) no lugar dentro de um furo (20) formado no painel em
sanduiche (12). Desta maneira, 0s insertos presentemente descritos (50) podem ser fixados sem o uso de compostos adesivos, o
que pode aumentar a eficiéncia e/ou reduzir custos em aparelhos de fabricacéo que incluem um ou mais painéis em sanduiche
(12) tendo um ou mais insertos (50) colocados nos mesmos. Os métodos presentemente descritos (300) para instalar (304) um
inserto (50) em um painel em sanduiche (12) podem incluir girar o inserto (50) com relacédo ao painel em sanduiche (12) a medida
que o inserto (50) é instalado, de maneira tal que uma porg¢éo do inserto (50) pode ser posicionada sob a pelicula do painel em
sanduiche (12) (por exemplo, uma porcéo do inserto (50) pode ser posicionada entre a pelicula (16) e o nucleo (14) do painel em
sanduiche (12)).
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“INSERTO, E, METODO PARA INSTALAR UM INSERTO EM UM
FURO FORMADO EM UM PAINEL EM SANDUICHE”

CAMPO

[001] A presente descricdo se refere a insertos do panel
sanduiche e métodos correlatos.

FUNDAMENTOS

[002] Painéis em sanduiche (por exemplo, uma estruturaidieo
ensanduichada entre duas camadas ou peliculas deriaia séo
frequentemente usados na construcdo de aeronawegjepeles tém alta
resisténcia a razbes em peso. Dependendo da kg@bize aplicacao
especificas de um painel em sanduiche em uma aerama ou mais insertos
redondos podem ser requeridos ser inseridos deletrou através de um
painel em sanduiche a fim de afixar uma ou maisasuestruturas ou
fixadores ao painel. Insertos redondos podem s&tagspara transferir cargas
localizadas (por exemplo, via um pino, cavilha,afaso, junta, ou outra
estrutura) para o painel em sanduiche, de modaadipainel em sanduiche
a uma outra estrutura, unir multiplos painéis enda&che entre si e/ou ligar
um ou mais objetos externos ao painel em sandulitreexemplo, insertos
redondos podem prover um canal para feixes deefens passados a partir de
um lado do painel em sanduiche até o outro, outoseedondos podem ser
configurados para receber um pino ou cavilha ouoofikador a fim de
prender um outro painel ou objeto ao painel em wiahd, via o inserto
redondo. Na industria aeroespacial, tais painéissamduiche e insertos
redondos podem ser usados para montar a estruin@ppl interior e/ou
estruturas secundarias da aeronave e/ou podensaswsupara formar placas
de piso, painéis de parede, cozinhas, compartimertte bagagem,
compartimentos suspensos, lavatorios e/ou outrasutwss dentro da
aeronave. Tais painéis em sanduiche e insertosded®&o também usados

em outras industrias.
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[003] As Figs. 1 e 2 ilustram um inserto redondo conweamadi 10
instalado em um painel em sanduiche 11, mostragoeasaticamente em
secdo transversal. O painel em sanduiche 11 padeirium nucleo 13
ensanduichado entre uma primeira pelicula 15 e seganda pelicula 17. A
primeira pelicula 15 e a segunda pelicula 17 poslenpeliculas rigidas ou
semirrigidas e séo tipicamente relativamente focmmparadas ao nucleo 13,
gue é tipicamente formado de um material de baesnpO inserto redondo
convencional 10 pode ser inserido em um furo carci® formado em painel
em sanduiche 11, que pode ser um furo cego 21 1Jmu um furo passante
23 (Fig. 2). O furo cego 21 pode se estender ardeéumas das peliculas
(por exemplo, primeira pelicula 15) e no nucleod@a a outra pelicula (por
exemplo, segunda pelicula 17), enquanto que o passante 23 pode se
estender inteiramente através da primeira pelithjala segunda pelicula 17
e do nucleo 13. Como mostrado nas Figs. 1 e 2,porgio de flange 27 de
inserto redondo convencional 10 pode ser substamaide nivelado com
uma de mais da primeira pelicula 15 e segunda ytelit7, ou, como
mostrado na Fig. 3, a porcdo de flange 27 do imsenvencional 10 pode se
situar sobre o topo (por exemplo, sobre uma superéxterna) da primeira
pelicula 15 ou da segunda pelicula 17.

[004] Nas técnicas convencionais, um material adesitgptao um
composto de calafetagem ou epOxi, é injetado arade orificios de
calafetagem, ou suspiros, no inserto redondo canweal 10 para preencher
um intervalo ou espaco 29 entre o adesivo conveatibO e nucleo 13 do
painel em sanduiche 11. O material adesivo, umaotalmente curado, serve
para prender o inserto no lugar dentro do furo d$ainel em sanduiche 11,
substancialmente impedindo movimento relativo dcseito redondo
convencional 10 com relacdo ao painel em sanddithe retendo o inserto
convencional 10 dentro do furo circular 19 (porreg#, resistindo a puxar

para fora, rotacdo e lateral movimento de insexttbmdo convencional 10)

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 128/244



3/91

uma vez que o composto adesivo seca, solidifiaa@ica. Contudo, o uso de
tais compostos adesivos requer muita méo de obmode levar um
significante periodo de tempo de curar, tal combtdras ou mais. Durante
este tempo, o inserto redondo convencional nategedsdentro do painel em
sanduiche e cargas ndo podem ser aplicadas atwinsgondo convencional
10, o que limita eficiéncia do processo de fabdcacAlém do mais,
frequentemente, insertos redondos convencionaisel@m ser retidos no
lugar durante o tempo de cura (por exemplo, conplezagédo de fita de
mascaramento para reter o inserto redondo convealcitO no lugar) e
mesmo com tais técnicas de mitigar, o inserto gedgeslocar durante a cura.
[005] Em alguns métodos, se material adesivo em excesso S
comprimiu para fora em torno do inserto redondoveanional 10, ele deve
ser removido do inserto redondo convencional 10,mubelo que objetos
secundarios (por exemplo, suportes) podem seraubaimente nivelados
com o inserto e o painel em sanduiche. Insertasndis convencionais 10 e
meétodos de usar e/ou instalar os mesmos tambénmpedfer de “altos
insertos” ou “baixos insertos,” onde o inserto rew convencional é
finalmente posicionada muito distante fora do fairoular (“alto”) ou muito
distante no furo circular (“baixo”), respectivameijpor exemplo, a superficie
externa do inserto redondo convencional 10 pode reeito “alto,”
projetando-se para fora do furo circular, ou multoaixo,” muito
distantemente em recesso dentro do furo circular,qaalquer case deste
modo criando uma interface n&o lisa com a pelidalpainel em sanduiche).
Este posicionamento imperfeito pode ser o resultiddeslocamento durante
o tempo de cura e/ou ma colocacéo inicial e pogeedin o posicionamento
apropriado do suporte ou outro dispositivo secundareso via inserto
redondo convencional 10. Forcas de expansao peviesi do material
adesivo expandindo durante a cura pode tambémilmainpara defeitos, tais

como deslocamento do inserto redondo convenciofale 1pode causar
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“marcas” visiveis sobre o lado oposto do painel eanduiche,
frequentemente um resultado inaceitavel no prodcadrado.

[006] O uso de material adesivo para ligar um insertcondd
convencional 10 dentro do furo circular do paineh sanduiche pode
desvantajosamente impedir a automacao da técni¢abdeacdo. Alem do
mais, a instalacdo de um tipo incorreto de insexttondo convencional 10
pode ser dificil e demorada para corrigir e espreiate em técnicas onde o0s
insertos redondos convencionais sao presos conriahaaelesivo. Muitos
tipos diferentes de insertos redondos convenciopadgem ser instalados
dentro de um unico painel em sanduiche e dos disetipos de insertos
redondos convencionais, eles podem ser intercamibiadentro dos furos
circulares de mesmo tamanho formados no painelagmusche, deste modo
tornando a instalacdo de um inserto redondo comwesic incorreto
razoavelmente lugar comum. Materiais adesivos $ssadm técnicas
convencionais também podem falhar mesmo depoisuda,co que pode
resultar em puxamento para fora do inserto reda@odoencional 10 a partir
do furo circular ou giro do inserto dentro do fuwibcular do painel em
sanduiche quando torque forca a ruptura da ligagé@ o inserto redondo
convencional e o composto adesivo. Tais questdes insertos redondos
convencionais 10 e métodos para instalar os mederdso de um painel em
sanduiche sao continuas e problematicas em unelade de industrias.
SUMARIO

[007] Os insertos presentemente descritos para uso cior@ipam
sanduiche e meétodos correlatos (por exemplo, metpdm instalar um ou
mais tais insertos em um painel em sanduiche) pesdémionar uma ou mais
guestbes com 0s insertos convencionais e meétodoslatos da técnica
anterior. Por exemplo, alguns insertos de acordo aopresente descricao
podem ser retidos dentro do painel em sanduichecselso de composto

adesivo de calafetagem e deste modo podem sereistavcapazes de
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acomodar cargas Uteis imediatamente por insergaimyvas de ter de esperar
pelo composto de calafetagem curar. Os insertosrittess podem permitir
remocao do inserto a partir do painel em sandudgpois da instalacéo,
podem melhorar o posicionamento do inserto comcdelaao painel em
sanduiche (por exemplo, nivelamento do insertou gbodem permitir
automacao do processo de fabricagao.

[008] Um exemplo de um inserto de acordo com a presente
descricdo pode ser configurado para ser instaladone painel em sanduiche,
o painel em sanduiche tendo uma primeira peliaut®a segunda pelicula
oposta a primeira pelicula e um nucleo entre €asiserto pode geralmente
incluir uma estrutura de engate do painel configarpara engatar o painel
em sanduiche quando o inserto € instalado no pamelsanduiche (por
exemplo, a estrutura de engate do painel podeosdigarada para engatar a
primeira pelicula ou a segunda pelicula do painel sanduiche), um
extremidade oposta arranjada oposta a estrutueagie de painel, um corpo
configurado para engatar o nucleo do painel emusahd quando o inserto
instalado no painel em sanduiche, um aspecto daga configurado para
reter o inserto no painel em sanduiche sem o usalésivos e um aspecto
antirrotacdo configurado para impedir rotacdo deefito com relacdo ao
painel em sanduiche. O corpo do inserto pode mahi orificio formado no
mesmo, o orificio estendendo-se a partir da estwde engate do painel para
dentro do corpo e para a extremidade oposta. GCimspatirrotacéo pode ser
configurado para resistir a rotacdo do inserto getacdo ao painel em
sanduiche, em torno de um eixo longitudinal doi@afe o inserto pode ser
configurado para receber um objeto secundario odedtr orificio (por
exemplo, um suporte, uma cavilha, um feixe de o), eo objeto secundario
sendo configurado para transferir uma carga lomaddizpara o painel em
sanduiche via o inserto.

[009] Métodos correlatos sdo também descritos. Por exgnuph

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 131/244



6/91

meétodo para instalar um inserto em um furo formado um painel em
sanduiche pode incluir prover pelo menos um insddgoacordo com a
presente descricdo, formar pelo menos um furo moepam sanduiche e
instalar pelo menos um inserto em um respectivirelgrelo menos um furo,
de maneira tal que a estrutura de engate do painglserto engata o painel
em sanduiche e o corpo do inserto € posicionadinadéda respectivo furo no
ndcleo do painel em sanduiche. Em alguns métodoseao pode ser girado
com relacdo ao furo, quando ele é instalado noepa&m sanduiche. Por
exemplo, o inserto pode ser girado de maneirauluina por¢ao do inserto
(por exemplo, um aspecto de retencdo do insert@ ger posicionada entre
0 nucleo do painel em sanduiche e ou a primeir&cyal ou a segunda
pelicula do painel em sanduiche.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0010] A Fig. 1 € uma vista esquematica, em corte trasalele um
inserto da técnica anterior posicionado dentro mefuro cego formado em
um painel em sanduiche, o inserto sendo nivelado &gelicula do painel
em sanduiche.

[0011] A Fig. 2 € uma vista esquematica, em corte trasalele um
inserto da técnica anterior posicionado dentro mefuro passante formado
em um painel em sanduiche, o inserto sendo nivetato a pelicula do
painel em sanduiche.

[0012] A Fig. 3 € uma vista esquematica, em corte trasalele um
inserto da técnica anterior posicionado com relagdaum painel em
sanduiche.

[0013] A Fig. 4 € uma vista em perspectiva, esquematicaxdmplos
llustrativos, ndo exclusivos e de um aparelho quaepncluir um ou mais
painéis em sanduiche incluindo um ou mais inseleogcordo com a presente
descricao.

[0014] A Fig. 5 € uma vista esquematica de exemplos dtigtrs, nao
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exclusivos de um inserto de acordo com a pres&sieigao.

[0015] A Fig. 6 € uma vista esquematica de exemplos dtigtrs, nao
exclusivos de um painel em sanduiche incluindo nserto de acordo com a
presente descricao.

[0016] A Fig. 7 é uma vista em perspectiva de um insegt@abrdo
com a presente descrigcao.

[0017] A Fig. 8 € uma vista em planta de topo de um paamel
sanduiche tendo um ou mais furos formados no mesma um dos furos

configurado para receber um dos insertos da Fg. Mmesmo.

[0018] A Fig. 9 € uma vista em planta de topo do insead-j. 7
posicionado dentro de um dos furos no painel erdidahe da Fig. 8.

[0019] A Fig. 10 é uma vista em planta de topo do insempainel em
sanduiche da Fig. 9, com o inserto girado com delago painel em
sanduiche.

[0020] A Fig. 11 é uma vista em perspectiva de um retgraioa USO
com insertos de acordo com a presente descricao.

[0021] A Fig. 12 € uma vista em planta de topo do insgitado e
painel em sanduiche da Fig. 10, com o retentorigilal® no lugar sobre o
inserto.

[0022] A Fig. 13 € uma vista em perspectiva de um outeorgio de

um inserto de acordo com a presente descricao.

[0023] A Fig. 14 é uma vista em planta de topo de um el@ohgum
inserto de acordo com a presente descricao.

[0024] A Fig. 15 é uma vista em planta de topo de um el@hgum
inserto de acordo com a presente descricao.

[0025] A Fig. 16 € uma vista em corte transversal de userin de
acordo com a presente descri¢cao, instalado deatuvondpainel em sanduiche.
[0026] A Fig. 17 € uma vista em planta de topo de um pane

sanduiche tendo um recorte formado através de wmapédliiculas e uma
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pluralidade de fendas estendendo-se radialmergadestdo-se a partir de do
recorte.

[0027] A Fig. 18 € uma vista em planta de topo de um pane
sanduiche tendo um recorte formado através de wmapédliculas e uma
pluralidade de fendas estendendo-se radialmenéadestido-se a partir do
recorte, as fendas da pluralidade de fendas estdage radialmente
espacadas substancialmente equidistantemente e tlr perimetro do
recorte.

[0028] A Fig. 19 € uma vista em planta de topo de um pane
sanduiche tendo um recorte formado através de wmapédliiculas e uma
pluralidade de fendas estendendo-se radialmenéadestido-se a partir do
recorte, a pluralidade de fendas estendendo-salwmahte arranjada em
respectivos pares adjacentes de fendas, com podd@egelicula sendo
rebaixadas.

[0029] A Fig. 20 € uma vista em planta de topo de um pane
sanduiche tendo um recorte formado através de wmapédliiculas e uma
pluralidade de fendas estendendo-se radialmenéadestido-se a partir do
recorte, a pluralidade de fendas estendendo-salwrahte arranjada em
respectivos pares adjacentes de fendas, com podd@egelicula sendo
rebaixadas.

[0030] A Fig. 21 é uma vista em perspectiva do painel andsiche,
fendas estendendo-se radialmente e porcoes rebhaidadoelicula da Fig. 20.
[0031] A Fig. 22 é uma vista em planta de topo de um oexemplo
de um inserto de acordo com a presente descrigélojndo um flange de
descascamento integral.

[0032] A Fig. 23 é uma vista em perspectiva do insertbiga22.
[0033] A Fig. 24 € uma vista em corte transversal dosriosedas
Figs. 22-23, instalados dentro de um painel emuwgahd.

[0034] A Fig. 25 € uma vista em perspectiva de uma basptera de
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inserto de acordo com a presente descricao.

[0035] A Fig. 26 € uma vista em perspectiva de um inseotdugar
dentro da base receptora de inserto da Fig. 25.

[0036] A Fig. 27 é uma vista em perspectiva do insertoaseb
receptora de inserto da Fig. 26, com metade dotmgebase receptora de
inserto removida.

[0037] A Fig. 28 é uma vista em corte transversal, exp@die um
inserto e uma base receptora de inserto instalddoso de um painel em
sanduiche.

[0038] A Fig. 29 é uma vista explodida de um outro exeng@aima
base receptora de inserto de acordo com a presgestecao, junto com dois
insertos que podem ser instalados dentro da besptoga de inserto.

[0039] A Fig. 30 é uma vista explodida de um outro exeng@aima
base receptora de inserto de acordo com a presgestecao, junto com dois
insertos que podem ser instalados dentro da besptoga de inserto.

[0040] A Fig. 31 é uma vista em perspectiva de topo deoutno
exemplo de um inserto que € colocado em uma basetoza de inserto de
acordo com a presente descricao.

[0041] A Fig. 32 € uma vista em perspectiva de baixo derio e
base receptora de inserto da Fig. 31.

[0042] A Fig. 33 € uma vista em perspectiva de topo deewemplo
de um anel elastico de acordo com a presente daésaue pode ser instalado

sobre um inserto.

[0043] A Fig. 34 é uma vista em perspectiva de baixo d eldstico
da Fig. 33.
[0044] A Fig. 35 é uma vista em perspectiva de topo deoutno

exemplo de um anel elastico de acordo com a presiescricdo que pode ser
instalado sobre um inserto.

[0045] A Fig. 36 é uma vista em perspectiva de topo deoutno
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exemplo de um anel elastico de acordo com a presiescricdo que pode ser
instalado sobre um inserto.

[0046] A Fig. 37 € uma vista em perspectiva de baixo deexemplo
de um anel elastico de acordo com a presente dascinstalado sobre um
inserto.

[0047] A Fig. 38 é uma representacdo esquematica em corte
transversal de um exemplo de um anel elasticoextm#nstalado dentro de
um painel em sanduiche de acordo com a preserteg@es

[0048] A Fig. 39 é uma representacédo esquematica em pdantiapo
de um furo formado em um painel em sanduiche gaeber um inserto e/ou
anel elastico de acordo com a presente descricao.

[0049] A Fig. 40 é uma representacdo esquematica em pdaniapo
de um furo formado em um painel em sanduiche gaeber um inserto e/ou
anel elastico de acordo com a presente descrig@do tentalhes formados no
painel.

[0050] A Fig. 41 é uma representacdo esquematica em pdaniapo
de um furo formado em um painel em sanduiche gaeber um inserto e/ou
anel elastico de acordo com a presente descrigddo tfendas formadas no
painel.

[0051] A Fig. 42 € uma vista em elevacao lateral de unmeke de
um anel elastico de acordo com a presente descriggialado sobre um
inserto.

[0052] A Fig. 43 € uma vista em elevacao lateral do al#dtieo e
inserto da Fig. 42 parcialmente instalados dergrard painel em sanduiche,
o painel em sanduiche mostrado destacado.

[0053] A Fig. 44 é uma vista em elevacao lateral do al#dtieo e
inserto da Fig. 42 ainda instalado dentro de umgbam sanduiche, o painel
em sanduiche mostrado destacado.

[0054] A Fig. 45 é uma vista em elevacao lateral do al#dtieo e
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inserto da Fig. 42 totalmente instalados dentrardepainel em sanduiche, o
painel em sanduiche mostrado destacado.

[0055] A Fig. 46 é uma vista em perspectiva de um exerdplam
anel elastico de acordo com a presente descrigélmgar sobre um inserto,
llustrando a rotacao do inserto com relacéo aoelastico.

[0056] A Fig. 47 é um diagrama de fluxo esquematico, prando
meétodos para instalar um inserto tendo um aneli@adentro de um painel
em sanduiche, de acordo com a presente descricao.

[0057] A Fig. 48 é um diagrama de fluxo esquematico, prando
meétodos para instalar um ou mais insertos em umepaim sanduiche, de
acordo com a presente descricao.

DESCRICAO

[0058] Com referéncia a Fig. 4, um ou mais insertos 5@awdo
com a presente descricdo podem ser instalados epaumal em sanduiche,
que pode ser utilizavel em muitas aplicacbes ditese pelo menos
parcialmente devido a sua alta resisténcia a raaadgseso. Por exemplo, tais
painéis em sanduiche incluindo um ou mais insé&fogodem ser utilizaveis
nas industrias aeroespacial, automotiva eletréunieazonstrucao, militar, de
recreacao e/ou motor-esportiva. Na Fig. 4, um ekerdp um aparelho 28
que pode incluir um ou mais painéis em sanduicheellsertos 50
geralmente é ilustrado na forma de uma aeronaved 3keronave 30 pode
tomar qualquer forma apropriada, incluindo aeronewmercial, aeronave
militar ou qualquer outra aeronave apropriada. HalaoFig. 4 ilustre uma
aeronave 30 na forma de uma aeronave de asa fixapsotipos e
configuracdes de aeronave estdo dentro do escoperdaave 30 de acordo
com a presente descricdo, incluindo (mas nao ldoita) girocopteros e
helicopteros.

[0059] O aparelho 28 (por exemplo, a aeronave 30) podeirinana

ou mais estruturas 32 formadas a partir de um ds paneis em sanduiche
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12, um ou mais dos quais podem ser painéis conygositada painel em
sanduiche 12 inclui um nucleo 14 formado de um nadtele peso
relativamente de baixo, tal como uma pluralidade cdrilas alongadas,
tipicamente tendo secdes transversais hexagonaigsetngulares. Tais
ndcleos 14 podem ser referidos como nucleos em et@/nmas outros
formatos e configuracdes também podem ser usal®;dmo uma estrutura
corrugada e/ou materiais de espuma. O nucleo 14 patlir uma estrutura
de célula aberta e/ou uma estrutura de célula decha nucleo 14 pode ser
formado de espuma, aluminio, Nomex® (aramida),aasbKorex, Kevlar®,
fibra de vidro, polietersufona, cloreto de polil@pipoliuretano, espuma de
polietileno, espuma de poliestireno, madeira ba¢spuma sintatica, uma
estrutura em colmeia, uma colmeia de polimero, coha@eia termoplastica,
aco inoxidavel, policarbonato e/ou polipropilena. gainéis em sanduiche 12
incluem pelo menos duas peliculas, uma primeiracyal 16 sendo
posicionada sobre um lado do ndcleo 14 e uma segpelicula 18 sendo
posicionada sobre o outro lado do nucleo 14, aaday para formar uma
estrutura em de trés camadas. As peliculas 16Aad8&igicamente rigidas,
com o nucleo 14 cobrindo a distancia entre as ydaic A primeira pelicula
16 e a segunda pelicula 18 podem ser formadas damimado de polimero
reforcado com fibra de vidro, um laminado de pofimeforcado com fibra
de carbono, um polimero termofixo, um epodxi, metal chapa, carbono,
aramida, aluminio, aco, madeira compensada, b&sa,e/ou madeira dura.
A primeira pelicula 16 e a segunda pelicula 18 poder formadas do(s)
mesmo(s) material(is) em alguns exemplos, ou podem formadas de
materiais diferentes em outros exemplos.

[0060] As estruturas 32 podem incluir um ou mais painés e
sanduiche 12, juntas formadas entre dois ou mameipaem sanduiche 12
e/ou estruturas tridimensionais formadas usandoounmais painéis em

sanduiche 12. Como exemplos ilustrativos, ndo ekadg, podem ser
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utilizadas estruturas 32 em tais estruturas denaeeo como asas 34,
fuselagens 36, estabilizadores horizontais 38, aoiinpento de
armazenamento superiores 40, estabilizadores awrt#2 e carcacas de
motor 44; contudo, outros componentes da aeronale pddem
adicionalmente ou alternativamente incluir estagus2 tais como painéis em
sanduiche 12 e/ou juntas formadas entre dois os panéis em sanduiche
12. Outras aplicacbes em aeronave 30 para pamésaeduiche 12 incluindo
um ou mais insertos 50 de acordo com a presenteighs incluem painéis
de piso, paredes interiores, unidade de cozinha paanipulacdo de
alimentos, superficies de controle de asas, estal@earmazenamento para
passageiros, unidades defletoras de empuxo, pag@fsula, blindagens
ablativas para cones de nariz, recintos para msintacdo e prateleiras e
painéis de anteparos. Em outras industrias, o a8 (incluindo um ou
mais painéis em sanduiche 12 e insertos 50) padi@riou ser uma porcao
de construcédo de radome eletrénico, satélites egpaceiculos em transito,
contéineres de expedicao, abrigos, grandes antanasfletores de disco,
painéis de refrigeracado, painéis de piso de t@majpido, abrigos de estrado
de eletronica embarcada, paletes de carga, caaseertomotivas, paredes de
cortina arquitetbnicas, particdes, painéis de dnas abrigos hospitalares
expansiveis e/ou estruturas interiores de um ctmjun

[0061] A Fig. 5 mostra uma representacdo esquematicastlEmss
100 que incluem um ou mais insertos 50 que podmstiado dentro de um
respectivo furo 20 do painel em sanduiche 12. @Genate, insertos
presentemente descritos 50 podem ser projetadasimpatir um ou mais
aspectos de retencdo 70 e/ou aspectos antirrofac8de maneira tal que os
insertos 50 podem ser de autorretencdo dentro o A0 do painel em
sanduiche 12. Em alguns exemplos, o inserto 50 pedele autorretencao,
estavel e/ou capaz d acomodar cargas Uteis imenstdado no furo 20, sem

0 uso de compostos adesivos, tails como compostocali@etagem.

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 139/244



14 /91

Alternativamente, em exemplos onde compostos aness@o usados, O
inserto 50 pode ser de autorretencéo -, estaveloafpaz de acomodar cargas
Uteis imediatamente por instalacdo no furo 20,sagte 0 composto adesivo
seque ou cure. Isto pode permitir uso imediatorderio 50, sem precisar
esperar por qualquer composto adesivo curar our.s€ca exemplo, os
insertos presentemente descritos 50 podem acomustalacéo de aspectos
tais como fixadores e suportes que podem facditeontinuacdo do processo
de fabricacdo ou antes que o composto adesivo ouresem 0 uso deste
composto adesivo. Tais insertos 50 podem, port@dnbmentar a eficiéncia de
fabricacdo reduzindo a quantidade de tempo gagerasdo pelo composto
adesivo curar, durante cujo tempo etapas de pmegssionais sao limitadas
ou ndo existentes. Assim, o inserto presentemeggeritb 50 pode, por fim,
resultar em tempos de ciclo reduzidos e/ou custis baixos associados com
certos processos de fabricacdo. Mesmo em exemptis @dmposto adesivo
€ usado com o0s insertos presentemente descritoso$0aspectos de
autorretencdo do inserto 50 podem permitir quebaidacdo continue (por
exemplo, podem permitir que um objeto secundain® isstalado dentro do
inserto 50) antes que o composto adesivo cure. Alémais, tais insertos
presentemente descritos podem ser mais estaveiapazes de acomodar
cargas uteis uma vez instalados dentro do painsiegiuiche 12, pelo menos
parcialmente devido a confianca de mais do queaspercomposto adesivo
resista ao puxamento para fora e/ou rotacdo daanse com relacdo ao furo
20. Nas figuras, elementos que sdo provaveis @ensecluidos em um dado
exemplo sao ilustrados em linhas cheias, enqualdmeatos que s&o
opcionais para um dado exemplo séo ilustrados aehadi interrompidas.
Contudo, elementos que séo ilustrados em linhaasindo sdo essenciais a
todos exemplos da presente descricdo, e um elemeogtrado em linhas
cheias pode ser omitidos de um exemplo particidar sair do escopo d a

presente descricao.
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[0062] Os insertos 50 podem incluir uma estrutura de end@apainel
52, uma extremidade oposta 54, oposta a estrutuengate do painel 52 e
um corpo 56 disposto entre elas, o corpo 56 seanfigtirado para engatar o
ndcleo 14 do painel em sanduiche 12 quando o m8€re instalado dentro
do furo 20 do painel em sanduiche 12. Em algunspkss, a estrutura de
engate do painel 52 pode incluir um flange (pomgXe, flange 25) tendo
uma superficie interna de flange 58 voltada paexteemidade oposta 54 e
uma superficie de flange externa 60 voltada pamdqoartir de extremidade
oposta 54. O inserto 50 pode ser posicionado cdatde ao painel em
sanduiche 12 de maneira tal que superficie de dlanggrna 58 engata a
primeira pelicula 16 ou a segunda pelicula 18, omserto 50 pode ser
posicionado com relacdo ao painel em sanduiche elZnaneira tal que
superficie de flange externa 60 engata a primestecyda 16 ou a segunda
pelicula 18.

[0063] A primeira pelicula 16 pode incluir uma primeirgpstficie
interna 62 voltada para o nucleo 14 e uma primguperficie externa 64
voltada para fora a partir do nucleo 14. Igualmeatsegunda pelicula 18
pode incluir uma segunda superficie interna 66adaltpara o nucleo 14 e
uma segunda superficie externa 68 voltada paraaqgrartir de nucleo 14.
Quando instalado no painel em sanduiche 12, ottn8érpode engatar uma
ou ambas dentre a primeira pelicula 16 e a segoelitaula 18. Por exemplo,
o inserto 50 pode ser orientado de maneira talepieitura de engate do
painel 52 engata a primeira pelicula 16 ou a seqggaticula 18. Quando a
estrutura de engate do painel 52 engata a primpeiliaula 16, o corpo 56
pode se estender para dentro do nucleo 14, paggumda pelicula 18. Em
alguns destes exemplos, o inserto 50 pode se esteutbstancialmente
através de todo o painel em sanduiche 12, de raataigue a extremidade
oposta 54 engata e/ou é substancialmente nivetadacsegunda pelicula 18

do painel em sanduiche 12. Em outros exemplosrpodib pode se estender
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s6 parcialmente para dentro do nucleo 14, de nataique a extremidade
oposta 54 pode engatar o nucleo 14. Similarmentandp a estrutura de
engate do painel 52 engata a segunda peliculacd®po 56 pode se estender
para dentro do nucleo 14, para a primeira pelidfla Em alguns destes
exemplos, o inserto 50 pode se estender substauecitd através de todo o
painel em sanduiche 12, de maneira tal que a exiaele oposta 54 engata
e/ou é posicionada adjacente a primeira peliculddl@ainel em sanduiche
12. Em outros exemplos, o corpo 56 pode se esteidparcialmente para
dentro do nucleo 14, de maneira tal que a extrafridposta 54 pode engatar
0 nucleo 14. Similarmente, a extremidade oposta pdde ser
substancialmente nivelada com a segunda supeektezna 68 da segunda
pelicula 18, substancialmente nivelada com a pransuperficie externa 64
da primeira pelicula 16, ou posicionada dentro @deo 14, dependendo do
posicionamento do inserto 50 com relacdo ao furo 20

[0064] Especificamente, o inserto 50 pode ser posiciomadiuro 20
de maneira tal que porcdes de inserto especifibasdd engatadas com
porcOes especificas do painel em sanduiche 12xeanplo, pelo menos uma
porcdo da estrutura de engate do painel 52 podeasgrionada adjacente
e/ou configurada para engatar a primeira superfitegna 62 da primeira
pelicula 16 ou a segunda superficie interna 66egargla pelicula 18. Em
alguns exemplos especificos, a superficie de flamtgena 58 pode engatar a
primeira superficie externa 64 da primeira peliddaou a segunda superficie
externa 68 de segunda pelicula 18. Em outros exsmplsuperficie de flange
externa 60 pode engatar a primeira superficienatél da primeira pelicula
16 ou a segunda superficie interna 66 da segundaulpel8. Assim, pelo
menos uma porcao de estrutura de engate do palnedde ser posicionada
entre primeira superficie interna 62 de primeirdicoéa 16 e nucleo 14
quando o inserto 50 é instalado no painel em sahdui2, ou pelo menos

uma por¢cao da estrutura de engate do painel 52 sgrdeosicionada entre a
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segunda superficie interna 66 da segunda pelié@ia dlicleo 14 quando o
inserto 50 é instalado no painel em sanduiche @2 efemplo, pelo menos
5%, pelo menos 10%, pelo menos 20%, pelo menos RBkh,menos 33%,
pelo menos 40%, pelo menos 50%, pelo menos 67%peloumenos 75% de
uma area de superficie da estrutura de engate mhel B2 podem ser
posicionados entre a primeira superficie interna 62nucleo 14 do painel em
sanduiche 12 quando o inserto 50 é instalado neelpaim sanduiche 12.
Similarmente, pelo menos 5%, pelo menos 10%, petmosn 20%, pelo
menos 25%, pelo menos 33%, pelo menos 40%, pelos1ito, pelo menos
67% e/ou pelo menos 75% de uma area de superficestdutura de engate
do painel 52 podem ser posicionados entre a seg@updaficie interna 66 e o
ndcleo 14 do painel em sanduiche 12 quando o m&fté instalado no
painel em sanduiche 12.

[0065] O corpo 56, que pode ser geralmente cilindricogpadluir
um orificio 76 formado no mesmo, que pode se esteaghartir da estrutura
de engate do painel 52 para dentro do corpo 56é ewpara a extremidade
oposta 54. Em alguns exemplos, o orificio 76 p@dessender através de todo
o inserto 50, a partir da estrutura de engate dwep&2 com a extremidade
oposta 54. O orificio 76 pode ser substancialmeoeéntrico com o furo 20,
de maneira tal que o eixo longitudinal 74 de fuf® & também o eixo
longitudinal do orificio 76. O orificio 76 pode tem diametro de orificio
120, que pode ser substancialmente constante go kdm comprimento de
orificio 76, ou pode ser variavel ao longo do campnto de orificio 76.
Similarmente, o corpo 56 pode ter um diametro depaol22 que e
substancialmente constante ao longo do comprimgstoorpo 56, ou pode
ser variavel ao longo do comprimento de corpo 56.

[0066] O inserto 50 pode ser configurado para receber bjatam
secundario 78 dentro do orificio 76. O objeto sdémo 78 pode ser

configurado para transferir uma carga localizada papainel em sanduiche
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12 via o inserto 50. Por exemplo, o objeto secuadé8 pode incluir um ou
mais de um ou mais de um pino, uma cavilha, unmegehbim parafuso, uma
junta, um apoio, uma cantoneira, um fio, um cabmn,inserto secundario e
um feixe de fios. O orificio 76 pode incluir filstede rosca internos 80
configurados para engatar oi objeto secundario 78.

[0067] Os insertos 50 podem incluir um ou mais aspectagt@acao
70 e/ou um ou mais aspectos antirrotacdo 72, qdenpcser configurados
para resistir a puxamento para fora e rotacaogoiispmente, do inserto 50
com relacdo ao painel em sanduiche 12. Em outdasrps, o aspecto de
retencdo 70 pode ser configurado para reter oton&€r no lugar dentro do
furo 20 do painel em sanduiche 12. Por exempl® p&lnos uma porcéo do
aspecto de retencado 70 pode ser configurada parpos&ionada entre a
primeira pelicula 16 e a segunda pelicula 18 dogbagm sanduiche 12
guando o inserto 50 € instalado no painel em sahdui2 (isto é, o aspecto
de retencdo 70 pode ser configurado para ser poamd dentro de e se
estender para uma porcao do nucleo 14 que fica argrimeira pelicula 16 e
a segunda pelicula 18 do painel em sanduiche E&)mA o inserto 50 pode
ser configurado para ser de autorretencéo em mos@®dainel em sanduiche
12, sem o uso de adesivos (por exemplo, compostaldéetagem), ou antes
gue quaisquer adesivos tenham curado, pelo memoslpgente devido aos
aspectos de retencéao 70.

[0068] Em alguns exemplos, como vai ser descrito em metislite
abaixo, o aspecto de retencédo 70 pode ser uma supmigdes de estrutura
de engate do painel 52. Em alguns exemplos, um ai$ @spectos de
retencdo 70 podem ser configurados para engatarclean 14, a primeira
pelicula 16 e/ou a segunda pelicula 18 do painetamluiche 12 quando o
inserto 50 é instalado dentro do furo 20. Adiciomahte ou alternativamente,
um ou mais aspectos de retencdo 70 podem ser gmadims para serem

posicionados entre a primeira superficie interna @2nudcleo 14 ou entre a
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segunda superficie interna 66 e o nucleo 14 quanidserto 50 é instalado
dentro do painel em sanduiche 12. Adicionalmentaltarnativamente, um
ou mais aspectos de retencdo 70 podem compreemdar porcdo de
expansao 124 que é configurada para se expandidpatro do nucleo 14 do
painel em sanduiche 12 quando o inserto 50 é anktadentro do painel em
sanduiche 12. Adicionalmente ou alternativameni@specto de retencéo 70
pode compreender uma pluralidade de filetes dearagosseiros 102
posicionados adjacentes a estrutura de engate idel i2 e configurados
para engatar o nucleo 14 do painel em sanduiche 12.

[0069] Em alguns exemplos, o aspecto de retencdo 70 e#gperto
antirrotacdo 72 podem incluir um anel elastico @2 pode ser configurado
para ser encaixado sobre o inserto 50 antes ddanstinserto 50 dentro do
painel em sanduiche 12, ou pode ser configurada ferum inserto 50
encaixado nele uma vez que o de encaixe 112 éiqusito com relacdo ao
furo 20. Uma ou mais porcdes de anel elastico idem ser configuradas
para expandir e/ou engatar a primeira peliculaal€&egunda pelicula 18 e/ou
0 nucleo 14, quando o anel elastico 112 é forcaaa gentro do furo 20 do
painel em sanduiche 12. Por exemplo, uma ou magabeiras 114 podem se
estender axialmente a partir de um corpo de arstiedb 116 (que pode
também ser referido como um flange do anel elgstieoanel elastico 112,
ditas bracadeiras 114 sendo configuradas paraangatrimeira pelicula 16,
a segunda pelicula 18 e/ou o nucleo 14 quandoladstano painel em
sanduiche 12. Em alguns exemplos, o anel elasti2opbde primeiramente
ser posicionado sobre o inserto 50, para formar sutmconjunto que é
posicionado no furo 20 juntamente. A medida quellicsnjunto é forcado
dentro do furo 20, o inserto 50 pode pressionaa fia sobre as bracadeiras
114, deste modo expandindo as bracadeiras 114lmadite para fora e
fazendo-as engatar e pressionar no nucleo 14 efpata com cada lado da

primeira pelicula 16 ou da segunda pelicula 18.
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[0070] O anel elastico 112 pode incluir um ou mais baterde
rotacdo 118 configurados para engatar o inserto ab®im de impedir
substancialmente a rotacdo do inserto 50 com @lagdanel elastico 112.
Em alguns exemplos, os batentes de rotacdo 118npake estender
radialmente a partir do corpo do anel elastico 1dlecomo radialmente para
fora, ou radialmente para dentro, a partir do codpoanel elastico 116.
Adicionalmente ou alternativamente, um ou mais riiate de rotacdo 118
podem estar presentes sobre o proprio inserto SCar@is de encaixe 112
podem ser configurados para uso com insertos pe¥sente descritos 50
e/ou com insertos redondos convencionais 10.

[0071] Em alguns exemplos, o inserto 50, com ou sem oedastico
112, pode ser configurado para ser girado quanecéehstalado (isto €,
durante o processo de instalacdo, ou como parseaestalacdo) dentro do
furo 20 do painel em sanduiche 12. Por exemploserio 50 pode ser pelo
menos parcialmente inserido no furo 20 e entaalgiem torno de um eixo
longitudinal 74 do furo 20 com relacdo ao painel smmduiche 12, para
prender adicionalmente o inserto 50 dentro do panmesanduiche 12. Por
exemplo, pelo menos uma porcéo da estrutura deeedgaainel 52 pode ser
girada para uma posicao entre o nucleo 14 e a panmpelicula 16 ou a
segunda pelicula 18. Adicionalmente ou alternatesata, a rotacdo do inserto
50 pode servir para posicionar os aspectos decéier0 de maneira tal que
eles aumentam a retencéao do inserto 50 e/ou travaemgatam oS aspectos
antirrotacdo, de maneira tal que rotacéo adicidoahserto 50 dentro do furo
20 é substancialmente impedida.

[0072] Um aspecto antirrotacdo 72 pode ser configurada pesistir
a rotacao de inserto 50 com relacdo ao painel emuszhe, tal como em
torno do eixo longitudinal 74 do furo 20, uma vasdarto 50 é posicionada
dentro de furo 20 (por exemplo, aspectos antir&mtag@2 podem ser

configurados para resistir a rotacéo adicional rékerto 50 com relacéo ao
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furo 20 depois que o inserto 50 &€ completamentiohs no furo 20, em que
esta insercdo pode incluir rotacdo do inserto &@). outras palavras, em
exemplos onde o inserto 50 € girado para sua o8t dentro do furo 20,
um ou mais aspectos antirrotacdo 72 podem ser guoaflos para
substancialmente impedir rotacdo adicional alémpdaicdo rotacdo do
inserto 50, deste modo substancialmente retendoosacdm de inserto
instalada 50 com relacéao ao furo 20.

[0073] Como mostrado na Fig. 5, o eixo longitudinal 74 ear
substancialmente perpendicular a um primeiro plégiinido pela estrutura
de engate do painel 52 (por exemplo, superficidlategge interna 58 e/ou
superficie de flange externa 60) e a um segundoopkefinido pela
extremidade oposta 54. Em alguns exemplos, umapate lamina 104 pode
se estender a partir do inserto 50 ou anel ela$fi2oEstas porcdes de lamina
104 podem ser configuradas para auxiliar no pas&iento do inserto 50
e/ou anel elastico 112 com relagdo ao painel emusalme 12 e/ou podem ser
configuradas para facilitar o inicio de rotacaarserto 50 e/ou anel elastico
112. Adicionalmente ou alternativamente, as porgigetamina 104 e/ou os
aspectos antirrotacdo 72 podem ser configuradas gragatar uma ou mais
fendas 106 formadas na primeira pelicula 16 e/oseganda pelicula 18 do
painel em sanduiche 12. Por exemplo, uma ou matage 106 podem se
estender radialmente a partir de um ou mais fuboda2painel em sanduiche
12. Em alguns exemplos, cada um de um ou mais R@qgsode incluir pelo
menos 1, pelo menos 2, pelo menos 4, pelo menpsl&,menos 12, pelo
menos 16 e/ou pelo menos 20 fendas estendendaisémante a partir do
respectivo furo 20. Tais fendas 106 podem ser asjacsubstancialmente
igualmente em torno da respectiva circunferénciaedpectivo furo 20 e/ou
podem ser arranjadas em respectivos pares adjacdatéendas 106. Em
alguns exemplos, uma porcdo da primeira peliculae/ti da segunda

pelicula 18 pode ser rebaixada adjacente a uma ais fendas 106.
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Adicionalmente ou alternativamente, o aspecto ratdcao 72 pode incluir
uma ou mais extensdes 71 estendendo-se a pamistddura de engate do
painel 52, tal como estendendo-se a partir de uimp&o primario 73 da
estrutura de engate do painel 52. As extensdesddnpter qualquer formato
apropriado, tal como formato em cunha e pode tex espessura variavel ao
longo de seu comprimento.

[0074] Em alguns exemplos, o aspecto de retencdo 70 edgpexto
antirrotacdo 72 podem compreender um retentor88pqde ser separado do
por exemplo, ndo solidario com o) inserto 50. Cemtir 88 pode ser
configurado para impedir substancialmente rotag@anderto 50 dentro do
painel em sanduiche 12 e/ou para reter o insertdesro do painel em
sanduiche 12. Por exemplo, o retentor 88 podensw&iado sobre o inserto 50
uma vez que o inserto 50 é posicionado dentro dw 20 e/ou girado com
relagcdo ao painel em sanduiche 12. Em alguns egsempha vez instalado, o
retentor 88 pode ser configurado para ser subsilamente nivelado com a
primeira pelicula 16 (por exemplo, primeira supeefiexterna 64 da primeira
pelicula 16) ou a segunda pelicula 18 (por exemgégunda superficie
externa 68 de segunda pelicula 18). O retentoro8@ ger configurado para
cobrir pelo menos uma area exposta 90 do nucldpdrdexemplo, uma area
onde a primeira pelicula 16 ou a segunda pelic8ldol removida). Por
exemplo, um ou mais furos 20 do painel em sanduiéhpodem incluir um
recorte 92 na primeira pelicula 16 ou na seguntiaute 18, este recorte 92
correspondendo a uma area da primeira peliculaiXsegunda pelicula 18
que foi removida a fim de receber a estrutura dgatendo painel 52 do
inserto 50 e que pode ser deixada exposta uma wezoginserto 50 é
instalado e girado para a posicdo no furo 20. Admimente ou
alternativamente, o aspecto de retencdo 70 e/ospect antirrotacdo 72
podem compreender um adesivo, tal como um compuiestoura rapida ou

composto de cura por UV.
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[0075] Em sistemas 100 incluindo o retentor 88, o reteB&ipode
incluir um orificio passante 94 que pode ser sulocsidmente concéntrico
com o orificio 76 do inserto 50 quando o reten®re8nstalado com relacao
ao inserto 50. O orificio passante 94 pode ter @amelro substancialmente
igual aquele do orificio 76, ou ligeiramente maior que aquele do orificio
76. Assim, um objeto secundario 78 pode ser ingeaitiavés do orificio
passante 94 e entdo através do orificio 76 dotm&€, de maneira tal que o
retentor 88 pode ser configurado de modo a ndodmpefuncionalidade do
inserto 50. O retentor 88 pode incluir uma superfétibstancialmente plana
96 que é configurada para engatar a estrutura dateerdo painel 52 do
inserto 50, com uma ou mais abas projetadas 98destdo-se a partir da
superficie substancialmente plana 96. As abas tpdge 98 podem ser
configuradas para engatar o nucleo 14, a primali@ya 16 e/ou a segunda
pelicula 18 do painel em sanduiche 12. Em alguremplos, as abas
projetadas 98 podem ser pelo menos parcialmergedas entre o nucleo 14
e primeira pelicula 16, ou entre 0 nucleo 14 e seguyelicula 18. O retentor
88 pode ser girado com relacdo a estrutura de eenlgapainel 52 quando o
retentor 88 é instalado, ou o retentor 88 pod@E=sionado em posi¢cdo com
relagdo ao recorte 92 e ao inserto 50, sem rot&@oalguns exemplos, o
retentor 88 pode ter um formato global similar twgsra de engate do painel
52 do inserto 50.

[0076] O inserto 50 pode incluir um ou mais orificios dawestao 108
gue podem ser configurados para permitir injecaardecomposto adesivo
em pelo menos um espacgo 26 formado entre o corpdoSéserto 50 e o
ndcleo 14 do painel em sanduiche 12. Embora o ascothposto adesivo
possa néo ser requerido com uso dos insertos peesame descritos 50, ele
pode ser usado se desejado e/ou um composto deapinta ou cura por UV
pode ser injetado através dos orificios de exaudi@ouma vez que o inserto

50 é posicionado dentro do painel em sanduiche 12.
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[0077] O inserto 50 pode incluir um ou mais flanges de
descascamento 110 moldados solidariamente comr#ueatde engate do
painel 52, em que o flange de descascamento 116 gedremovivel do
inserto 50 depois da instalacdo do inserto 50;dalo descascando o flange
de descascamento 110 para fora a partir da estrdeuengate do painel 52.
Ao contrario de abas de descascamento convencigmaigue 0S insertos
presentemente descritos 50 podem incluir flangefedeascamento solidarios
110, os flanges de descascamento 110 nao preossaadisionados depois de
formar os insertos 50, o0 que pode aumentar a efi@énos processos de
producdo. Os flanges de descascamento 110 poderoskgurados para
manter nivelamento e/ou paralelismo entre o ins&loe o painel em
sanduiche 12 (por exemplo, primeira pelicula 1& e@gunda pelicula 18).
Adicionalmente ou alternativamente, os flangeseaszascamento 110 podem
ser configurados para prover um plano de alinhament superficie para
alinhar o inserto 50 com relacéo ao painel em dahdul 2.

[0078] O inserto 50 pode incluir uma ou mais aletas 9¢epando-se
axialmente a partir da estrutura de engate do pb&Beque podem ser
configuradas para facilitar a alinhamento manualor (pexemplo,
atarraxamento a mao) do inserto 50 no furo 20 (wea outra estrutura
colocada no mesmo) ou para facilitar automacamteacado de insertos 50.
Tais aletas 99 podem ser formadas em qualquer forrtaananho e arranjo
apropriados com relagao a estrutura de engateidel p2.

[0079] A estrutura de engate do painel 52 pode ter qualiguaato
apropriado, tal como as substancialmente triangutabstancialmente
poligonal, substancialmente circular, substanciatemeoval, ou qualquer
formato irregular. Em alguns exemplos, a estrutlgaengate do painel 52
pode incluir uma ou mais bordas retas 82 conectadasa ou mais porcoes
de canto 84, que podem ser porcOes de canto adadas 86. Em alguns

exemplos, aspectos da estrutura de engate do @E@nelodem funcionar

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 150/244



25/91

como aspecto de retencdo 70. Por exemplo, o asgectetencao 70 pode
incluir ou ser formado de uma ou mais porcdes deitesa de engate do
painel 52, tal como uma ou mais por¢des de cante/@4 porcdes de canto
arredondadas 86. Por exemplo, uma ou mais porgbeardo 84 ou porcdes
de canto arredondadas 86 podem ser posicionades wnt pelicula e o
nacleo 14, tal como entre a primeira superficierimd 62 e o nucleo 14, ou
entre a segunda superficie interna 66 e o nucledd 4naneira tal que dito
posicionamento de porcdes de canto 84 ou porcdearde arredondadas 86
pode reter o inserto 50 dentro do painel em sahdult2?, deste modo
impedindo ou reduzindo a probabilidade de puxameata fora do inserto
50 a patrtir do furo 20.

[0080] Como mostrado, o furo 20 pode ser um furo passadte
estendendo-se inteiramente através do nucleo re/éatde tanto a primeira
pelicula 16 quanto a segunda pelicula 18 em algyesiplos, de maneira tal
que qualquer objeto secundario 78 posicionado demdr orificio 76 do
inserto 50 pode se estender para fora a partiartte & primeira pelicula 16
guanto a segunda pelicula 18 do painel em sandui;hguando o inserto 50
é instalado dentro do painel em sanduiche 12. © 20r pode ser um furo
cego 22 estendendo-se através de apenas a prpetgala 16 e uma porcéo
do nucleo 14 em alguns exemplos, ou estendendtraees de apenas a
segunda pelicula 18 e uma por¢cao do nucleo 14 gumslexemplos. O furo
20 pode ser um furo cego duplo em alguns exemploksiindo um primeiro
furo cego 22 e um segundo furo cego 22’ cada fegoc22, 22’ sendo
concéntrico com o outro, o primeiro furo cego 2feredendo-se através da
primeira pelicula 16 e segundo furo cego 22’ estedd-se através da
segunda pelicula 18. O painel em sanduiche 12 ipatler uma pluralidade
de furos 20, um ou mais dos quais que podem se$ filgssantes, um ou mais
dos quais podem ser furos cegos através da pripelicula 16, um ou mais

dos quais podem ser furos cegos através da segefidala 18 e/ou um ou
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mais dos quais podem ser furos cegos duplos (pemgw, furos cegos
concéntricos sobre cada lado do painel em sanddZheAdicionalmente, o
furo 20 é mostrado como sendo substancialmenteulaircem secéo
transversal, mas outros formatos sdo também posgp@ exemplo, oval,
eliptico, poligonal etc.). Os sistemas 100 podeatuin uma pluralidade de
insertos 50, com pelo menos um inserto 50 senda&ipoado em cada
respectivo furo 20 do painel em sanduiche 12.

[0081] Os insertos 50 podem incluir qualquer tipo de itmsdal como
insertos de folga passante, rosqueado passangeieamd cego, elemento de
porca flutuante, escareado, de rasgo de chavetaresmueados. Alguns
insertos 50 podem ser configurados para seremasudsimente nivelados
com a primeira pelicula 16 e/ou a segunda pelit8laguando instalados.
Alguns insertos 50 podem ser configurados paransepelo menos
parcialmente posicionados internamente a uma duojgerexterna da
respectiva pelicula e tal posicionamento podeeferido aqui como “abaixo”
da pelicula ou “sob” a pelicula, mas n&o restriegée posicionamento
agueles que sado mais baixos que uma superficieerisup do painel em
sanduiche, mas ao invés indica uma posicao interpalicula, adjacente a
uma superficie interna da pelicula e do nucleoaiiogbem sanduiche.

[0082] Em alguns exemplos onde um ou mais furos 20 incluem
respectivo recorte 92 na primeira pelicula 16 ows@gunda pelicula 18, o
recorte 92 pode se estender inteiramente atravéssgactiva pelicula e pelo
menos parcialmente para dentro do nucleo 14. Oted@ pode ter uma area
de superficie que € maior do que aquela do fure/@0 o recorte 92 pode ter
formato substancialmente similar aquele de umatesér de engate do painel
52 de um respectivo inserto 50.

[0083] Os sistemas 100 podem incluir uma base receptonasdeo
126 que pode ser configurada para receber o inS@rtonde a base receptora

de inserto 126 € inserido no furo 20 e inserto Ytsérido na base receptora
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de inserto 126, ao invés de diretamente no fur&cBDalguns sistemas 100, a
base receptora de inserto 126 pode ser um exera@specto de retencdo 70
e/ou aspecto antirrotacdo 72, que pode ser coafigypara reter e/ou impedir
rotacdo de um ou mais insertos 50 com relacdorad2fu Adicionalmente ou
alternativamente, a base receptora de inserto @86 pm si incluir um ou
mais aspectos de retencdo 70 e/ou aspectos ag@oot72 a fim de
substancialmente impedir a rotacdo e/ou puxamemi@ [fora da base
receptora de inserto 126 com relacdo ao furo 20. @&emplo, a base
receptora de inserto 126 pode ser configurada adystancialmente impedir
rotacdo do inserto 50 uma vez que o inserto 50s&@lado dentro de uma
cavidade interna 132 da base receptora de ins2BoAl base receptora de
inserto 126 pode incluir um ou mais aspectos daigacl34 que podem ser
configurados para reter pelo menos um inserto B@ralela cavidade interna
132. Por exemplo, o aspecto de encaixe 134 podeirinon rebordo, um
entalhe, uma projecdo, uma extensao, um sulcoranmara, uma fenda e/ou
qualquer outra estrutura apropriada configurada gagatar uma ou mais
porcdes de um inserto 50 instalado na mesma.

[0084] A base receptora de inserto 126 pode incluir urparsicie de
base externa 128 configurada para engatar o ndbllealo painel em
sanduiche 12 e uma superficie de base internafddaoa superficie de base
externa 128. A superficie de base interna 130 pediair a cavidade interna
132 configurada para receber pelo menos um in&€xtd base receptora de
inserto 126 pode ser configurada para reter um ais msertos 50 dentro da
cavidade interna 132. A base receptora de ins@@opbde ser configurada
para receber um unico inserto 50, ou pode serguniila para receber dois
ou mais insertos 50. Em alguns exemplos, a basptwa de inserto 126
pode se estender através de todo o furo 20 dolmameanduiche 12 e pode
ser configurado para receber um primeiro insertoa8facente a primeira

pelicula 16 do painel em sanduiche 12 e um seginsgoto 50 adjacente a
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segunda pelicula 18 do painel em sanduiche 12ex@onplo, os dois insertos
50 podem ser arranjados longitudinalmente um colacde ao outro na
cavidade interna 132 da base receptora de ins2gto 1

[0085] Em exemplos onde a base receptora de inserto h2@ides
insertos 50 instalados na mesma, os dois insedt@g&em o mesmo tipo de
inserto, ou podem ser tipos diferentes de inséssA base receptora de
inserto 126 pode ser configurada para recebenseiente uma pluralidade
de tipos ou estilos diferentes de insertos 50 nags Unico estilo de base
receptora de inserto 126 pode ser funcional pacabex muitos estilos
diferentes de insertos 50. Assim, a base recepteranserto 126 pode ser
“universal” no sentido de que uma unica base receme inserto 126 pode
ser compativel com muitos tipos diferentes de tose50. Em alguns
exemplos, uma vez que um respectivo inserto 56talado na base receptora
de inserto 126, o inserto 50 pode ser seletivamesteovivel da base
receptora de inserto 126. Em outras palavras, sesgpectivo inserto 50 de
um primeiro tipo € instalado na base receptora rerio 126, alguns
exemplos podem permitir remocéo do inserto 50 ergé@® de um respectivo
inserto 50 de um segundo tipo na base receptoransirto 126. Esta
funcionalidade pode facilitar e remediacdo em casosgjue um tipo incorreto
de inserto tenha sido instalado em uma respectga beceptora de inserto
126.

[0086] A base receptora de inserto 126 pode incluir unraitesa de
engate com a primeira pelicula 136 configurada pmargatar a primeira
pelicula 16 do painel em sanduiche 12 e/ou a lesptora de inserto 126
pode incluir uma estrutura de engate com a segpeldaula 138 configurada
para engatar a segunda pelicula 18 do painel eduisdie 12. Em exemplos
onde a base receptora de inserto 126 estendecganménte através do painel
em sanduiche 12 (por exemplo, em exemplos onderc A0 é um furo

passante), a base receptora de inserto 126 polldr itanto a estrutura de
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engate com a primeira pelicula 136 quanto a es&rudie engate com a
segunda pelicula 138. Em exemplos onde a basetoezege inserto 126
estende-se apenas parcialmente através do painedaaduiche 12 (por
exemplo, em exemplos onde o furo 20 € um furo ¢cemdyase receptora de
inserto 126 pode incluir apenas uma dentre a estrule engate com a
primeira pelicula 136 quanto a estrutura de engate a segunda pelicula
138.

[0087] A base receptora de inserto 126 pode ser configypada ser
de autorretencdo dentro do furo 20 do painel endwsahe 12, tal como
incluindo um ou mais aspectos de retencédo 70¢tas porcdes de expansao
124 que sao configuradas para expandir quando ertin$0 € instalado
dentro da cavidade interna 132. Por exemplo a paledexpansao 124 pode
incluir uma ou mais paredes de ancoragem 140 cadaas quais pode ser
formada por uma porcao da superficie de base mtE30 e da superficie de
base externa 128. Tais paredes de ancoragem l14&0npsel configuradas
para expandir radialmente para fora e afastandiaseavidade interna 132
guando um ou mais insertos 50 s&o instalados ddatoavidade interna 132
da base receptora de inserto 126. Por exemplo, aameais paredes de
ancoragem 140 podem ser configuradas para expapdirtir de uma posicao
inicial em que a parede de ancoragem 140 é sulstaeate paralela ao eixo
longitudinal 74, para uma posi¢cao expandida emajparede de ancoragem
140 faz um angulo de pelo menos 1°, pelo menopdd, menos 10°, pelo
menos 15°, pelo menos 20°, pelo menos 25°, peloos80°, pelo menos
35°, pelo menos 40°, pelo menos 45°, pelo menos#6 menos 55° e/ou
pelo menos 60° com o eixo longitudinal da cavidadkerna 132 (por
exemplo, eixo longitudinal 74). Adicionalmente dtemativamente, quando
expandida, a parede de ancoragem 140 pode segu@da para se projetar a
partir de uma circunferéncia da cavidade interrad8ma distancia de pelo

menos 0,25 mm, 0,5 mm, 0,75 mm, 1 mm, 1,5 mm, 2 simm, 4 mm, 5
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mm, 6 mm, 7 mm, 8 mm, 9 mm e/ou pelo menos 10 mpardr da
circunferéncia da cavidade interna 132.

[0088] Adicionalmente ou alternativamente, a base recaptie
inserto 126 pode incluir um aspecto de retencaaa/fbrma de um rebordo
141, que pode ser configurado para resistir a parémpara fora da base
receptora de inserto 126 a partir do furo 20 doglaem sanduiche 12. Por
exemplo, a base receptora de inserto 126 podeosarignada no furo 20 de
maneira tal que o rebordo 141 é posicionado entpriraeira superficie
interna 62 da primeira pelicula 16 e o nucleo dn ama porcao da estrutura
de engate com a primeira pelicula 136 sendo poside adjacente |a
primeira superficie externa 64 da primeira pelickBa de maneira tal que a
estrutura de engate com a primeira pelicula 13vafeente agarra qualquer
lado da primeira pelicula 16. Em outros exempldsase receptora de inserto
126 pode ser posicionada no furo 20 de maneirgual o rebordo 141 é
posicionado entre a segunda superficie internaaG&edunda pelicula 18 e o
nudcleo 14, com uma porcédo de estrutura de engateacprimeira pelicula
136 sendo posicionada adjacente a segunda supefi@rna 68 da segunda
pelicula 18, de maneira tal que a estrutura deterggan a primeira pelicula
136 efetivamente agarra qualquer lado da segunitalael 8.

[0089] Em alguns exemplos, a base receptora de insertop@@é
incluir uma primeira porcéo 142 e uma segunda jpotdd. Quando instalado
no furo 20 do painel em sanduiche 12, a primeiregg§m 142 pode ser
posicionada adjacente a uma dentre a primeiraybelit6 e a segunda
pelicula 18 e a segunda porcdo 144 pode ser poadaocadjacente a outra
dentre a primeira pelicula 16 e a segunda pelit8laA primeira por¢cdo 142
pode ser configurada para receber um primeiro octispeinserto 50 e a
segunda porcéo 144 pode ser configurada para reaebgegundo respectivo
inserto 50. Em alguns exemplos tendo a primeirggmrl42 e a segunda

porcédo 144, apenas uma dentre a primeira porcae d2gunda porcao 144
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pode incluir uma porcdo de expansao 124 (por exempéaredes de
ancoragem 140). Por exemplo, inserir um primeigpeetivo inserto 50 na
primeira porcdo 142 pode fazer uma porcdo de efpathl4 da primeira
porcédo 142 expandir para o nucleo 14 do painelardiugche 12, enquanto a
insercdo de um segundo respectivo inserto 50 nandagporcéo 144 pode
nao afetar a segunda porcdo 144, de maneira tah gegunda porcédo 144
permanece substancialmente inalterada depois decéits do primeiro e do
segundo insertos 50. Em outros exemplos, tantorepa porcdo 142 quanto
a segunda porcdo 144 pode incluir uma porcdo dansgo 124 (por
exemplo, paredes de ancoragem 140).

[0090] A Fig. 6 € uma outra representacdo esquematicxetapos
de sistemas 100 de acordo com a presente desdtigdm mostrado na Fig.
6, um aparelho 28 pode incluir um ou mais painéissanduiche 12 cada
painel em sanduiche 12 tendo um ou mais insertosle5@cordo com a
presente descricdo. Cada respectivo inserto 50ipoller um ou mais de um
flange de descascamento 110, um anel elasticourita, base receptora de
inserto 126 e um retentor 88. Em um unico painelsanduiche 12, um ou
mais insertos 50 podem incluir uma respectiva baseptora de inserto 126,
enquanto outros ndo. Similarmente, em um unicogbaim sanduiche 12, um
ou mais insertos 50 podem incluir um respectiverretlr 88, enquanto outros
nao. Em um dnico painel em sanduiche 12, um ou ms&tos 50 podem
incluir um respectivo anel elastico 112, enquanitras ndo. Em um udnico
painel em sanduiche 12, um ou mais insertos 50npad@uir um respectivo
flange de descascamento 110, enquanto outros md@vez instalado em um
respectivo furo 20 do painel em sanduiche 12, uspe&ivo objeto
secundario 78 pode ser instalado em ou colocadoagia respectivo inserto
50. Como mostrado na Fig. 6, os sistemas 100 paggoir uma ferramenta
146 (por exemplo, uma broca, uma fresa de extratai@é#ou qualquer outra

ferramenta apropriada) para formar um ou mais f@®%/ou um ou mais

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 157/244



32/91

recortes associados 92. Adicionalmente ou alterraente, os sistemas 100
podem incluir dispositivos 148, taus como uma fastde vedante, para
injetar um composto adesivo (por exemplo, compa$o calafetagem,
compostos de cura por UV e/ou compostos de curdaap fim de facilitar
ou ainda prender um ou mais insertos 50 dentradepem sanduiche 12.
[0091] Voltando agora as Figs. 7-46, exemplos ilustrativE
exclusivos de insertos 50, anéis de encaixe 11@ b&ses receptoras de
inserto 126 sé&o ilustrados. Quando apropriado, lomenos de referéncia
provenientes das ilustracbes esquematicas das Bifssdo usados para
designar partes correspondentes das Figs. 7-4@udmnos exemplos das
Figs. 7-46 ndo sao exclusivos e nao limitam osrioseb0, anéis de encaixe
112, ou bases receptoras de inserto 126 as maodiedidlastradas das Figs. 7-
46. Ou seja, os insertos 50, anéis de encaixe bh®es receptoras de inserto
126 né&o séo limitados as modalidades especifisagadas nas Figs. 7-46 e
podem incorporar qualguer numero dos varios aspeatonfiguracoes,
caracteristicas, propriedades etc. que séo ilusramn e discutidos com
referéncia as representacfes esquematicas dabHga/ou as modalidades
das Figs. 7-46, assim como suas variacdes, semregqa inclusdo de todos
estes aspectos, configuracdes, caracteristicagrigatades etc. Para fins de
brevidade cada componente, parte, porcdo, aspegfido etc. previamente
discutidos ou suas variantes pode néo ser disg,tidstrados e/ou rotulados
novamente com relagcdo as Figs. 7-46; contudo, aetéro do escopo da
presente descricdo que aos aspectos, variantepretcgamente discutidos
podem ser utilizados com 0os mesmos

[0092] A Fig. 7 ilustra uma modalidade de um inserto 5Caderdo
com a presente descricao, na forma de insertgtrian150. Como mostrado
na Fig. 7, o inserto triangular 150 pode incluirausstrutura de engate do
painel 52 tendo uma superficie de flange interna G8a superficie de flange

externa 60. O corpo 56 pode se estender a partstlatura de engate do
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painel 52 (por exemplo, adjacente a superficielalegé interna 58) para a
extremidade oposta 54, com orificio 76 estenderddesgitudinalmente
através da estrutura de engate do painel 52 enpshos parte do corpo 56. O
corpo 56 € mostrado como substancialmente ciliodn@as outros formatos
sao também possiveis. A estrutura de engate deliné mostrado como
substancialmente triangular e pode ter uma aresugerficie maior do que
aguela da secéo transversal do corpo 56. Por egemph dimensdo maxima
152 (por exemplo, a altura do formato triangulaae@u a dimensédo maxima
gue cruza o centro da estrutura de engate do Enehelhor vista na Fig. 9)
da estrutura de engate do painel 52 pode ser rdaigue um diametro de
orificio 154 (Fig. 9) do orificio 76 e/ou um diameide corpo 156 do corpo
56. Em alguns exemplos, a dimensdo maxima 152 tdawesa de engate do
painel 52 pode ser pelo menos 20% maior, pelo m@&86 maior, pelo
menos 30% maior, pelo menos 35% maior, pelo mei@8s rhaior, pelo
menos 50% maior, pelo menos 60% maior, pelo mek8s maior, pelo
menos 85% maior, pelo menos 100% maior, pelo m&b0% maior, pelo
menos 200% maior e/ou pelo menos 300% maior doaqaeémetro de
orificio 154 do orificio 76. Adicionalmente ou alativamente, a dimensao
maxima 152 da estrutura de engate do painel 52 pedenaior do que um
diametro de corpo do corpo do inserto e opcionalenem que a dimensao
maxima 152 da estrutura de engate do painel 52 ped@elo menos 20%
maior, pelo menos 25% maior, pelo menos 30% maelp menos 35%
maior, pelo menos 40% maior, pelo menos 50% maelp menos 60%
maior, pelo menos 75% maior, pelo menos 85% maelo menos 100%
maior, pelo menos 150% maior, pelo menos 200% ne&mu pelo menos
300% maior do que didametro de corpo 156 de corpdeéserto 50 (por
exemplo, inserto triangular 150). Uma tal estrutdeaengate alargada do
painel 52, em relagdo ao orificio 76 e/ou corpopafiie proporcionar area de

superficie diametro para engatar o painel em sahdui2, sem aumentar o
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tamanho requerido do furo 20 e/ou pode deixar upags (por exemplo,
espaco 26 da Fig. 3) para receber composto adesivo.

[0093] A Fig. 8 ilustra uma modalidade de um furo 20 eorec92
formados em uma pelicula de um painel em sandudizhea Fig. 9 ilustra o
inserto triangular 150 da Fig. 7, como inicialmeptesicionados dentro do
furo 20 da Fig. 8. Como visto na Fig. 8, o furoile se estender através de
pelo menos uma das duas peliculas do painel enuisdéuiedl2 (por exemplo,
primeira pelicula 16) e pelo menos parcialmentenindeo 14. O recorte 92
pode ser alargado comparado ao furo 20 e podespomder a uma area onde
a primeira pelicula 16 € removida, deste modo dei@aima parte do nucleo
14 exposta quando o painel em sanduiche 12 é aigiartir da primeira
pelicula 16, como mostrado. O recorte 92 podetemdsr longitudinalmente,
parcialmente para a profundidade do nucleo 14, gemalmente nao téo
profundamente quanto o furo 20. O recorte 92 pedédes formato geralmente
triangular, como mostrado e/ou pode ter uma imAessimilar, mas
ligeiramente superior aquela da estrutura de erdyapainel 52. O painel em
sanduiche 12 pode incluir uma pluralidade de tarssf 20 e recortes 92
arranjada de qualquer maneira apropriada. Além ais,rembora o furo 20 e
0 recorte 92 sejam mostrados formados na primegiicyta 16 neste
exemplo, um ou mais furos 20 e/ou recortes 92 podditionalmente ou
alternativamente ser formados através da segurittallpel8 estendendo-se
para dentro do nucleo 14 para a primeira pelicéla 1

[0094] Como mostrado na Fig. 9, a estrutura de engateanh®|p52
de inserto triangular 150 pode ser posicionadacadja a primeira pelicula
16 do painel em sanduiche 12, mas em outros exspglestrutura de engate
do painel 52 pode ser posicionada adjacente a dagpelicula 18. Como
posicionada na Fig. 9, a superficie de flange e&t®&0 de inserto triangular
150 pode ser orientada voltada para fora a pastinictleo 14 do painel em

sanduiche 12 e a superficie de flange interna 58seeto triangular 150 pode
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ser orientada voltada para o nucleo 14. O orifiéae inserto triangular 150
pode incluir filetes de rosca internos 80, tais aqmara receber um ou mais
objetos secundarios 78 (por exemplo, um objetorsimio 78, tal como um
fixador pode ser atarraxado no orificio 76 do itsérangular 150 usando
filetes de rosca internos 80).

[0095] Como melhor visto na Fig. 9, estrutura de engatpaioel 52
pode ser substancialmente triangular, mas outrosiatos sdo também
possiveis. O recorte 92 do painel em sanduicheo#i2 per de um formato
substancialmente similar e, como melhor visto @ Bj também pode ser
substancialmente triangular. A estrutura de endatpainel 52 pode incluir
uma pluralidade de bordas substancialmente retagp@%ao conectadas por
uma pluralidade de porcdes de canto 84 (por exenguo;0es de canto
arredondadas 86), a fim de definir o perimetro grim73 da estrutura de
engate do painel 52. Na instalac&o inicial mostraaldig. 9, a estrutura de
engate do painel 52 pode ser assentada no re@re9maneira tal que o
corpo 56 de inserto triangular 150 € inserido mo 0 e a estrutura de engate
do painel 52 repousa sobre a por¢cao de nucleo &xfids dentro do recorte
92. O recorte 92 pode ser dimensionado para sgrdigente maior do que a
estrutura de engate do painel 52, de maneira &akapa estrutura de engate
do painel 52 pode ser posicionada dentro do rec@2te sem qualquer
estrutura de engate do painel 52 posicionada extarprimeira superficie
externa 64 de primeira pelicula 16.

[0096] Porcbes da estrutura de engate do painel 52 (pem@Eg,
porcdes de canto 84, ou porcdes de canto arredas@®) podem formar um
ou mais aspectos de retencdo 70 que podem segu@dos para reter o
inserto triangular 150 no painel em sanduiche 1& &kemplo, como
llustrado na Fig. 10, o inserto triangular 150 pede girado com relacéo ao
furo 20, de maneira tal que uma porgcao de estruterangate do painel 52

pode ser posicionada “sob” a primeira pelicula f6r (exemplo, entre a

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 161/244



36/91

primeira superficie interna 62 da primeira pelicle o ndcleo 14) ou a
segunda pelicula 18 (por exemplo, entre a segumgrfécie interna 66 da
segunda pelicula 18 e o nucleo 14). Assim, taisGas de estrutura de engate
do painel 52 podem funcionar como aspectos de g&te70 de inserto
triangular 150, servindo para reter o inserto gidar 150 dentro do furo 20 e
resistir ao puxamento para fora, em virtude der éstd” a primeira pelicula
16 ou a segunda pelicula 18. Como mostrado nalBigo inserto triangular
150 pode ser girado em torno de cerca de 60° emo @o eixo longitudinal
74 do furo 20, com relacdo ao painel em sandui2held maneira tal que as
porcdes de canto arredondadas 86 de estruturagd#eento painel 52 podem
ser posicionadas entre a primeira superficie intéthde primeira pelicula 16
e 0 nucleo 14 (ou entre a segunda superficie mi@6nda segunda pelicula 18
e 0 nucleo 14). Girar o inserto triangular 150 soha das peliculas pode
causar deslaminacédo da pelicula a partir do ndcleatravés das areas onde
a estrutura de engate do painel 52 é girada. Pemgo, uma porcao da
primeira pelicula 16 pode ser deslaminada (por ek@nseparada) do nucleo
14 adjacente ao furo 20 quando o inserto triangl#dr € girado, ou uma
porcdo de segunda pelicula 18 pode ser deslamd@dacleo 14 adjacente
ao furo 20 quando o inserto triangular 150 é girado

[0097] Embora as Figs. 9-10 ilustrem uma rotacéo de ad@0°, a
estrutura de engate do painel 52 pode ser giradma maior ou menor
extensao, dependendo do formato e/ou outros aspédatanserto 50. Por
exemplo, um inserto 50 de acordo com a presentzici@s pode ser girado
pelo menos 5°, pelo menos 10°, pelo menos 20°,melws 30°, pelo menos
40°, pelo menos 50°, pelo menos 60°, pelo menosp&d menos 80°, pelo
menos 90°, pelo menos 120°, pelo menos 150° e/murpenos 180° com
relagdo ao furo 20, uma vez inicialmente posiciandentro do furo 20. Em
alguns exemplos, como mostrado na Fig. 10, a rotdgainserto 50 pode

resultar em uma ou mais porcdes expostas 90 demdd uma vez que uma
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ou mais porcbes da estrutura de engate do paineh&®? sao mais
posicionadas sobre essas porcbes nao expostaexPamplo as porcdes
expostas 90 do nucleo 14 podem ser de aproximadamsmesmos formato
e tamanhos que as porcoes da estrutura de engptengd 52 que podem ser
posicionadas entre uma pelicula e o nucleo 14, wemague o inserto 50 é
girado.

[0098] O inserto 50 (por exemplo, inserto triangular 1p&)e incluir
um ou mais aspectos antirrotacdo 72, que podeforseados solidariamente
com o inserto 50, ou pode ser uma estrutura segpaCadno mostrado na Fig.
11, um exemplo de aspecto antirrotacdo 72 sepadadmmserto 50 pode
incluir o retentor 88. O retentor 88 pode ser gunfado para ser posicionada
sobre o inserto 50 (por exemplo, inserto triang@kd), como mostrado na
Fig. 12. O retentor 88 pode ser configurado paréhat e centrar o inserto
triangular 150 e/ou substancialmente impedir raagé inserto triangular
150 em torno do eixo longitudinal 74. O retentorp@®le incluir um orificio
passante 94, que pode corresponder em tamanhmatéocom o orificio 76
do inserto triangular 150, de maneira tal que goamdetentor 88 esta no
lugar, um objeto secundario 78 pode ser inseridavés$ de tanto o orificio
passante 94 do retentor 88 quanto do orificio 7éderto triangular 150. O
retentor 88 pode incluir uma superficie substamzalte plana 96 que pode
ser configurada para engatar a estrutura de emigagainel 52 do inserto
triangular 150 e pode ainda incluir uma ou maissgtr@jetadas 98 que se
estendem radialmente a partir da superficie sutislarente plana 96. Como
mostrado na Fig. 12, o retentor 88 pode ser powdo com relacdo ao
inserto triangular 150 de maneira tal que as albvagetpdas 98 cobrem
porcbes expostas 90 do nucleo 14. As abas proget@8a podem ser
ligeiramente recurvadas com relacdo a superfidistancialmente plana 96,
como visto melhor na Fig. 11, de maneira tal quabas projetadas 98 podem

se projetar para dentro do nucleo 14 e pelo memosigimente entre a
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pelicula e o nucleo (por exemplo, primeira pelicldae ndcleo 14). Desta
maneira, o retentor 88 pode aumentar a retencamsgoto triangular 150
e/ou substancialmente impedir rotacdo do mesmo emotdo eixo
longitudinal 74. Além ou ao invés de usar o reteB8) um composto adesivo
(por exemplo, um adesivo de cura rapida ou um waoles cura por UV)
pode ser injetado nas e/ou sobre as areas exj@stisnucleo 14.

[0099] As Figs. 13-15 ilustram um outro exemplo de insé&@ na
forma de um inserto de ancoragem 160, que geragmeciui a estrutura de
engate do painel 52, o corpo 56 e a extremidadstafal, com o orificio 76
formado no mesmo. O inserto de ancoragem 160 pudeiri um ou mais
aspectos de retencao 70, tais como filetes de grsesaeiros 102 e/ou um ou
mais aspectos antirrotacdo 72, tais como extensfes radialmente
estendendo-se a partir do perimetro primario 73%steutura de engate do
painel 52. Como mostrado na Fig. 13 as extensdgmdém ter formato de
cunha, com uma extremidade sendo mais espessa @loa qoutra. As
extensbes 71 podem ter qualquer formato apropri@adoy a Fig. 14
mostrando uma variante tendo uma ou mais bordasgasue a Fig. 15
mostrando uma outra variante tendo bordas retagogmeam uma extensao
pontuda 71.

[00100] Como mostrado na Fig. 16, quando o inserto de agean
160 é instalado dentro do furo 20 (por exemplo,fura cego) do painel em
sanduiche 12, filetes de rosca grosseiros 102esftmnsdes 71 pode engatar
com o painel em sanduiche 12 a fim de reter o tmsky ancoragem 160 no
lugar dentro do furo 20, resistindo a puxament@ para e rotacéo do inserto
de ancoragem 160. Por exemplo, os filetes de gesseiros 102 podem ser
formados por um rebordo superior 162 e um rebartrior 164, de maneira
tal que uma vez que o inserto de ancoragem l16&talado dentro do furo 20
e girado em torno do eixo longitudinal 74, uma gorda primeira pelicula 16

pode ser posicionada entre o rebordo superior 162ebordo inferior 164.
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Ter porgcOes de inserto de ancoragem 160 posicisnadae a primeira
pelicula 16 e o nucleo 14 do painel em sanduich@ad?exemplo, rebordo
inferior 164 dos filetes de rosca grosseiros 1@®lepaumentar a estabilidade
do inserto de ancoragem 160 dentro do furo 20istires seu puxamento para
fora, em virtude do posicionamento dos aspectagt@acao 70 com relagcao
a primeira pelicula 16 de maneira tal que a primepelicula 16
substancialmente impede movimento axial do insegoancoragem 160
guando assim posicionada.

[00101] Como visto melhor na Fig. 13, as extensbes 71 posem
estender radialmente para além do rebordo sudesie do rebordo inferior
164 e podem ser configuradas para deformar uma&alg primeira pelicula
16 (por exemplo, rebaixar uma porcdo da primeifecya 16 no nucleo 14),
adjacente a primeira superficie interna 62 da prangelicula 16, a medida
que o inserto de ancoragem 160 é girado dentroudw 20. Em outros
exemplos as extensdes 71 podem ser configuradasipormar uma porcéo
da segunda pelicula 18 (por exemplo, rebaixar uongdp da pelicula 18 no
nacleo 14), adjacente a segunda superficie in@8rn@a segunda pelicula 18,
a medida que o inserto de ancoragem 160 é giradtioddo furo 20. A
medida que o inserto de ancoragem 160 é giradetesfide rosca grosseiros
102 engatam com a pelicula do painel de maneiraqual o inserto de
ancoragem 160 é girado mais para baixo dentro 2@, esta rotacdo pode
fazer com que as extensfes 71 sejam pressiona@galgngo sobre a pelicula
do painel e assim podem servir como um aspecto@agdo 72, a medida
gue as extensdes deformam a pelicula do painetiag&cima (por exemplo
as extensdes 71 podem pressionar sobre a primgeafi€ie externa 64 da
primeira pelicula, ou a segunda superficie extéBda segunda pelicula 18 a
medida que o inserto de ancoragem 160 € giradogolrgar dentro do furo
20). Em alguns exemplos as extensdes 71 podenosigguradas para limitar

a faixa de rotacao do inserto de ancoragem 16@ptab permitindo rotacao
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do inserto de ancoragem 160 até que uma bordaalerir da extenséao 71
encosta em uma respectiva fenda 106 ou porcéoxeslzail68 formada na
respectiva pelicula do painel. A Fig. 16 mostrangerto de ancoragem 160
orientado no furo 20 formado através da primeilg&cpka 16, de maneira tal
que a estrutura de engate do painel 52 do insert@rttoragem 160 é
posicionada adjacente a primeira pelicula 16. Eroswexemplos, contudo, o
inserto de ancoragem 160 pode ser orientado no2@immrmado através da
segunda pelicula 18, de maneira tal que a estrdeuengate do painel 52 do
inserto de ancoragem 160 pode ser posicionadaesdgga segunda pelicula
18.

[00102] Os filetes de rosca grosseiros 102 podem inclua oo mais
porcbes de lamina 104, que podem ser uma porcdandea vertical 104
como mostrado na Fig. 13. As porcdes de lamina ddifem se estender
substancialmente axialmente a partir da estrutarargjate do painel 52, tal
como a partir do rebordo superior 162 e/ou do arferior 164 dos filetes
de rosca grosseiros 102. A por¢cao de lamina 104 ped configurada para
engatar uma ou mais fendas 106 formadas na prirpeifaula 16 (ou na
segunda pelicula 18, se a estrutura de engate idel (2 € posicionada
adjacente a segunda pelicula 18), tais como aga$el@b mostradas nas Figs.
17-21. Adicionalmente ou alternativamente, as pesgle lamina 104 podem
ser configuradas para engatar uma ou mais porebas<adas 168 da pelicula
do painel, tal como podem ser formadas entre feth@&sadjacentes, como
llustrado nas Figs. 19-21. Por exemplo, a medigaajunserto de ancoragem
160 vai sendo inserido no furo 20, as por¢des dank 104 podem se
assentar nas porcoes rebaixadas 168, agindo conponim de iniciagdo para
rotacdo do inserto de ancoragem 160, de modoaisdilde rosca grosseiros
102 engatam com a pelicula do painel.

[00103] Voltando agora para as Figs. 17-21, as fendas &66énp ser

formadas substancialmente equidistantemente esiéod® radialmente a
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partir do recorte 92 formado na primeira peliclBadm alguns exemplos. Por
exemplo, a Fig. 17 mostra duas fendas 106, formadaeyca de 180° uma
com relac&o a outra. A Fig. 18 mostra quatro fedddscada uma formada a
cerca de 90° com relacdo a cada respectiva fengladjacente. Em alguns
exemplos, as fendas 106 pode ser arranjada enctesgepares adjacentes
166, tal mostrado nas Figs. 19-21. A Fig. 19 modtis respectivos pares
166 de fendas adjacentes 106, arranjadas em unoahgaproximadamente
180° uma com relacdo a outra. As Figs. 20-21 mmstjaatro respectivos
pares 166 de fendas adjacentes 106 cada respeetivi66 arranjado a um
angulo de aproximadamente 90° com relacdo aos r@sjsectivos pares
adjacentes 166. Em alguns exemplos, a pelicula dgemplo, a primeira
pelicula 16 ou a segunda pelicula 18) pode selixaaiem entre duas fendas
adjacentes 106, de modo a formar uma ou mais pongi@ixadas 168 da
pelicula. As porcdes rebaixadas 168 podem engatarau mais por¢des da
estrutura de engate do painel 52 do inserto (pemelo, podem engatar
aspectos de retencao 70 e/ou aspectos antirrof@)da fim de aumentar a
retencédo do inserto dentro do painel em sanduigh®4 furos 20 ilustrados
nas Figs. 17-21 sdo mostrados como furos cegosdestdo-se parcialmente
através da profundidade do nucleo 14 do painelarwche 12, mas outras
configuracdes (por exemplo, furos passantes) salodm possiveis.

[00104] As Figs. 22-23 ilustram um outro exemplo de insé&@ na
forma de um inserto de flange de descascamentot&i@@p um flange de
descascamento solidariamente formado 110 acopladt@ura de engate do
painel 52. O flange de descascamento 110 pode rapmalinhamento e
posicionamento do inserto de flange de descascanigit com relacdo ao
painel em sanduiche 12 (por exemplo, com relagéorgeira pelicula 16 e ao
furo 20) e pode ser removivel depois da colocagianserto de flange de
descascamento 170 no painel em sanduiche 12. R4idustra um exemplo

de inserto de flange de descascamento 170 instaewxivo do furo 20 do
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painel em sanduiche 12, mostrando o0 posicionameiuo flange de
descascamento 110 adjacente a primeira superfitéena 64 da primeira
pelicula 16. O flange de descascamento 110 poddoserado de, por
exemplo, um material metalico ou polimérico tenddficeente flexibilidade
para ser descascado para fora a partir do inserflanige de descascamento
170. O flange de descascamento 110 pode incluioummais entalhes 172
que podem ser configurados para ajudar na remogioflathge de
descascamento 110 do inserto de flange de descastadi’0 uma vez que
ele é posicionado no furo 20 do painel em sanduighe

[00105] Em alguns sistemas 100, o inserto 50 pode ser tasgen
dentro de uma base receptora de inserto 126, aés ide diretamente
assentado dentro do furo 20 do painel em sanduieheAs Figs. 25-32
llustram varios exemplos de bases receptoras @tand26, algumas para
posicionamento dentro de um furo cego de um pamesanduiche (Figs. 25-
28) e algumas para posicionamento dentro de umpaseante de um painel
em sanduiche (Figs. 29-32). Algumas bases receptiaranserto 126 podem
ser configuradas para receber um unico insertoFifs.( 25-28 e 31-32),
enquanto que outras bases receptoras de insertpobi26n ser configuradas
para receber dois insertos 50 (Figs. 29-30). Algurnases receptoras de
inserto 126 podem incluir uma ou mais paredes @®ragem expansiveis
140 (Figs. 25-29 e 31-32), enquanto que outrasmo@e uma construcao
mais simples (Fig. 30). Algumas bases receptorasnsierto 126 podem
incluir uma primeira porcado 142 e uma segunda pofg#d (Figs. 30-32)
tendo aspectos diferentes.

[00106] A Fig. 25 ilustra uma base receptora de insertq t&strada
sem um inserto posicionado na mesma. A superfecigade externa 128 pode
ser configurada para engatar o furo 20 do painesamduiche 12, enquanto
que a superficie de base interna 130 pode defina cavidade interna 132

para receber um inserto 50. A estrutura de engaeacprimeira pelicula 136
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da base receptora de inserto 126 pode ser condfigupara engatar uma
pelicula do painel em sanduiche 12 (por exempliopgira pelicula 16 ou
segunda pelicula 18). Uma ou mais paredes de gwmurd40 podem ser
porcdes expansiveis 124 e podem ser configuradasegpandir radialmente
para fora pata dentro do nucleo 14 quando o in&€té instalado dentro da
cavidade interna 132, deste modo ancorando a basptora de inserto 126
no lugar dentro do furo 20. A Fig. 26 ilustra unemplo de inserto 50 no
lugar dentro da base receptora de inserto 126 gla2bie a Fig. 27 ilustra o
mesmo, com o inserto 50 e a base receptora detan$26 parcialmente
removidos. Embora as bases receptoras de insétpdsdam ser inseridas no
furo 20 antes que o inserto 50 é instalado derarbage receptora de inserto,
as Figs. 26-27 ilustram o inserto 50 dentro da beseptora de inserto 126,
fora do painel em sanduiche 12, por clareza. Cormostrado na Fig. 27,
qgquando o inserto 50 € instalado dentro da baseptaeede inserto 126,
espacos 26 podem ser formados entre o corpo S6sdao 50 e a superficie
de base interna 130, assim como entre a extremmjaakda 54 do inserto 50
e a superficie de base interna 130, tal como a& fgeyreber um composto
adesivo em alguns exemplos.

[00107] Como mostrado na Fig. 28, quando instalados no 20ralo
painel em sanduiche 12, um ou mais aspectos deé&te0 podem auxiliar
na retencéo da base receptora de inserto 126 ddmfroo 20. Por exemplo,
o rebordo 141 pode ser configurado para engataimzeipa pelicula 16, de
maneira tal que uma porcado do rebordo 141 é poside adjacente a
primeira superficie interna 62 da primeira peliciti e uma porcao do
rebordo 141 é posicionada adjacente a primeirarSojgeexterna 64 da
primeira pelicula 16, deste modo aprisionando uroecgm da primeira
pelicula 16 dentro do rebordo 141. Adicionalmeniealiernativamente, uma
ou mais paredes de ancoragem 140 podem ser cadagipara articular, de

maneira tal que as paredes de ancoragem 140 padexpandir e contrair
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radialmente afastando-se e aproximando-se do testianbase receptora de
inserto 126. As paredes de ancoragem 140 da besptoea de inserto 126
podem se contrair radialmente para dentro a #etuima posicao relaxada a
medida que a base receptora de inserto 126 édaseoi furo 20 e podem se
expandir radialmente para fora quando o inserté Btalado dentro da base
receptora de inserto 126, deste modo ancorandse reaeptora de inserto
126 no furo 20. Por exemplo, na Fig. 28, as pareeéeancoragem 140 sao
mostradas em uma primeira posicdo adjacente aotan$€ e em uma
segunda posicédo, em linha tracejada, em que adgsade ancoragem 140
foram expandidas de aproximadamente 45° para fgarta do restante da
base receptora de inserto 126, representando usigipaelaxada expandida
das paredes de ancoragem 140 antes da insercdwsealtoi50 e da base
receptora de inserto 126 dentro do furo 20.

[00108] As paredes de ancoragem 140 podem ser configupzatas
expandir de qualquer quantidade por insercao dotm®&0 na base receptora
de inserto 126 e podem tomar uma posicao finalaleda, em algum ponto
entre as duas posicbes mostradas na Fig. 28. Ronpéx, as paredes de
ancoragem 140 podem expandir para fazer um angupeld menos 1°, pelo
menos 5°, pelo menos 10°, pelo menos 15°, pelo sn20Y pelo menos 25°,
pelo menos 30°, pelo menos 35° pelo menos 408 pwhnos 45°, pelo
menos 50°, pelo menos 55° e/ou pelo menos 60° ceiroolongitudinal da
cavidade interna 132 (por exemplo, eixo longitudif¥g. Adicionalmente ou
alternativamente, quando expandida, a parede deragen 140 pode ser
configurada para se projetar a partir de uma cfez@ncia da cavidade
interna 132 de uma distancia de pelo menos 0,25 GrBnmm, 0,75 mm, 1
mm, 1,5 mm, 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 7 mm,n8, & mm e/ou
pelo menos 10 mm a partir da circunferéncia dedeala interna 132. Em
alguns exemplos, as paredes de ancoragem 140 paddmr uma

“articulacao viva” ou “dobradica viva’ que € configda para habilitar uma
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faixa de movimento das paredes de ancoragem 140atag@o ao restante da
base receptora de inserto 126. A insercédo da leasetora de inserto 126 no
furo 20 pode contrair radialmente as paredes deragem 140 para 0 eixo
longitudinal 74, de maneira tal que as paredesnderagem 140 engatam o
nacleo 14 e/ou as peliculas do (por exemplo, pramgelicula 16 ou segunda
pelicula 18). A insercdo do inserto 50 na basepteca de inserto 126 pode
expandir radialmente as paredes de ancoragem ldGqra a partir do eixo
longitudinal 74, de maneira tal que a posicao fawd paredes de ancoragem
140 pode ser uma posicao entre as duas posicSaadas.

[00109] A Fig. 29 ilustra uma base receptora de insertoté@do uma
primeira por¢cdo 142 que é substancialmente sindildrase receptora de
inserto 126 da Fig. 28 e configurada para recebepumeiro inserto 50. A
segunda porcdo 144 de base receptora de insertaldZog. 29 pode ser
configurada para receber um segundo inserto 5@&, mpde ser o tipo de
inserto que o primeiro inserto 50, ou pode seripmdiferente de inserto. A
segunda porcédo 144 da base receptora de insertpoti26ser de construcao
mais simples do que a primeira porcao 142 em algxesnplos. Por
exemplo, a segunda porcao 144 pode néo incluibarde 141 ou as paredes
de ancoragem 140. Em outros exemplos, a segungaqpan4 pode conter
um ou ambos destes ou outros aspectos de rete@ic&m7alguns exemplos,
tal como mostrado na Fig. 30, a base receptorangkto 126 nao incluir
qualquer rebordo 141 ou paredes de ancoragem 140.

[00110] Enguanto as Figs. 29 e 30 ilustram bases recepderasserto
126 configuradas para receber dois insertos 50 ranfuwo passante 24, as
Figs. 31 e 32 ilustram um exemplo de uma base t@eeple inserto 126
configurada para um furo passante 24, mas podéee@penas um Unico
inserto 50 que pode se estender a partir da estrdéuengate com a primeira
pelicula 136 até a estrutura de engate com a sagqeiitula 138. A primeira

porcédo 142 pode ser configurada para expandir geamro do nucleo 14 do
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painel em sanduiche 12 por insercdo do inserto &Mase receptora de
inserto 126 das Figs. 31-32. A Fig. 31 ilustra sebi@ceptora de inserto 126 e
o inserto 50 em uma vista explodida, vista a pdeiestrutura de engate com
a primeira pelicula 136, enquanto que a Fig. 33trdua mesma base
receptora de inserto 126 e inserto 50, com o oisedt instalado na base
receptora de inserto 126, visto a partir da estaudie engate com a segunda
pelicula 138. Como mostrado nas Figs. 25-27 e 31a32ase receptora de
inserto 126 pode incluir um ou mais orificios dawstdo 108 para receber
um composto adesivo.

[00111] As Figs. 33-46 ilustram varios exemplos de anéigmmixe
112 que podem ser configurados para uso com odaads) de acordo com a
presente descri¢cdo, junto com varias geometrias fpaos 20 de painéis em
sanduiche 12 que pode receber tais insertos 5@is da encaixe 112. Por
exemplo, as Figs. 33-34 ilustram vistas em pers@edb topo (Fig. 33) e de
baixo (Fig. 34) de um exemplo de anel elastico §jL2, pode ser configurado
para ser inserido em um furo 20 de um painel endgahe 12 e entdo o
inserto 50 pode ser encaixado no anel elastico E&P outros exemplos, o
inserto 50 pode ser encaixado anel elastico 11@sa¢ qualquer um ser
inserido no furo 20 do painel em sanduiche 12reserto 50 e o anel elastico
112 podem ser inseridos no furo 20 juntos, comanasubconjunto. Os anéis
de encaixe 112 podem ser configurados para usoqe@iguer variagao de
insertos 50 descrita aqui e/ou com insertos redondovencionais 10. O anel
elastico 112 pode incluir uma ou mais bracadeirdd #&stendendo-se
axialmente a partir do corpo do anel elastico 1@6adel elastico 112. O
exemplo mostrado nas Figs. 33-34 inclui duas beigasl estendendo-se
axialmente 114, mas mais ou menos bracadeiras ddehpser incluidas em
varios diferentes exemplos. Por exemplo, os areiendaixe 112 de acordo
com a presente descricao podem incluir pelo menws, pelo menos duas,

pelo menos trés, pelo menos quatro, pelo menos,qo&o menos seis, pelo
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menos sete e/ou pelo menos oito bragcadeiras 1éddestdo-se axialmente a
partir do corpo do anel elastico 116.

[00112] As bracadeiras 114 podem ser configuradas paratagnga
nudcleo 14, a primeira pelicula 16 e/ou a segundi@yte 18 do painel em
sanduiche 12 quando inseridas em um furo 20 e/dampaer configuradas
para se expandir radialmente para fora a partradpo do anel elastico 116
em resposta a um inserto 50 empurra-las radialmmaree fora, deste modo
engatando ainda mais o painel em sanduiche 12aaato o anel elastico
112 e o inserto 50 no lugar dentro do furo 20. Hgures exemplos, uma
porcdo de uma ou mais bragcadeiras 114 pode sarigumia sob a pelicula
do painel quando o anel elastico 112 e o insertg&0inseridos dentro do
furo 20 do painel em sanduiche 12. Como mostrado Figs. 33-35, as
bracadeiras 114 podem incluir uma ou mais porchleslas 79, que podem
ser configuradas para encrespar a pelicula do Ipsobetais porcdes afiladas
79 das bracadeiras 114 a medida que o anel eldstité encaixado no lugar
dentro do furo 20. As bracadeiras 114 podem sece@imo aspectos
antirrotacdo 72 para o anel elastico 112 e/ou w@ria 50 contido dentro do
anel elastico 112, com relacdo ao furo 20. As himicas 114 sdo mostradas
substancialmente como bracadeiras 114 em formatarealeas, mas outros
formatos estdo também dentro do escopo da predestecao. Por exemplo,
0s anéis de encaixe 112 podem incluir uma ou nraisadeiras 114 que séo
substancialmente circulares, substancialmente qdady substancialmente
triangulares, substancialmente retangulares, subatmente poligonais,
substancialmente ovais, substancialmente hemia&ricsubstancialmente
trapezoidais e/ou de quaisquer outros formatos,ctano bracadeiras 114 de
formato irregular.

[00113] O anel elastico 112 pode incluir um ou mais baterde
rotacdo 118, que podem funcionar para substanaidmepedir a rotacéo do

inserto 50 com relacdo ao anel elastico 112. Pemelo, a rotacao do inserto
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50 dentro do anel elastico 112, em torno do eixwitadinal 74, pode ser
possivel até que um ou mais batentes de rotacaoalil®@m com um ou mais
outros aspectos do inserto 50 (por exemplo, estrute engate do painel 52,
orificios de exaustao 108 etc.), deste modo imgkdimais rotacao do inserto
50 com relacdo ao anel elastico 112. Como mostredoFigs. 33-34, os
batentes de rotacdo 118 podem incluir uma porgdialra74 que se estende
radialmente a partir do corpo do anel elastico (it exemplo, radialmente
para dentro, como mostrado nas Figs. 33-34) e wr@p axial 176 que se
estende axialmente a partir do corpo do anel etasti6 e/ou a partir da
porcéo radial 174. Como mostrado nas Figs. 33-@40es axiais 176 podem
se estender axialmente “para baixo” a partir dpeato anel elastico 116,
gue podem estar na mesma direcdo axial que umaamibracadeiras 114
e/ou podem ser axialmente afastadas de uma priswgeficie 178 do corpo
do anel elastico 116, para uma segunda superf@flesdbre o lado de baixo
do corpo do anel elastico 116 (por exemplo, a s#gsnperficie 180 pode ser
orientada como oposta a primeira superficie 178).

[00114] A Fig. 35 ilustra uma variagdo sobre o anel elastid2
mostrado nas Figs. 33-34. Comparado com as Fig34 38 anel elastico 112
da Fig. 35 inclui bracadeiras 114 que sao simil@amstamanho e formato
aguelas das Figs. 33-34. Contudo, em contrasteocane! elastico das Figs.
33-34, o anel elastico da Fig. 35 pode ser cordigiipara engatar com um
inserto instalando o inserto a partir do lado dedodo anel elastico 112 (por
exemplo, instalando o inserto a partir da segungzergicie 180, para a
primeira superficie 178). O exemplo de anel elastit? ilustrado na Fig. 35
pode incluir uma ou mais por¢des de lamina 104sguestendem radialmente
para fora a partir do corpo do anel elastico 1labcomo para engatar com
uma ou mais fendas 106 ou outras formacdes no2lm@u no recorte 92 do
painel em sanduiche 12. O anel elastico 112 da3kigpode ser configurado

para ser posicionada sobre um inserto antes qualqueser inserido em um
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furo de um painel em sanduiche, de maneira talogaeel elastico 112 e o
inserto podem ser inseridos no furo juntos.

[00115] A Fig. 36 ilustra ainda outra variagdo do anel tedlds112,
tendo batentes de rotacdo 118 similares aqueles$idas 33-34, mas com
diferentes bracadeiras 114 estendendo-se a partiopo do anel elastico
116 do anel elastico 112. O anel elastico 112 dp B6 inclui quatro
bracadeiras 114 estendendo-se a partir do cor@melelastico 116. Como
mostrado na Fig. 36, as bracadeiras 114 podemtesedes substancialmente
radialmente a partir do corpo do anel elastico Hi6jnvés de axialmente,
como mostrado nas Figs. 33-35. As bracadeiras bldndl elastico 112 da
Fig. 36 podem ser configuradas para engatar otacnSerinstalado com o anel
elastico 112, assim como uma pelicula de painal égemplo, a primeira
pelicula 16 ou a segunda pelicula 18 do painel andwdche 12). Por
exemplo, a Fig. 37 ilustra o anel elastico 112 da 86, no lugar sobre um
inserto 50, mostrado em perspectiva e visto arpatextremidade oposta 54
do inserto 50. Como mostrado na Fig. 37, as bragsdd14 podem ser
configuradas para engatar a estrutura de engapaidel 52 para prender o
anel elastico 112 no inserto 50 e os batentes th¢do 118 podem ser
configurados para engatar orificios de exaustdo d08inserto 50. As
bracadeiras 114 podem ser configuradas para engetaltaneamente a
primeira pelicula ou a segunda pelicula de um pane sanduiche (por
exemplo, primeira pelicula 16 ou segunda pelicBlad painel em sanduiche
12) quando o inserto 50 e o anel elastico 112 s&eridos em um furo do
painel em sanduiche. A Fig. 38 ilustra uma vistguematica em corte
transversal de um anel elastico 112 e inserto $@lsdos dentro do furo 20
do painel em sanduiche 12, de acordo com a predesteicdo, mostrando o
anel elastico 112 (por exemplo, corpo principal é#lffacadeiras 114 de anel
elastico 112) engatado com a primeira peliculad.fainel em sanduiche 12,

assim como engatado com oi inserto 50.
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[00116] As Figs. 39-41 ilustram esquematicamente variomekes de
geometrias de furo dos furos 20 e/ou recortes 9#traledo painel em
sanduiche 12, com que o inserto 50 e/ou o aneticgla$12 podem ser
configurados para engatar. Por exemplo, a Figlud®a um furo padréo 20
com um recorte substancialmente circular 92, seraisquer aspectos
especificos concebidos para engatar um insertonel edastico de acordo
com a presente descricdo. A Fig. 40 ilustra um A@r@ recorte 92 tendo um
ou mais entalhes de furo 182 formados nos mesmsosntalhes de furo 182
sendo configurados para engatar um ou mais aspectoserto 50 e/ou do
anel elastico 112. Por exemplo, uma ou mais bragadel4 e/ou batentes de
rotacéo 118 do anel elastico 112 da Fig. 35 podamanfigurados para estar
contidos dentro dos entalhes de furo 182 uma vemdaqnel elastico 112 seja
girado de maneira tal que ele figue posicionadomesmos. Similarmente, a
Fig. 41 ilustra um furo 20 e recorte 92 tendo unoanaais fendas 106
formadas nos mesmos, de modo que podem ser cad@gipara engatar
batentes de rotacédo 118 do anel elastico 112 d&%ig

[00117] As Figs. 42-46 ilustram, sequencialmente, um exerdplum
anel elastico 112 com um inserto 50 sendo instadéadaim furo 20 de um
painel em sanduiche 12, de acordo com a presestei@@®. Como mostrado
na Fig. 42, o anel elastico 112 pode ser colocatlieeso inserto 50, adjacente
a estrutura de engate do painel 52, de maneirgutalo anel elastico 112 é
capturado entre a estrutura de engate do painelé&2xtremidade oposta 54
(por exemplo, com bracadeiras 114 adjacentes gmda® do inserto 50).
Assim montados, como mostrado na Fig. 43, o aastieb 112 e o inserto 50
podem ser inseridos em um furo 20 de um painelardwche 12. A segunda
superficie 180 do corpo de anel elastico 116 dbedastico 112 pode engatar
uma superficie de pelicula externa do painel erdigahe 12 (por exemplo,
primeira superficie externa 64 da primeira pelidla Uma vez posicionado

no furo 20 do painel em sanduiche 12 e como mastnadrig. 44, o inserto
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50 pode ser adicionalmente inserido no furo 20 eamel elastico 112. O
corpo de anel elastico 116 do anel elastico 112 pexdum diametro maior do
que o furo 20 e/ou o recorte 92, de maneira talaqaerpo de anel elastico
116 do anel elastico 112 pode ser impedido denserido no furo 20 para
além da pelicula externa (por exemplo, primeiré&cp& 16, como mostrado).
Contudo, insercéo adicional do inserto 50 no fu@opdde forcar o anel
elastico 112 (por exemplo, corpo de anel elastid® d as bracadeiras 114) a
agarrar a primeira pelicula 16 (por exemplo, umgm do anel elastico 112
pode ser posicionada adjacente a primeira supertidierna 64 da primeira
pelicula 16 e uma porcao do anel elastico 112 ped@osicionada adjacente
a primeira superficie interna 62 da primeira pddici6) e/ou engatar o nacleo
14 do painel em sanduiche 12. Finalmente, comoratistna Fig. 45, o
inserto 50 pode ser girado em torno do eixo lowgial 74 com relacédo ao
anel elastico 112 e ao furo 20, em que esta rotagde ser configurada para
travar o inserto 50 no lugar dentro do anel elastit? e do furo 20, tal como
engatando os batentes de rotacdo 118 do anekelddt?2 com a estrutura de
engate do painel 52 do inserto 50, em cujo pontccamposto adesivo e/ou
um objeto secundario 78 podem ser injetados e/ostalados,
respectivamente. A Fig. 46 ilustra uma vista enspectiva do inserto 50 e do
anel elastico 112, mostrando o inserto 50 depoe @a foi girado com
relagcdo ao anel elastico 112, de maneira tal qlatentes de rotacdo 118 sdo
engatados com a estrutura de engate do paineirs2ido 50.

[00118] As Figs. 47-48 proporcionam esquematicamente fliawgs
representando exemplos ilustrativos, ndo exclusdesnétodos de acordo
com a presente descricdo. Nas Figs. 47-48, algetagss sao ilustradas em
quadros em linha tracejada indicando que tais stppdem ser opcionais ou
podem corresponder a uma versao opcional de umdmék® acordo com a
presente descricdo. Dito isso, nem todos os métbelasordo com a presente

descricdo sao obrigados a incluir as etapas itlssramos quadros em linha
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cheia. Os métodos e as etapas ilustrados nasdHig8 nao sdo limitativos e
outros métodos e etapas estdo dentro do escopoaedanfe descricao,
incluindo meétodos tendo um nimero maior ou menera@uaumero de etapas
llustrado, como entendido a partir das discussges a

[00119] A Fig. 47 ilustra exemplos de meéetodos 200 paraalastum
inserto (por exemplo, inserto 50) e um anel elasfgor exemplo, anel
elastico 112), correspondendo as Figs. 42-46. amplo, um inserto e um
anel elastico podem ser previstos em 202 e o #lie® pode ser colocado
sobre o inserto em 204 (por exemplo, como mostraddig. 42). O anel
elastico pode ser inserido pelo menos parcialmemtem furo (por exemplo,
furo 20) formado em um painel em sanduiche (porm@ke, painel em
sanduiche 12) em 206 (por exemplo, como mostradegiad3). Em alguns
meétodos, o0 anel elastico pode ser posicionado etagdo ao furo antes que o
inserto seja capturado dentro do anel elastico gemplo, empurrar o anel
elastico para dentro do furo em 206 pode inclusi@onar apenas o anel
elastico com relacdo ao furo e engatar a pelicalpalnel (por exemplo,
primeira pelicula 16 ou segunda pelicula 18)). Enimos métodos, o inserto
pode ser capturado dentro do anel elastico em 2@&% @ue o anel elastico
seja empurrado para dentro do orificio do paineR86) de maneira tal que o
inserto e o anel elastico sdo inseridos no furtbpiam 206.

[00120] Em alguns métodos, inserir pelo menos parcialmensmel
elastico e o inserto em 206 pode incluir empurrizserto para dentro do furo
no painel em sanduiche até que o anel elasticdeengaa pelicula do painel
em sanduiche (por exemplo, até que uma segund€isig&80 de um corpo
de anel elastico 116 do anel elastico 112 contata primeira superficie
externa 64 de uma primeira pelicula 16 do painesanduiche 12). O inserto
pode ser adicionalmente inserido ou pressionadanmoce no anel elastico em
208, a fim de forcar o anel elastico a ser expaméingatar com o nucleo (por

exemplo, ndcleo 14) e/ou a pelicula do painel endgi@he (por exemplo,
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como mostrado na Fig. 44). O inserto pode ser giah torno do eixo
longitudinal do furo (por exemplo, eixo longitudirngt) com relacdo ao anel
elastico em 210, de maneira a travar o insertougarldentro do furo e no
anel elastico (por exemplo, como mostrado na Fij. ©®s meétodos 200
podem incluir repetir as etapas 200-210 qualquenema de vezes, para
inserir qualguer numero de respectivos anéis debemce insertos em
qualquer numero de furos formados em um unico pamesanduiche ou em
multiplos painéis em sanduiche. Alguns métodos @@fem incluir injetar
um composto adesivo (por exemplo, composto deetalg¢m) em 212 e/ou
instalar um componente secundario (por exempletolgecundario 78) em
214 em um orificio (por exemplo, orificio 76) deanto.

[00121] A Fig. 48 ilustra métodos 300 para instalar um rites€por
exemplo, inserto 50) em um furo (por exemplo, fa@) de um painel em
sanduiche (por exemplo, painel em sanduiche 12de geralmente incluir
formar o furo no painel em sanduiche em 302 e poomaar e instalar um
inserto em dito furo em 304. Formar o furo em 368epincluir formar pelo
menos um furo (que pode ser um furo circular emragexemplos) e pode
incluir formar uma pluralidade de furos em um uUnpaonel em sanduiche
e/ou em uma pluralidade de painéis em sanduicHermacéao do furo em
302 pode ser efetuada usando qualquer técnica regatape pode incluir
perfurar em 306, fresar em 308 e/ou puncionar wsanth puncdo definida
em 310 para formar o furo. Formar o furo em 302epiodluir formar um ou
mais furo cegos, um ou mais furos cegos duplos afuou mais furos
passantes no painel em sanduiche (por exemploafarnfuro em 302 pode
incluir formar pelo menos um furo de maneira ta¢ @le se estende através
de pelo menos uma dentre a primeira pelicula egansia pelicula e para
dentro do nucleo do painel em sanduiche). Propweicie instalar o inserto
em 304 pode incluir instalar pelo menos um insemo pelo menos um

respectivo furo, de maneira tal que a superficierdgate de painel do inserto
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engata o painel em sanduiche (por exemplo, a pampeilicula ou a segunda
pelicula do painel em sanduiche) e o corpo dotmgeposicionado dentro do
furo do painel em sanduiche. Em alguns exemplagagocionar e instalar o
inserto em 304 pode incluir instalar um inserto eada respectivo furo.
Adicionalmente ou alternativamente, alguns exempules proporcionar e
instalar o inserto em 304 pode incluir instalarsdioisertos em um ou mais
respectivos furos, em que ditos dois insertos podemo mesmo tipo de
inserto ou tipos diferentes de insertos.

[00122] Em alguns métodos 300, um recorte (por exemployie®?2)
pode ser formado adjacente a um ou mais furos melpam sanduiche, tal
como por fresagem de uma porcdo da pelicula doelp&m sanduiche
adjacente a um ou mais dos furos a fim de forntacorte em 312. Formar o
recorte em 312 pode incluir formar um recorte gume tima area de superficie
maior do que o furo que ele circunda e o recorteeser configurado para se
estender apenas uma fracdo do trajeto para deatprodundidade do furo.
Formar o recorte em 312 pode incluir formar qualdaemato de recorte, tal
como substancialmente triangular, substancialmeintelar, poligonal e/ou
qualquer outro formato. Em alguns meétodos, um ots mecortes em um
respectivo painel em sanduiche podem ser conforsrditerentemente de um
OuU mais outros recortes no respectivo painel erdwsahe.

[00123] Adicionalmente ou alternativamente, o painel emdaé&he
pode ser ainda preparado para receber um inserd@atdo com a presente
descricado, tal como formando uma ou mais fendasgyemplo, fendas 106)
na pelicula, adjacentes e radialmente estendendopsetir de um ou mais
dos furos, em 314. Formar uma ou mais fendas enmp8dé incluir formar
uma ou mais respectivas fendas adjacentes a unmaligule de furos
formados em um painel em sanduiche e/ou apenagorgao dos furos em
um dado painel em sanduiche pode ter fendas fosrajacentes a mesma.

Em alguns métodos 300, formar as fendas na pelaul&814 pode incluir
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rebaixar uma porcado da pelicula do painel em sahduem 316. Por
exemplo, uma ou mais por¢cdes da pelicula do panelsanduiche (por
exemplo, a primeira pelicula ou a segunda peliqudalem ser rebaixadas no
nucleo do painel em sanduiche, tais como as pod@eelicula entre pares
de fendas adjacentes.

[00124] Uma vez que o inserto € inicialmente inserido mo &m 304,

0 inserto pode ser girado em torno do eixo longitaiddo furo e inserto (por
exemplo, eixo longitudinal 74) em 318, o que podgil@r em prender o
inserto no lugar dentro do furo. Em alguns meétodasr o inserto em 318
pode incluir girar o inserto pelo menos 5°, pel;mose10°, pelo menos 20°,
pelo menos 30°, pelo menos 40°, pelo menos 508 pwhnos 60°, pelo
menos 70°, pelo menos 80°, pelo menos 90°, pelcosn&B0°, pelo menos
150° e/ou pelo menos 180° em torno do eixo longiaide com relacdo ao
painel em sanduiche. Em alguns métodos, girarestmem 318 pode incluir
romper uma ligacdo entre a pelicula do painel endisahe e o nucleo,
adjacente ao furo. Por exemplo, girar o insert@&pode fazer uma porcéo
do inserto (por exemplo, uma porcdo da estrutur@rdgte de painel, tal
como as por¢cdes de canto, projecOes, filetes deargsosseiros etc.) ser
girada para uma posicdo sob a pelicula do painelsamduiche, entre a
pelicula e o nucleo. Em alguns métodos, girar eritnsem 318 pode incluir
girar o inserto até que um batente de rotacaodyemplo, batente de rotacéo
118 de um anel elastico 112) contata uma porcaos#oto (por exemplo, um
orificio de exaustao 108 do inserto 50).

[00125] Alguns métodos 300 podem incluir instalar uma lvaseptora
de inserto (por exemplo, base receptora de ind&6) em um ou mais dos
furos no painel em sanduiche, em 320. Em algunsdust a instalacado da
base receptora de inserto em 320 pode ser efetudels de instalar o inserto
em 304, de maneira tal que a base receptora ddonsede ser inserida

diretamente no furo e o inserto pode ser inseratdrd da base receptora de
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inserto. Em alguns destes métodos, instalar otomsan 304 pode causar
expansao da respectiva base receptora de insertm dka qual o inserto é
instalado em 321, de maneira tal que pelo menosporgio da superficie
externa da base receptora de inserto é pressiommackEspectivo furo, devido
ao inserto pressionar sobre a superficie internbada receptora de inserto.
Alguns métodos podem incluir remover pelo menosinserto de uma ou
mais respectivas bases receptoras de inserto emP822exemplo, se um
inserto incorreto foi instalado em uma respectigaebreceptora de inserto, o
inserto incorreto pode ser removido em 322 e uneriasdiferente (por
exemplo, correto) pode entdo ser colocado na beseptora de inserto,
novamente em 304.

[00126] Alguns métodos 300 podem incluir instalar um respec
retentor (por exemplo, retentor 88) sobre um owsmespectivos insertos, em
324, o retentor sendo configurado para resistiroimento do respectivo
inserto com relacdo ao painel em sanduiche. Adimoente ou
alternativamente, os métodos 300 podem incluiaiasum anel elastico (por
exemplo, anel elastico 112) em 325, que pode inalma ou mais das etapas
dos métodos 200 como ilustrado na Fig. 47. E degmisistalar o inserto em
304, alguns metodos 300 podem incluir remover amgke de descascamento
(por exemplo, flange de descascamento 110) dotinsen 326 e/ou injetar
um composto adesivo (por exemplo, um composto dafetagem, um
adesivo de cura rapida e/ou um adesivo de curdJpdrem um ou mais
orificios de exaustao (por exemplo, orificios dawestdo 108) do inserto em
328, de maneira tal que o composto adesivo peloosgrarcialmente
preenche um espaco (por exemplo, espaco 26) emtrgedo e 0 nucleo do
painel em sanduiche, dentro do furo. Alguns méta@la® podem incluir
inserir um ou mais objetos secundarios (por exengigeto secundario 78)
no orificio do inserto em 330 e/ou aplicar uma aaag inserto em 332, que

pode ser provocada via 0 objeto secundario, oupemndente do objeto
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secundario. Em alguns méetodos 300, esta aplicagamth carga 332 e/ou
insercdo de um objeto secundario em 330 podemfearados antes que
qualquer composto adesivo injetado durante a iojega 328 tenha curado,
ou sem 0 uso de qualquer composto adesivo no tBalooutras palavras,
insertos, anéis de encaixe e/ou bases receptorassedo presentemente
descritos podem ser configurados para serem poesuso de um furo do
painel em sanduiche independente do uso de qualqugposto adesivo. O
composto adesivo pode ainda ser usado para supbsmetencéo do inserto
dentro do furo em alguns métodos, mas é ndo obrigatUma ou mais

etapas dos metodos 300 podem ser automatizadagyens &xemplos. Por
exemplo, formar pelo menos um furo em 304 e/owalastpelo menos um
inserto em um respectivo furo em 304 podem semnzativados.

[00127] Exemplos ilustrativos, ndo exclusivos do objeto énat

inventivo de acordo com a presente descricdo s8oriths nos seguintes
paragrafos enumerados:

Al. Um inserto configurado para ser instalado empamel
em sanduiche, o painel em sanduiche compreendenagmmeira pelicula,
uma segunda pelicula oposta a primeira peliculanentcleo entre elas; o
inserto compreendendo:

uma estrutura de engate do painel configurado pagatar
uma dentre a primeira pelicula e a segunda peltwlpainel em sanduiche
guando o inserto é instalado em um furo do paimesanduiche;

uma extremidade oposta que € oposta a estrutuzagide de
painel;

um corpo disposto entre a estrutura de engate thelpa a
extremidade oposta, o corpo sendo configurado pagatar o nucleo do
painel em sanduiche quando o inserto € instaladeam®l em sanduiche, o
corpo tendo um orificio formado no mesmo, o ornfiestendendo-se a partir

da estrutura de engate do painel para dentro qm @ipara a extremidade
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oposta;

um aspecto de retencdo configurado para reter ertin$o
painel em sanduiche, pelo menos uma porcao dotaspeaetencdo sendo
configurado para ser posicionada entre a primeekcyda e a segunda
pelicula do painel em sanduiche quando o inseitstalado no painel em
sanduiche; e

um aspecto antirrotacado configurado para resistotacédo do
inserto com relacdo ao painel em sanduiche umaquez o inserto é
completamente inserido no painel em sanduiche, em @ inserto e
configurado para receber um objeto secundario aleddr orificio, o objeto
secundario sendo configurado para transferir umgacéocalizada para o
painel em sanduiche via o inserto.

Al.1. O inserto do paragrafo Al, em que a estruferangate
do painel é configurada para engatar a primeiracydal do painel em
sanduiche.

Al.2. O inserto do paragrafo Al.l, em que a exilane
oposta € configurada para engatar a segunda etioypainel em sanduiche.

Al1.3. O inserto do paragrafo Al, em que a estruferangate
do painel é configurada para engatar a segundaufzeldo painel em
sanduiche.

Al.4. O inserto do paragrafo Al1.3, em que a exilaoe
oposta € configurada para engatar a primeira pelétupainel em sanduiche.

Al.5. O inserto de qualquer um dos paragrafos A¥A&ém
gue o orificio tem um eixo longitudinal que é sabsialmente perpendicular
a um primeiro plano definido pela a estrutura dgaés do painel e a um
segundo plano definido pela extremidade oposta.

Al1.6. O inserto de qualquer um dos paragrafos ABA&ém
que a estrutura de engate do painel compreende lamgef o flange

compreendendo uma superficie de flange internanjada voltada para a
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extremidade oposta, o flange compreendendo ain@dasuiperficie de flange
externa voltada para fora a partir da extremidaubesta.

Al.7. O inserto do paragrafo A1.6, em que a superfile
flange interna é configurada para engatar uma elenprimeira pelicula e a
segunda pelicula do painel em sanduiche quandsertiné instalado no
painel em sanduiche.

Al1.8. O inserto do paragrafo A1.6, em que a superfile
flange externa é configurada para engatar umaealanprimeira pelicula e a
segunda pelicula do painel em sanduiche quandsertiné instalado no
painel em sanduiche.

A2. O inserto de qualquer um dos paragrafos A1l-Adn8 que
o orificio se estende a partir da estrutura deterdia painel até a extremidade
oposta.

A3. O inserto de qualquer um dos paragrafos Aleh2 que o
orificio compreende filetes de rosca internos.

A4. O inserto de qualquer um dos paragrafos Alek3,que a
extremidade oposta € configurada para ser subatargite nivelada com
uma segunda superficie externa da segunda petioutainel em sanduiche
gquando o inserto é instalado no painel em sanduigime que a segunda
superficie externa fica voltada para fora a pattirnucleo do painel em
sanduiche.

A5. O inserto de qualquer um dos paragrafos Alek3,que a
extremidade oposta é configurada para engatar deolmo painel em
sanduiche quando o inserto € instalado no painsiaauiche.

A6. O inserto de qualquer um dos paragrafos Ale®bque a
estrutura de engate do painel é substancialmeatgytdar.

A7. O inserto de qualquer um dos paragrafos Alekéque a
primeira pelicula do painel em sanduiche compreende primeira

superficie externa voltada para fora a partir ddewido painel em sanduiche
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e uma primeira superficie interna oposta a primsuperficie externa e
voltada para o nucleo do painel em sanduiche, eenpglo menos uma
porcéo da estrutura de engate do painel do ingéectnfigurada para engatar
a primeira superficie interna da primeira peliguando o inserto é instalado
no painel em sanduiche.

A8. O inserto do paragrafo A7, em que pelo menos um
porcdo da estrutura de engate do painel € posttaometre a primeira
superficie interna da primeira pelicula e o nugeando o inserto é instalado
no painel em sanduiche.

A8.1. O inserto do paragrafo A7 ou A8, em que prknos
5%, pelo menos 10%, pelo menos 20%, pelo menos RBkh,menos 33%,
pelo menos 40%, pelo menos 50%, pelo menos 67%pelounenos 75% de
uma area de superficie da estrutura de engateinkel pdo posicionados entre
a primeira superficie interna e o nucleo do paaral sanduiche quando o
inserto € instalado no painel em sanduiche.

A9. O inserto do paragrafo A7, A8 e/ou A8.1, em que
aspecto antirrotacdo da estrutura de engate delgampreende pelo menos
uma extenséo estendendo-se a partir de um peripratrario da estrutura de
engate de painel, em que a pelo menos uma exténséofigurada para ser
posicionada adjacente a primeira superficie extetaaprimeira pelicula
guando o inserto é instalado no painel em sanduiche

A10. O inserto do paragrafo A9, em que a pelo mamoa
extensao tem formato de cunha, tendo uma espessigEel ao longo de seu
comprimento.

All. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;Ast0
gue a estrutura de engate do painel é substanciedmpeligonal.

Al1l1l.1. O inserto de qualquer um dos paragrafos AQ;A&m
gue a estrutura de engate do painel compreendepluraidade de bordas

retas conectada por uma respectiva pluralidaded®es de canto, em que o
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aspecto de retencdo compreende pelo menos umadep de canto e em
que as porcbes de canto sdo configuradas paraosesiogmadas entre a
primeira superficie interna da primeira pelicula eicleo quando o inserto é
instalado no painel em sanduiche.

Al2. O inserto do paragrafo A1l1.1, em que cadagmue
canto da pluralidade de porc¢des de canto € uma@@ale canto arredondada.

Al12.1. O inserto de qualquer um dos paragrafos A2;/Am
que a segunda pelicula do painel em sanduiche eemge uma segunda
superficie externa voltada para fora a partir ddewido painel em sanduiche
e uma segunda superficie interna oposta a segunufisie externa e
voltada para o nucleo do painel em sanduiche, eenpglo menos uma
porcéo da estrutura de engate do painel do ingéectnfigurada para engatar
a segunda superficie interna da segunda pelicaladguo inserto € instalado
no painel em sanduiche.

Al12.2. O inserto do paragrafo A12.1, em que pelooraima
porcdo da estrutura de engate do painel é post@ommtre a segunda
superficie interna da segunda pelicula e o nudkemdp o inserto € instalado
no painel em sanduiche.

A12.3. O inserto do paragrafo A12.1 ou Al2.2, em qelo
menos 5%, pelo menos 10%, pelo menos 20%, pelo &5, pelo menos
33%, pelo menos 40%, pelo menos 50%, pelo menos&d@lopelo menos
75% de uma area de superficie da estrutura de eerdyatpainel séo
posicionados entre a segunda superficie internanéicteo do painel em
sanduiche quando o inserto € instalado no painsiaauiche.

Al12.4. O inserto do paragrafo A12.1, A12.2 e/ou B12Zm
gue o aspecto antirrotacdo da estrutura de engapaidel compreende pelo
menos uma extensdo estendendo-se a partir de umeper primario da
estrutura de engate de painel, em que a pelo manws extensdo é

configurada para ser posicionada adjacente a sagsunukrficie externa da

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 187/244



62 /91

segunda pelicula quando o inserto € instalado melpam sanduiche.

Al12.5. O inserto do paragrafo A12.4, em que a peémos
uma extensdo tem formato de cunha, tendo uma espessiavel ao longo
de seu comprimento.

A12.6. O inserto de qualquer um dos paragrafos AA22.5,
em que a estrutura de engate do painel compreend@luralidade de bordas
retas conectadas por uma respectiva pluralidageod®es de canto, em que
0 aspecto de retencdo compreende pelo menos unpartées de canto e em
que as porcbes de canto sdo configuradas paraosesiomadas entre a
segunda superficie interna da segunda peliculateleo quando o inserto
instalado no painel em sanduiche.

Al12.7. O inserto do paragrafo A12.6, em que cadgdmode
canto da pluralidade de porc¢des de canto € uma@@ale canto arredondada.

Al13. O inserto de qualguer um dos paragrafos A1-A1€m
gue o inserto € configurado para ser girado quatel@ instalado no painel
em sanduiche.

Al13.1. O inserto do paragrafo Al3, em que 0 inserto
configurado para ser girado com relacdo ao pametsanduiche de maneira
tal que pelo menos uma porgcao da estrutura deeedggbainel é girada para
uma posicdo entre 0 nucleo e uma dentre a prinpaligula e a segunda
pelicula.

Al4. O inserto de qualgquer um dos paragrafos A1-A18m
que o inserto é configurado para ser de autorrétermgn sua posicdo no
painel em sanduiche sem o uso de adesivos.

Al15. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;/AM
gue o aspecto antirrotacdo do inserto compreendeetantor configurado
para substancialmente impedir rotacdo do insertotraedo painel em
sanduiche.

Al15.1. O inserto do paragrafo Al5, em que O retedo
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configurado para ser substancialmente nivelado @grimeira pelicula ou a
segunda pelicula do painel em sanduiche quandtentoe é instalado com
relacdo ao inserto.

Al15.2. O inserto de qualguer um dos paragrafos Al5-1,
em que o retentor € configurado para cobrir peloaseima area exposta do
nucleo do painel em sanduiche quando o retentostalado com relagdo ao
inserto.

A15.3. O inserto de qualgquer um dos paragrafos Al5:2,
em que o retentor compreende um orificio passameegsubstancialmente
concéntrico com o orificio do inserto quando o miie € instalado com
relacdo ao inserto, o orificio passante tendo am@Edamente o mesmo
diametro que o orificio.

Al15.4. O inserto do paragrafo A15.3, em que o @afi
passante do retentor é configurado para receblgjetbocsecundario através do
mesmo.

A15.5. O inserto de qualgquer um dos paragrafos Al54,
em que o retentor compreende uma superficie sulistiaente plana e pelo
menos uma aba projetada estendendo-se a partir jeerfisie
substancialmente plana, em que a superficie suishaente plana é
configurada para engatar a estrutura de engataidelmlo inserto e em que a
pelo menos uma aba projetada é configurado pam@angm ou mais dentre
0 nucleo, a primeira pelicula e a segunda pelidolpainel em sanduiche.

A15.6. O inserto de qualgquer um dos paragrafos Al55,
em que o retentor tem o mesmo formato global gestraitura de engate do
painel do inserto.

A15.7. O inserto de qualguer um dos paragrafos Al5:6,
em que o retentor € girado com relacdo a estruterangate do painel do
inserto quando instalado com relacéo ao inserto.

A15.8. O inserto de qualguer um dos paragrafos Al5-7,
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em que o retentor € uma peca separada do inserto.

Al16. O inserto de qualquer um dos paragrafos A8;1&m
gue o objeto secundario que o inserto é configupsda receber no orificio
compreende um ou mais dentre um pino, uma cavilima, rebite, um
parafuso, uma junta, um apoio, uma cantoneira,iajui cabo, um inserto
secundario e um feixe de fio.

Al7. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;/ActH
gue o aspecto antirrotacédo € configurado paratiresitacado do inserto com
relagcdo ao painel em sanduiche, em torno do engitladinal do orificio.

Al17.1. O inserto de qualquer um dos paragrafos AZ;Am
gue o aspecto de retencdo compreende uma pluraldiadiletes de rosca
grosseiros posicionados adjacentes a estruturagitesdo painel do inserto e
configurados para engatar uma ou mais dentre aparmelicula e a segunda
pelicula do painel em sanduiche.

Al17.2. O inserto de qualquer um dos paragrafos AT:-A
compreendendo ainda uma porcao de lamina estendendo partir do
inserto, em que a porcédo de lamina é configurada @agatar uma ou mais
de uma fenda e uma porcéao rebaixada formada emounmaais dentre a
primeira pelicula e a segunda pelicula do painetamauiche.

Al17.3. O inserto de qualquer um dos paragrafos AT:2 em
gue o aspecto antirrotacéo € configurado para angata fenda formada em
uma ou mais dentre a primeira pelicula e a segpetiaula do painel em
sanduiche.

Al18. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al-317
compreendendo ainda pelo menos um orificio de ¢kauonfigurado para
permitir injecdo de um composto adesivo em peloanemm espaco formado
entre 0 corpo e o0 nucleo do painel em sanduichmgislela instalacdo do
inserto no painel em sanduiche.

A19. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;A18
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compreendendo ainda um flange de descascament@adookblidariamente
com a estrutura de engate de painel, em que oefldegdescascamento é
removivel por seu descascamento para fora a pargstrutura de engate do
painel depois que o inserto ¢é instalado no pames@nduiche.

A20. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;AstA
que o furo compreende um furo cego no painel erdusane estendendo-se
apenas parcialmente a partir da primeira pelicata p segunda pelicula.

A20.1. O inserto de qualquer um dos paragrafos 2Q;A&m
que o furo compreende um furo cego no painel erdusane estendendo-se
apenas parcialmente a partir da segunda pelictdaaparimeira pelicula.

A21. O inserto de qualguer um dos paragrafos A1-A26m
que o furo compreende um furo passante atravésodie ® painel em
sanduiche, a partir da primeira pelicula para arsgmgpelicula, de maneira tal
gue o objeto secundario pode se estender para foadir de tanto a primeira
pelicula quanto a segunda pelicula do painel erduselme quando o objeto
secundario é inserido dentro do orificio do insenstalado no painel em
sanduiche.

A22. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;Asth
gue o aspecto de retencdo compreende um anekel@gte € configurado
para ser encaixado sobre o inserto antes de instat@erto dentro do painel
em sanduiche.

A22.1. O inserto de qualquer um dos paragrafos 22;Am
gue o aspecto antirrotagdo compreende um/o arstlcelajue é configurado
para ser encaixado sobre o inserto.

A22.2. O inserto do paragrafo A22.1, em que o afatico é
configurado para ser encaixado sobre o insertosamgeinstalar o inserto
dentro do painel em sanduiche.

A22.3. O inserto de qualguer um dos paragrafos A22-2,

em que o anel elastico é configurado para expanéingatar uma ou mais
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dentre a primeira pelicula e a segunda peliculandpa anel elastico é
encaixado no furo.

A22.4. O inserto de qualquer um dos paragrafos A22:3,
em que o anel elastico compreende pelo menos wgadeira estendendo-se
axialmente para fora a partir de um corpo do aldstieo, a pelo menos uma
bracadeira sendo configurada para ser expandidgatagla com uma ou mais
dentre a primeira pelicula e a segunda peliculapaioel em sanduiche
guando o anel elastico e o inserto sao instalad@amel em sanduiche.

A22.5. O inserto de qualgquer um dos paragrafos A22-4,
em que o anel elastico compreende pelo menos uentbatle rotacéo
estendendo-se radialmente para fora a partir ddauoorpo do anel elastico,
pelo menos um batente de rotacdo sendo configyrado substancialmente
impedir rotacdo do inserto com relacéo ao anetietas

A23. O inserto de qualguer um dos paragrafos Al-32@m
gue o corpo do inserto é geralmente cilindrico.

A24. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;A8
gue uma dimensdo maxima da estrutura de engataidel @ maior do que
um diametro de orificio do orificio e opcionalmergm que a dimensao
maxima da estrutura de engate do painel é pelo sn208&c maior, pelo
menos 25% maior, pelo menos 30% maior, pelo mek8s Maior, pelo
menos 40% maior, pelo menos 50% maior, pelo mei®8s Maior, pelo
menos 75% maior, pelo menos 85% maior, pelo mefOSo1lmaior, pelo
menos 150% maior, pelo menos 200% maior e/ou pelws300% maior do
gue o diametro de orificio do orificio do inserto.

A25. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;/As
gue uma/a dimensédo maxima da estrutura de engataikel € maior do que
um diametro de corpo do corpo do inserto e opcieate em que a
dimensdo maxima da estrutura de engate do paipelbemenos 20% maior,

pelo menos 25% maior, pelo menos 30% maior, pelmos85% maior, pelo
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menos 40% maior, pelo menos 50% maior, pelo mei@8s Maior, pelo
menos 75% maior, pelo menos 85% maior, pelo mefO8olmaior, pelo
menos 150% maior, pelo menos 200% maior e/ou pelws300% maior do
gue o diametro de corpo do corpo do inserto.

A26. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;AbH
que um/o diametro de orificio do orificio do inger substancialmente
constante ao longo do comprimento do orificio.

A27. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;A2fH
gue um/o didmetro de corpo do corpo do insertdétancialmente constante
ao longo do comprimento do corpo.

A28. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;AH
que um/o didmetro de corpo do corpo do inserto riawel ao longo do
comprimento do corpo.

A29. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;A8
que o aspecto de retencdo compreende uma porcéExpdasao que é
configurada para expandir para um ou mais dentr®i@eo, a primeira
pelicula e a segunda pelicula do painel em sanelujclando o inserto é
instalado dentro do painel em sanduiche.

A30. O inserto de qualquer um dos paragrafos Al;AA
gue o aspecto de retencdo compreende uma baséoracde inserto que €
configurada para reter o inserto no painel em sahdu

B1l. Uma base receptora de inserto configurada peneber
pelo menos um inserto cada pelo menos um insenidose inserto de
qualguer um dos paragrafos A1-A30, a base receptiga inserto
compreendendo:

uma superficie de base externa configurada paratangm
nudcleo de um painel em sanduiche, o nucleo sernsindanichado entre uma
primeira pelicula e uma segunda pelicula do pamesanduiche;

uma superficie de base interna oposta a supediibase
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externa e definindo uma cavidade interna configurpdra receber pelo
menos um dentre pelo menos um inserto, em queearéesptora de inserto é
configurada para reter pelo menos um dentre pelmmam insertos dentro
da cavidade interna, a base receptora de insemtdp ssonfigurada para ser
posicionada dentro de um furo do painel em sanduiliuro sendo formado
através de pelo menos uma dentre a primeira paleea segunda pelicula e
estendendo-se para dentro do nucleo.

B2. A base receptora de inserto do paragrafo Blgeena
base receptora de inserto € configurado para reagbe pluralidade de
diferentes estilos de insertos.

B3. A base receptora de inserto de qualquer unpadagrafos
B1-B2, em que pelo menos um inserto € seletivament®vivel da base
receptora de inserto.

B4. A base receptora de inserto de qualquer unpaagrafos
B1-B3, em que pelo menos um dentre pelo menos sentoncompreende um
primeiro inserto e um segundo inserto, o primenserto e o segundo inserto
sendo arranjados longitudinalmente com relagdo omowtro dentro da
cavidade interna da base receptora de insertosa teceptora de inserto
compreendendo ainda o primeiro inserto e 0 seguns&oto.

B5. A base receptora de inserto do paragrafo B4geeno
primeiro inserto e o segundo inserto sdo o mestio ds insertos.

B6. A base receptora de inserto do paragrafo B4geeno
primeiro inserto e 0 segundo inserto sao estilesehtes de insertos.

B7. A base receptora de inserto de qualquer unpaa@grafos
B1-B6, em que a base receptora de inserto compeeemd rebordo
configurado para reter pelo menos um dentre pelmsam inserto dentro da
cavidade interna.

B8. A base receptora de inserto de qualquer unpaa@grafos

B1-B7, compreendendo ainda uma estrutura de engate a primeira

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 194/244



69 /91

pelicula configurada para engatar a primeira pkdida painel em sanduiche.

B9. A base receptora de inserto de qualquer unpaagrafos
B1-B8, compreendendo ainda uma estrutura de engatea segunda pelicula
configurada para engatar a segunda pelicula delpzim sanduiche.

B10. A base receptora de inserto de qualquer um dos
paragrafos B1-B9, em que pelo menos uma porcaoada leceptora de
inserto € configurada para expandir quando pelcomem inserto € instalado
dentro da cavidade interna.

B10.1. A base receptora de inserto do paragrafo, B10
compreendendo ainda uma parede de ancoragem pelos nparcialmente
definida por uma porcdo da superficie de basenate&r uma porcdo da
superficie de base externa, em que pelo menos @@ da parede de
ancoragem e configurada para expandir para foeata ga cavidade interna
guando pelo menos um inserto € instalado dentoaddade interna.

B10.2. A base receptora de inserto do paragrafolB&dn que
a parede de ancoragem € configurada para expaipdirtia de uma posicao
inicial em que a parede de ancoragem € substarmengnparalela a um eixo
longitudinal da cavidade interna até uma posicgmaedida em que a parede
de ancoragem faz um angulo de pelo menos 5°, petmsnl0°, pelo menos
15°, pelo menos 20°, pelo menos 25°, pelo menos@d menos 35°, pelo
menos 40°, pelo menos 45°, pelo menos 50°, pel@s®B° e/ou pelo menos
60° com o eixo longitudinal da cavidade interna.

B10.3. A base receptora de inserto de qualquer o d
paragrafos B10.1-B10.2, em que a parede de ancorag®nfigurada para se
projetar a partir de uma circunferéncia da cavidaterna de uma distancia
de pelo menos 0,25 mm, 0,5 mm, 0,75 mm, 1 mm, kb Jamm, 3 mm, 4
mm, 5 mm, 6 mm, 7 mm, 8 mm, 9 mm e/ou pelo menomd0Da partir da
circunferéncia da cavidade interna.

B11l. A base receptora de inserto de qualquer um dos
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paragrafos B1-B10.3, em que a base receptora dgansd configurada para
substancialmente impedir rotacdo de pelo menosnserto com relacdo a
base receptora de inserto, uma vez que pelo menasserto seja instalado
dentro da cavidade interna.

B12. A base receptora de inserto de qualquer um dos
paragrafos B1-B11, em que a base receptora dearseonfigurada para ser
de autorretencéo dentro do furo do painel em sahdui

B13. A base receptora de inserto de qualquer um dos
paragrafos B1-B12, em que a base receptora detansempreende uma
primeira porcdo e uma segunda porcéo, a primeirgdpcsendo posicionada
adjacente a primeira pelicula quando a base raeed®inserto € instalada
dentro do painel em sanduiche e a segunda porgd@o sgosicionada
adjacente a segunda pelicula quando a base rexaf@adnserto € instalada
dentro do painel em sanduiche, a primeira porc&doseonfigurada para
receber um primeiro inserto e a segunda porcadoosendfigurada para
receber um segundo inserto.

B14. A base receptora de inserto do paragrafo BaBgue a
primeira porcdo da base receptora de inserto c@ngesuma/a parede de
ancoragem que é configurada para expandir radiagbmmara fora a partir da
cavidade interna quando o primeiro inserto € idseria base receptora de
inserto.

B15. A base receptora de inserto do paragrafo Bavgue a
segunda porcao da base receptora de inserto ascisinente inalterada por
insercédo do segundo inserto na base receptoraeledn

B16. A base receptora de inserto de qualquer um dos
paragrafos B1-B15, compreendendo ainda um rebaodbgorado para ser
posicionado entre uma primeira superficie interaapdmeira pelicula e o
nucleo do painel em sanduiche, o rebordo sendagcwaflo para resistir a

puxamento para fora da base receptora de inseddiado furo do painel em

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 196/244



71/91

sanduiche.

B17. A base receptora de inserto de qualquer um dos
paragrafos B1-B15, compreendendo ainda um rebaodbgorado para ser
posicionado entre uma segunda superficie internaedanda pelicula e o
nucleo do painel em sanduiche, o rebordo sendagcwaflo para resistir a
puxamento para fora da base receptora de inseddiado furo do painel em
sanduiche.

C1. Um painel em sanduiche, compreendendo:

uma primeira pelicula tendo uma primeira superfitierna e
uma primeira superficie externa oposta a primeipgesicie interna;

uma segunda pelicula oposta a primeira peliculsegunda
pelicula tendo uma segunda superficie interna e segunda superficie
externa oposta a segunda superficie interna erepa superficie externa e a
segunda superficie externa voltadas para fora upaatia da outra;

um nucleo ensanduichado entre a primeira superifitggna
da primeira pelicula e a segunda superficie intdensegunda pelicula;

pelo menos um furo formado em pelo menos uma dentre
primeira pelicula e a segunda pelicula e estends@ag@ra dentro do nucleo;
e

pelo menos um inserto cada pelo menos um insendose
inserto de qualquer um dos paragrafos A1-A30 iadtalem pelo menos um
furo do painel em sanduiche.

C1l.1. O painel em sanduiche do paragrafo C1, empeglce
menos um dentre pelo menos um dos furos é formadwimeira pelicula e
estende-se para dentro do nucleo para a segurdalael

C1.2. O painel em sanduiche do paragrafo C1 ou, €inlque
pelo menos um dentre pelo menos um dos furos éafmmma segunda
pelicula e estende-se para dentro do nucleo gamenaira pelicula.

C2. O painel em sanduiche de qualquer um dos [zdic&gC1-
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C1.2, em que pelo menos um inserto compreende Wwraigade de insertos
e cada um da pluralidade de insertos compreendeundégquer um dos
insertos de qualquer um dos paragrafos Al1-A30, em gada um da
pluralidade de insertos é instalado em um respedi@ntre o pelo menos dos
furos.

C3. O painel em sanduiche de qualquer um dos [zdio&gC1-
C2, compreendendo ainda a base receptora de irdertualquer um dos
paragrafos B1-B17, em que pelo menos um insertos&ipnado dentro da
base receptora de inserto

C4. O painel em sanduiche de qualquer um dos [zdiosgC1-
C3, compreendendo ainda uma pluralidade de baseptoeas de inserto de
qualguer um dos paragrafos B1-B17, em que pelo shemo respectivo
inserto de pelo menos um dos insertos é posiciordgliro de cada
respectiva base receptora de inserto da pluralid@deases receptoras de
inserto.

C5. O painel em sanduiche de qualquer um dos [diosgC1-
C4, em que o nucleo compreende um ou mais de esplumanio, Nomex®
(aramida), carbono, Korex, Kevlar®, fibra de vidpolietersufona, cloreto de
polivinila, poliuretano, espuma de polietileno, @ws@ de poliestireno,
madeira balsa, espuma sintatica, uma estruturaobme@, uma colmeia de
polimero, uma colmeia termoplastica, aco inoxidaveblicarbonato e
polipropileno.

C5.1. O painel em sanduiche de qualguer um dogdos
C1-C5, em que a primeira pelicula compreende umaig de um laminado
de polimero reforcado com fibra de vidro, um lardmade polimero
reforcado com fibra de carbono, um polimero terrmfum epoxi, metal em
chapa, carbono, aramida, aluminio, aco, madeirgpensada, balsa, teca e
madeira dura.

C5.2. O painel em sanduiche de qualquer um dogados
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C1-C5.1, em que a segunda pelicula compreende umasude um laminado
de polimero reforcado com fibra de vidro, um lardmade polimero
reforcado com fibra de carbono, um polimero terrmfum epoxi, metal em
chapa, carbono, aramida, aluminio, aco, madeirgpensada, balsa, teca e
madeira dura.

C6. O painel em sanduiche de qualquer um dos [adiosgC1-
C5.2, em que o painel em sanduiche compreende el pampodsito.

C7. O painel em sanduiche de qualquer um dos [adic&gC1-
C6, em que o nucleo compreende um nucleo em calmeia

C7.1. O painel em sanduiche de qualguer um dogdos
C1-C7, em que o nucleo compreende uma estrutucéldias fechadas.

C7.2. O painel em sanduiche de qualquer um dogdos
C1-C7.1, em que o nucleo compreende uma estruéucaldlas abertas.

C8. O painel em sanduiche de qualquer um dos [diosgC1-
C7.2, em que uma porcao de pelo menos um dentce pehos um dos
insertos é posicionada entre a primeira peliculanécleo.

C9. O painel em sanduiche de qualquer um dos [diosgC1-
C8, em que pelo menos uma porcéao da estruturagsteedo painel de pelo
menos um dentre pelo menos um dos insertos € poada entre a primeira
pelicula e o nucleo.

C9.1. O painel em sanduiche de qualgquer um dog@dos
C8-C9, em que pelo menos uma porcédo da estrutuesgkste do painel de
pelo menos um dentre pelo menos um dos insertosiéignada adjacente a
primeira superficie interna da primeira pelicula.

C9.2. O painel em sanduiche do paragrafo C9.1, wrpelo
menos uma porcao da estrutura de engate do panedld menos um dentre
pelo menos um dos insertos é engatada com a pairsgrerficie interna da
primeira pelicula.

C9.3. O painel em sanduiche de qualguer um dogdos
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C1-C9.2, em que uma porcéo de pelo menos um dpekbemenos um dos
insertos é posicionada entre a segunda peliculaieleo.

C9.4. O painel em sanduiche de qualquer um dogados
C1-C9.3, em que pelo menos uma porcao da estrdéuemgate do painel de
pelo menos um dentre pelo menos um dos insertossigignada entre a
segunda pelicula e o nucleo.

C9.5. O painel em sanduiche de qualquer um dogdos
C9.3-C9.5, em que pelo menos uma porcao da estrdauengate do painel
de pelo menos um dentre pelo menos um dos insegosicionada adjacente
a segunda superficie interna da segunda pelicula.

C9.6. O painel em sanduiche do paragrafo C9.5, wrpelo
menos uma porcao da estrutura de engate do panedld menos um dentre
pelo menos um dos insertos € engatada com a segupddicie interna da
segunda pelicula.

C10. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C9.6, em que pelo menos um dentre pelo menosdosn insertos
compreende um inserto cego, em que a extremidautaop embutida dentro
do nucleo do painel em sanduiche.

C10.1. O painel em sanduiche de qualquer um d@égrzdos
C1-C10, em que pelo menos um dentre pelo menos as imsertos
compreende um inserto cego duplo, em que pelo manosientre pelo
menos um dos furos compreende um primeiro furo doionna primeira
pelicula e através de uma porcédo do nucleo, enpgleemenos um dentre
pelo menos um dos furos compreende um segundddur@ado na segunda
pelicula e através de uma porcdo do nucleo, emogpeimeiro furo é
substancialmente concéntrico com o segundo furcmegee o seco duplo
compreende um primeiro inserto € um segundo inserforimeiro inserto
sendo instalado no primeiro furo e o segundo inssendo instalado no

segundo furo.
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C11. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C10.1, em que pelo menos um dentre pelo menadosrfuros estende-se
através da primeira pelicula e da segunda pele@m que pelo menos um
dentre pelo menos um dos insertos compreende uentonpassante e a
extremidade oposta € posicionada adjacente a sequatidula do painel em
sanduiche.

C11.1. O painel em sanduiche de qualquer um dégrzdos
C1-C11, em que pelo menos um dentre pelo menosasniudos estende-se
através da primeira pelicula e a segunda pelicdm eque pelo menos um
dentre pelo menos um dos insertos compreende uentonpassante e a
extremidade oposta € posicionada adjacente a parpelicula do painel em
sanduiche.

C12. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C11.1, em que pelo menos uma porcao da estmagueagate do painel de
pelo menos um dentre pelo menos um dos insertogbgétamcialmente
nivelada com a primeira superficie externa da prareelicula.

C12.1. O painel em sanduiche de qualquer um dégrzdos
C1-C12, em que pelo menos uma porcao da estrueuengate do painel de
pelo menos um dentre pelo menos um dos insertogbgtamcialmente
nivelada com a segunda superficie externa da sagqeiitula.

C13. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C12.1, em que pelo menos uma porcdo da extrdmidposta de pelo
menos um dentre pelo menos um dos insertos € scl@taente nivelada
com a segunda superficie externa da segunda pelicul

C13.1. O painel em sanduiche de qualquer um dégrzdos
C1-C13, em que pelo menos uma porcdo da extremidpdsta de pelo
menos um dentre pelo menos um dos insertos € scl@taente nivelada
com a primeira superficie externa da primeira péic

C14. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
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C1-C13.1, em que pelo menos um furo compreendeplunalidade de furos

cada respectivo furo da pluralidade de furos estetolse a partir de pelo
menos uma dentre a primeira pelicula e a segundaulpee para dentro do
ndcleo, em que pelo menos um inserto compreende ploralidade de

insertos cada um da pluralidade de insertos semdmserto de qualquer um
dos paragrafos A1-A30 e em que pelo menos um dalidade de insertos é
instalado dentro de cada respectivo furo da phlede de furos.

C15. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C14, em que cada dentre pelo menos um dos ¢armopreende um furo
substancialmente cilindrico formado pelo menos ipkmente através do
nacleo.

C16. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C15, em que pelo menos um dentre pelo menososrfudos compreende
um recorte formado através da primeira pelicula.

C16.1. O painel em sanduiche de qualquer um dégrzdos
C1-C16, em que pelo menos um dentre pelo menososrfudos compreende
um recorte formado através da segunda pelicula.

C17. O painel em sanduiche do paragrafo C16 oulC#&én
gue o recorte se estende pelo menos parcialmerdedpatro do nucleo do
painel em sanduiche.

C18. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C16-C17, em que o recorte é substancialmente triang

C19. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C16-C18, em que o recorte tem uma area de sugedfi® € maior do que
aquela do furo.

C20. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C19, compreendendo ainda pelo menos uma fendiadaona primeira
pelicula.

C21. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
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C1-C20, compreendendo ainda pelo menos uma fendadaona segunda
pelicula.

C22. O painel em sanduiche de C20 ou C21, em qedoa
menos uma fenda estende-se radialmente a pap#&ldenenos um furo.

C23. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C20-C22, em que pelo menos um furo compreende lumalidade de furos
e em que a pelo menos uma fenda compreende pelosritempelo menos 2,
pelo menos 4, pelo menos 8, pelo menos 12, pelosnkd e/ou pelo menos
20 fendas radialmente estendendo-se a partir de wadda pluralidade de
furos.

C24. O painel em sanduiche do paragrafo C23, enaqedo
menos uma fenda compreende pelo menos duas ferathalmente
estendendo-se a partir de cada um da pluralidaderde e em que as pelo
menos duas fendas sdo igualmente espacadas emd®rama respectiva
circunferéncia de cada respectivo furo da plurdkdae furos.

C25. O painel em sanduiche do paragrafo C23, enaqedo
menos uma fenda compreende pelo menos duas ferathalmente
estendendo-se a partir de cada um da pluralidafieo® as pelo menos duas
fendas sendo arranjadas em respectivos pares.

C26. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C20-C25, em que uma porcédo da primeira peliculebaixada adjacente a
pelo menos um dentre a pelo menos uma das fendas.

C27. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g
C1-C26, compreendendo ainda um ou mais de um cdampescalafetagem,
um composto de cura rapida e um composto de curbpaonserido entre o
ndcleo do painel em sanduiche e o corpo de pelcosnem dentre pelo
menos um dos insertos.

C28. O painel em sanduiche de qualquer um dos nadn&g

C1-C27, compreendendo ainda pelo menos um reteomdigurado para reter
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pelo menos um dentre pelo menos um dos insertdsodé® pelo menos um
furo.

D1. Um aparelho incluindo pelo menos um painel em
sanduiche de acordo com qualquer um dos paradrafax?8.

D2. O aparelho do paragrafo D1, em que o aparelho
compreende um ou mais de uma aeronave, um satéfita, antena, um
veiculo de transito, um contéiner de expedicdoautamoével e um abrigo.

D3. O aparelho de qualguer um dos paragrafos DleB2que
o painel em sanduiche forma uma porcdo de um os d&um piso, uma
cozinha, uma estrutura interior principal, uma wsta secundaria, uma
parede interior, um compartimento de bagagem, umpeadimento superior,
um lavatério, um painel de capsula, um cone dezhamm recinto de
instrumentacéo, um painel de anteparo, uma pamdertina, uma particéo e
um painel de divisdria no aparelho.

E1l. Um método para instalar um inserto em um forméado
em um painel em sanduiche, o método compreendendo:

prover pelo menos um inserto cada um dentre pelmsam
dos insertos sendo o inserto de qualquer um daégzos A1-A30;

formar pelo menos um furo em um painel em sanduiche
painel em sanduiche tendo uma primeira peliculalotenma primeira
superficie interna e uma primeira superficie exdeoposta a primeira
superficie externa, uma segunda pelicula opostaréipa pelicula, a segunda
pelicula tendo uma segunda superficie interna e segunda superficie
externa oposta a primeira superficie externa egansla superficie externa
voltada para fora uma da outra e um nucleo enselmado entre a primeira
superficie interna da primeira pelicula e a segusulgerficie interna da
segunda pelicula, em que formar pelo menos um daropreende formar
pelo menos um furo de maneira tal que ele se estandves de pelo menos

uma dentre a primeira pelicula e a segunda pelé&cpkra dentro do nucleo; e
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instalar pelo menos um inserto em um respectivarelgrelo
menos um dos furos, de maneira tal que a estrdirangate do painel do
inserto engata o painel em sanduiche e o corpmnsrto é posicionado
dentro do respectivo furo no nucleo do painel endsiche.

E1.1. O meétodo do paragrafo E1, em que a estrdeiengate
do painel de pelo menos um dentre pelo menos umindestos engata a
primeira pelicula do painel em sanduiche.

E1.2. O método do paragrafo E1 ou E1.1, em qudrat@s
de engate do painel de pelo menos um dentre pelmsneém dos insertos
engata a segunda pelicula do painel em sanduiche.

E2. O método de qualquer um dos paragrafos E1-Efi2jue
formar pelo menos um furo compreende formar peloasem furo cego que
se estende apenas parcialmente em uma espessuoigldo do painel em
sanduiche.

E3. O método do paragrafo E2, em que formar peloosiem
furo compreende formar uma pluralidade de furososego painel em
sanduiche.

E4. O método do paragrafo E3, em que formar peloosiem
furo compreende formar um primeiro furo cego atsad@ primeira pelicula e
formar um segundo furo cego através da segundeufgelem que o primeiro
furo cego e o segundo furo cego sao substanciaénecencéntricos.

E4.1. O método do paragrafo E4, em que instalar penos
um inserto compreende instalar um primeiro insed@rimeiro furo cego e
instalar um segundo inserto no segundo furo cego.

E4.2. O método do paragrafo E4.1, em que o primegerto €
um tipo de inserto diferente do segundo inserto.

E5. O método de qualquer um dos paragrafos E1-Emh2jue
formar pelo menos um furo compreende formar peloasneim furo passante

gue se estende através da primeira pelicula, damdagelicula e de uma/da
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espessura do nucleo do painel em sanduiche.

E6. O método de qualquer um dos paragrafos E1+4BE5jue
formar pelo menos um furo compreende um ou maipatturar, fresar e
puncionatr.

E7. O método de qualquer um dos paragrafos E1+B6jue
formar pelo menos um furo compreende formar peloaseim furo circular
através de pelo menos uma porcédo de uma/da espeksuicleo do painel
em sanduiche.

E8. O método de qualquer um dos paragrafos E1-E7,
compreendendo ainda fresar uma porcao da primelieuta adjacente a pelo
menos um dentre pelo menos um dos furos, para farmaecorte tendo uma
area de superficie que é maior do que aquela gecatdgo furo adjacente.

E9. O método de qualquer um dos paragrafos E1-ES8,
compreendendo ainda fresar uma porcéo da seguhdalp@djacente a pelo
menos um dentre pelo menos um dos furos, para farmaecorte tendo uma
area de superficie que é maior do que aquela gecatdgo furo adjacente.

E10. O meéetodo do paragrafo E8 ou E9, em que o teecor
substancialmente triangular.

E11l. O método de qualquer um dos paragrafos E1-&10,
que formar pelo menos um furo compreende formar plonvalidade de furos
e em que instalar pelo menos um inserto comprei@stdar uma pluralidade
de insertos cada respectivo inserto da pluralidedesertos sendo instalado
em um respectivo furo da pluralidade de furos.

E12. O método de qualquer um dos paragrafos E1-&l,
gue instalar pelo menos um inserto compreende géelar menos um inserto
em torno de um eixo longitudinal do furo, opcionaiite em que o inserto é
girado pelo menos 5°, pelo menos 10°, pelo mendspalo menos 30°, pelo
menos 40°, pelo menos 50°, pelo menos 60°, peloos@&N°, pelo menos

80°, pelo menos 90°, pelo menos 120°, pelo men@S &bu pelo menos
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180°.

E13. O método de qualquer um dos paragrafos E1-&12,
gue instalar pelo menos um inserto compreende nompa ligacao entre a
primeira pelicula e o nucleo, adjacente ao respeédiro.

E14. O método de qualquer um dos paragrafos E1-&t3,
gue instalar pelo menos um inserto compreende nompa ligacao entre a
segunda pelicula e o nucleo, adjacente ao respduto.

E15. O método de qualquer um dos paragrafos E1-E14,
compreendendo ainda inserir pelo menos um objetans@rio dentro do
orificio de um respectivo inserto de pelo menosda® insertos, pelo menos
um objeto secundario sendo configurado para trensfima carga localizada
para o painel em sanduiche via o inserto.

E16. O método de qualguer um dos paragrafos E1-E15,
compreendendo ainda injetar um ou mais de um cammes calafetagem,
um adesivo de cura rapida e um adesivo de curyam um espacgo entre
0 corpo do inserto e o ndcleo do painel em sanduttdntro do furo.

E17. O método de paragrafos E15 e E16, em queirinsdo
menos um objeto secundario é efetuado antes queiumais do composto de
calafetagem, o adesivo de cura rapida e o adesivauih por UV é deixado
curar.

E18. O meétodo do paragrafo E16 ou E17, compreemdend
ainda aplicar uma carga apelo menos um insertes ape um ou mais do
composto de calafetagem, o adesivo de cura rapaadesivo de cura por
UV é deixado curar.

E19. O método de qualquer um dos paragrafos E1-&1b5,
gue instalar pelo menos um inserto € efetuado seso@e um composto de
calafetagem, um o adesivo de cura rapida e o addsicura por UV.

E20. O meétodo de qualquer um dos paragrafos E1-E19,

compreendendo ainda instalar a pelo menos umaréesptora de inserto de
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qualquer um dos paragrafos B1-B17 em um respedewire pelo menos um
dos furos do painel em sanduiche e em que ingalarmenos um inserto no
respectivo um dentre pelo menos um dos furos canpee instalar pelo
menos um dentre pelo menos um dos insertos em espedtiva base
receptora de inserto da pelo menos uma das basgaors de inserto.

E21. O método do paragrafo E20, em que instalar ipeinos
um dentre pelo menos um dos insertos na respaathaada e pelo menos
uma das bases receptoras de inserto compreendedexparespectiva base
receptora de inserto de maneira tal que pelo memasporcéo da superficie
externa da respectiva base receptora de insertessipnada no respectivo
furo de pelo menos um dos furos, devido apelo menoslentre pelo menos
um dos insertos pressionar sobre a superficienatda base receptora de
inserto quando o respectivo pelo menos um insaristélado na mesma.

E22. O método do paragrafo E20 ou E21, compreemdend
ainda remover pelo menos um dentre pelo menos us imgertos da
respectiva base receptora de inserto.

E23. O método de qualquer um dos paragrafos E1-E22,
compreendendo ainda remover um ou mais flanges ekEadcamento
integrados de pelo menos um dentre pelo menos wnndertos depois de
instalar pelo menos um inserto no respectivo unirdgrelo menos um dos
furos.

E24. O método de qualquer um dos paragrafos E1-E23,
compreendendo ainda inserir um anel elastico spbl@ menos um dentre
pelo menos um dos insertos.

E24.1. O método do paragrafo E24, compreendenddaain
inserir 0 anel elastico em pelo menos um dentre penos um dos furos,
deste modo engatando a primeira pelicula do pa&imesanduiche com um
flange do anel elastico.

E24.2. O método do paragrafo E24, compreendenddaain
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inserir 0 anel elastico em pelo menos um dentre penos um dos furos,
deste modo engatando a segunda pelicula do pamalaaduiche com um
flange do anel elastico.

E24.3. O meétodo do paragrafo E24.1 ou E24.2,
compreendendo ainda empurrar o inserto para deotranel elastico, deste
modo expandindpelo menos uma bracadeira do angloelgpara dentro de
pelo menos um furo do painel em sanduiche.

E24.4. O método de qualquer um dos paragrafos E22413,
compreendendo ainda fazer uma por¢cao do aneloelastgatar com uma ou
mais dentre a primeira superficie interna da pma@elicula e a segunda
superficie interna da segunda pelicula.

E25. O método de qualquer um dos paragrafos E2M4E24
compreendendo ainda girar pelo menos um dentre p&nos um dos
insertos com relacdo ao anel elastico, deste madartdo pelo menos um
dentre pelo menos um dos insertos com relacaoel@kstico.

E26. O meétodo de qualquer um dos paragrafos E1-E25,
compreendendo ainda formar pelo menos uma fendarimeeira pelicula,
radialmente estendendo-se a partir de pelo menodemtne pelo menos um
dos furos.

E27. O método de qualquer um dos paragrafos E1-E26,
compreendendo ainda formar pelo menos uma fendseganda pelicula,
radialmente estendendo-se a partir de pelo menodemtne pelo menos um
dos furos.

E28. O método do paragrafo E26 ou E27, compreemdend
ainda rebaixar pelo menos uma porcéo de pelo me&masdentre a primeira
pelicula e a segunda pelicula, adjacente a pelosnegm d entre a pelo menos
uma das fendas.

E28.1. O método do paragrafo E28, em que rebaixael@

menos uma porcao da pelo menos uma dentre a pipdicula e a segunda
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pelicula compreende formar um espaco para recemear porcdo de pelo
menos um dentre pelo menos um dos insertos.

E28.2. O método do paragrafo E12 e qualquer um dos
paragrafos E27-E28.1, em que girar pelo menos sertm em torno do eixo
longitudinal do furo compreende girar pelo menos inserto até que um
batente de rotacdo de um anel elastico contataawra de engate do painel
do inserto.

E29. O método de qualquer um dos paragrafos E12E2&
gque um ou mais de formar pelo menos um furo nogbam sanduiche e
instalar pelo menos um inserto no respectivo unirdgrelo menos um dos
furos sdo automatizados.

E30. O método de qualquer um dos paragrafos E1-E29,
compreendendo ainda instalar um retentor sobre rmpeltos um dentre pelo
menos um dos insertos, o retentor sendo configyradm resistir movimento
de pelo menos um dentre pelo menos um dos inssstasrelacdo ao painel
em sanduiche.

E31. O método do paragrafo E30, em que o retentor é
substancialmente triangular.

E32. O método do paragrafo E30 ou E31, em queemtaat
compreende uma pluralidade de abas, pelo menospongdo de cada da
pluralidade de abas sendo configurada para secipoada entre a primeira
superficie interna da primeira pelicula e o nucleo.

E33. O método do paragrafo E30 ou E31, em queemtaat
compreende uma pluralidade de abas, pelo menospongdo de cada da
pluralidade de abas sendo configurada para secipoada entre a segunda
superficie interna da segunda pelicula e o nucleo.

F1. Uso do inserto de qualquer um dos paragrafocfAZQ
para receber o objeto secundario dentro do orifloicnserto, para transferir a

carga localizada para o painel em sanduiche \naeyto.
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Gl. Uso do painel em sanduiche de qualquer um dos
paragrafos C1-C28 para construir uma porcao de ummais de uma
aeronave, um satélite, uma antena, um veiculo&tesito, um contéiner de
expedicdo, um automovel e um abrigo.

H1l. Uso da base receptora de inserto de qualquedasn
paragrafos B1-B17 para receber o inserto de qualguedos paragrafos Al-
A30 e posicionar o mesmo dentro de um painel erdudahe.

[00128] Como usado aqui, os termos “seletivo(a)” e “setetiente”
gquando se modifica uma acdo, movimento, configa;agé outra atividade
de um ou mais componentes ou caracteristicas dgamelho, significam que
a acao, movimento, configuracdo, ou outra atividadpecifica € um
resultado direto ou indireto de manipulacdo peleatis de um aspecto, ou
um ou mais componentes, do aparelho.

[00129] Como usado aqui, os termos “adaptado” e “configuirad
significam que o elemento, componente, ou outroetobjmatéria sao
projetados e/ou destinados para desempenhar uradwagho. Assim, 0 uso
dos termos “adaptado” e “configurado” ndo deve isg¢erpretado como
significando que um dado elemento, componente utno @bjeto matéria sao
simplesmente “capazes de” desempenhar uma daddofumgas que o
elemento, componente e/ou outro objeto matéria efpecificamente
selecionados, criados, implementados, utilizadospgramados e/ou
projetados para a finalidade de desempenhar adussa também dentro do
escopo da presente descricdo que elementos, compsredou outro objeto
materia citado que sao citados como sendo adappaiasiesempenhar uma
funcédo particular podem adicionalmente ou altevaatente ser descritos
como sendo configurados para desempenhar essaofumcéice-versa.
Similarmente, o objeto matéria que € citado comuceconfigurado para
desempenhar uma funcgao particular pode adicionaén@nalternativamente

ser descrito como sendo operativo para desempessaifuncao.
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[00130] Adicionalmente, a descricdo compreende modalidadies
acordo com as seguintes clausulas:

Clausula 1. Um inserto configurado para ser indtakam um
furo de um painel em sanduiche, o painel em sahdwompreendendo uma
primeira pelicula, uma segunda pelicula opostaid@egma pelicula e um
nucleo entre elas; o inserto compreendendo:

uma estrutura de engate do painel configurado pagatar
uma dentre a primeira pelicula e a segunda peltwlpainel em sanduiche
guando o inserto é instalado no painel em sanduiche

uma extremidade oposta que € oposta a estrutuzagide de
painel;

um corpo disposta entre a estrutura de engate elpa a
extremidade oposta, o corpo sendo configurado pagatar o nucleo do
painel em sanduiche quando o inserto € instaladeamel em sanduiche, o
corpo tendo um orificio formado no mesmo, o ornfiestendendo-se a partir
da estrutura de engate do painel para dentro qm @ipara a extremidade
oposta;

um aspecto de retencdo configurado para reter ertin$o
painel em sanduiche sem o uso de adesivos, pelosm@&na porcdo do
aspecto de retencédo sendo configurada para seigr@gia entre a primeira
pelicula e a segunda pelicula do painel em sanglujctando o inserto é
instalado no painel em sanduiche; e

um aspecto antirrotacdo configurado para impedacém do
inserto com relagdo ao painel em sanduiche, eno @specto antirrotacao e
configurado para resistir a rotacdo do inserto gefacdo ao painel em
sanduiche, em torno de um eixo longitudinal doi@af em que o inserto é
configurado para receber um objeto secundario aleddr orificio, o objeto
secundario sendo configurado para transferir ummgacéocalizada para o

painel em sanduiche via o inserto.

Peticao 870160030237, de 21/06/2016, pag. 212/244



87 /91

Clausula 2. O inserto de acordo com a clausulanlgee o
orificio compreende filetes de rosca internos.

Clausula 3. O inserto de acordo com a clausulanigee a
estrutura de engate do painel é substancialmeateytiar.

Clausula 4. O inserto de acordo com a clausulanigee a
primeira pelicula do painel em sanduiche compreende primeira
superficie externa voltada para fora a partir ddewido painel em sanduiche
e uma primeira superficie interna oposta a primsuperficie externa e
voltada para o nucleo do painel em sanduiche, eenpglo menos uma
porcdo da estrutura de engate do painel € posttaometre a primeira
superficie interna da primeira pelicula e o nugeando o inserto é instalado
no painel em sanduiche.

Clausula 5. O inserto de acordo com a clausulanigee a
segunda pelicula do painel em sanduiche compraendesegunda superficie
externa voltada para fora a partir do ndcleo dmglaem sanduiche e uma
segunda superficie interna oposta a segunda stipezkiterna e voltada para
0 nucleo do painel em sanduiche, em que pelo managorcéo da estrutura
de engate do painel é posicionada entre a segumukfigie interna da
segunda pelicula e o ndcleo quando o inserto @lawst no painel em
sanduiche.

Clausula 6. O inserto de acordo com a clausulanlgee o
aspecto antirrotacdo da estrutura de engate delgampreende pelo menos
uma extensao estendendo-se a partir de um peripratrario da estrutura de
engate de painel, em que a pelo menos uma exténséofigurada para ser
posicionada adjacente a uma dentre a primeiraybelec a segunda pelicula
guando o inserto é instalado no painel em sanduiche

Clausula 7. O inserto de acordo com a clausular6gee a
extensao tem formato de cunha, tendo uma espessigEel ao longo de seu

comprimento.
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Clausula 8. O inserto de acordo com a clausulanlgee o
inserto € configurado para ser girado quando dlestalado no painel em
sanduiche.

Clausula 9. O inserto de acordo com a clausular8gee o
inserto € configurado para ser girado com relagépaiel em sanduiche de
maneira tal que pelo menos uma porcédo da estrdei@ngate do painel e
girado para uma posicao entre o nucleo e uma darpreneira pelicula e a
segunda pelicula.

Clausula 10. O inserto de acordo com a clausumlgque o
aspecto antirrotacdo do inserto compreende um toet@onfigurado para
substancialmente impedir rotacdo do inserto detdrgpainel em sanduiche,
em que o retentor compreende um orificio passameegsubstancialmente
concéntrico com o orificio do inserto quando o miie € instalado com
relacdo ao inserto, o orificio passante tendo amaEdamente o mesmo
diametro que o orificio e em que o retentor € gunido para cobrir pelo
menos uma area exposta do nucleo do painel emisaedyuando o retentor
é instalado com relagao ao inserto.

Clausula 11. O inserto de acordo com a clausul&iOgue o
retentor compreende uma superficie substancialmaatea e pelo menos
uma aba projetada estendendo-se a partir da stipesiibstancialmente
plana, em que a superficie substancialmente plaoafigurada para engatar
a estrutura de engate do painel do inserto e empglee menos uma aba
projetada é configurada para engatar um ou maisedemducleo, a primeira
pelicula e a segunda pelicula do painel em saneluich

Clausula 12. Um método para instalar um insertauanfuro
formado em um painel em sanduiche, o painel emusetmel compreendendo
uma primeira pelicula, uma segunda pelicula oppgtameira pelicula e um
nucleo entre elas, o método compreendendo:

prover pelo menos um inserto cada um dos de petmsngm
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dos insertos compreendendo:

uma estrutura de engate do painel configurada eagatar
uma dentre a primeira pelicula e a segunda peltmlpainel em sanduiche
guando o inserto é instalado no painel em sanduiche

uma extremidade oposta que € oposta a estrutuzagide de
painel;

um corpo configurado para engatar o ndcleo do pame
sanduiche quando o inserto € instalado no paineagmmuiche, o corpo tendo
um orificio formado no mesmo, o orificio estendesdaa partir da estrutura
de engate do painel para dentro do corpo e pataenedade oposta;

um aspecto de retencdo configurado para reter ertin$o
painel em sanduiche sem o uso de adesivos; e

um aspecto antirrotacdo configurado para impedacén do
inserto com relagdo ao painel em sanduiche, eno @specto antirrotacao e
configurado para resistir a rotacdo do inserto gefacdo ao painel em
sanduiche, em torno de um eixo longitudinal doi@af em que o inserto é
configurado para receber um objeto secundario aleddr orificio, o objeto
secundario sendo configurado para transferir ummigacéocalizada para o
painel em sanduiche via o inserto;

formar pelo menos um furo no painel em sanduiclpeinaeira
pelicula do painel em sanduiche tendo uma prinseipgrficie interna e uma
primeira superficie externa oposta, a segundayeldo painel em sanduiche
tendo uma segunda superficie interna e uma segsuparficie externa
oposta, a primeira superficie externa e a segumgrfécie externa voltadas
para fora uma a partir da outra € um nucleo ensemallp entre a primeira
superficie interna da primeira pelicula e a segusulgerficie interna da
segunda pelicula, em que formar pelo menos um daropreende formar
pelo menos um furo de maneira tal que ele se estandves de pelo menos

uma dentre a primeira pelicula e a segunda pelé&cpkra dentro do nucleo; e
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instalar pelo menos um inserto em um respectivo fier pelo
menos um dos furos, de maneira tal que a estrdirangate do painel do
inserto engata o painel em sanduiche e o corpmnsrto é posicionado
dentro do respectivo furo no nucleo do painel endsiche.

Clausula 13. O método de acordo com a clausularb2que
instalar pelo menos um inserto compreende girar peinos um inserto em
torno de um eixo longitudinal do furo, opcionalmee®m que o inserto é
girado pelo menos 5°, pelo menos 10°, pelo mendspalo menos 30°, pelo
menos 40°, pelo menos 50°, pelo menos 60°, peloosé&N®, pelo menos
80°, pelo menos 90°, pelo menos 120°, pelo men@S &ku pelo menos
180°.

Clausula 14. O método de acordo com a clausularh2que
instalar pelo menos um inserto compreende rompea ligacao entre a
primeira pelicula e o nucleo, adjacente ao respeédiro.

Clausula 15. O método de acordo com a clausularh2que
instalar pelo menos um inserto compreende rompea ligacao entre a
segunda pelicula e o nucleo, adjacente ao respduto.

Clausula 16. O método de acordo com a clausula 12,
compreendendo ainda inserir pelo menos um objetans@rio dentro do
orificio de um respectivo inserto de pelo menosda® insertos, pelo menos
um objeto secundario sendo configurado para trensfima carga localizada
para o painel em sanduiche via o inserto.

Clausula 17. O método de acordo com Clausula 12¢@en
instalar pelo menos um inserto é efetuado sem odesam composto de
calafetagem, um adesivo de cura rapida, ou umarldsicura por UV.

Clausula 18. O método de acordo com a clausularh2que
um ou mais de formar pelo menos um furo no paimekanduiche e instalar
pelo menos um inserto no respectivo um dentre peloos um dos furos séo

automatizados.
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Clausula 19. O método de acordo com Clausula 12,
compreendendo ainda instalar um retentor sobre rmpelwos um dentre pelo
menos um dos insertos, o retentor sendo configurpai@a resistir a
movimento de pelo menos um dentre pelo menos unmdegos com relacéao
ao painel em sanduiche.

Clausula 20. O método de acordo com Clausula 19juesmo
retentor compreende uma pluralidade de abas, pelwsnuma porcéo de
cada uma da pluralidade de abas sendo configueadaspr posicionada entre
a primeira superficie interna da primeira peli@i@nucleo.

Clausula 21. O método de acordo com Clausula 19juesmo
retentor compreende uma pluralidade de abas, pelwsnuma porcéo de
cada uma da pluralidade de abas sendo configueadaspr posicionada entre
a segunda superficie interna da segunda pelicuiaieleo.

[00131] Os varios elementos descritos de aparelhos e etdpas
meétodos descritos aqui ndo sdo requeridos para equrelhos e métodos de
acordo com a presente descricdo e a presente gdescimclui todas
combinacbes e subcombinacfes novas e ndo 6bviagados elementos e
etapas descritos aqui. Além disso, um ou mais dass/elementos e etapas
descritos aqui podem definir 0 objeto matéria invenindependente que é
separado e distante do todo de um aparelho ou méttekcrito.
Consequentemente, ndo é requerido que este obpdterianinventivo seja
associado com os aparelhos e métodos especifi@sap expressamente
descritos aqui e este objeto matéria inventivo pewdeontrar utilidade em

aparelhos e/ou métodos que ndo sao expressamesntaateaqui.
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REIVINDICACOES

1. Inserto (50) configurado para ser instalado em um furo (20)
de um painel em sanduiche (12), o painel em sanduiche (12) compreendendo
uma primeira pelicula (16), uma segunda pelicula (18) oposta a primeira

pelicula (16) e um nucleo (14) entre as mesmas; o inserto (50) caracterizado

pelo fato de que compreende:

uma estrutura de engate do painel (52) configurada para
engatar uma dentre a primeira pelicula (16) e a segunda pelicula (18) do
painel em sanduiche (12) quando o inserto (50) € instalado no painel em
sanduiche (12);

uma extremidade oposta (54), oposta a estrutura de engate do
painel (52);

um corpo (56) disposto entre a estrutura de engate do painel
(52) e a extremidade oposta (54), o corpo (56) sendo configurado para engatar
o nucleo (14) do painel em sanduiche (12) quando o inserto (50) € instalado
no painel em sanduiche (12), o corpo (56) tendo um orificio (76) formado no
mesmo, o orificio (76) estendendo-se a partir da estrutura de engate do painel
(52) para dentro do corpo (56) e para a extremidade oposta (54);

um aspecto de reten¢ao (70) configurado para reter o inserto
(50) no painel em sanduiche (12) sem o uso de adesivos, pelo menos uma
porcdo do aspecto de retencdo (70) sendo configurado para ser posicionada
entre a primeira pelicula (16) e a segunda pelicula (18) do painel em
sanduiche (12) quando o inserto (50) € instalado no painel em sanduiche (12);
e

um aspecto antirrotagdo (72) configurado para impedir rotagao
do inserto (50) com relagdo ao painel em sanduiche (12), em que o aspecto
antirrotacdo (72) € configurado para resistir a rotacdo do inserto (50) com
relacdo ao painel em sanduiche (12), em torno de um eixo longitudinal (74)

do orificio (76), em que o inserto (50) € configurado para receber um objeto

Peticao 870200077490, de 22/06/2020, pag. 6/16



275

secundério (78) dentro do orificio (76), o objeto secundario (78) sendo
configurado para transferir uma carga localizada para o painel em sanduiche
(12) via o inserto (50); e

o aspecto antirrotacdo (72) da estrutura de engate do painel
(52) compreende pelo menos uma extensao (71) estendendo-se a partir de um
perimetro primdrio (73) da estrutura de engate do painel (52), em que a pelo
menos uma extensao (71) € configurada para ser posicionada adjacente a uma
dentre a primeira pelicula (16) e a segunda pelicula (18) quando o inserto (50)
¢ instalado no painel em sanduiche (12) e a pelo menos uma extensdo (71) €
configurada para deformar uma por¢ao da primeira pelicula (16) conforme o
inserto (160) € girado dentro do furo (20) ou para deformar uma porc¢do da
segunda pelicula (18) conforme o inserto (160) é girado em torno do furo
(20).

2. Inserto (50) de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que a primeira pelicula (16) do painel em sanduiche (12)
compreende uma primeira superficie externa (64) voltada para fora a partir do
nucleo (14) do painel em sanduiche (12) e uma primeira superficie interna
(62) oposta a primeira superficie externa (64) e voltada para o nucleo (14) do
painel em sanduiche (12), em que pelo menos uma porcdo da estrutura de
engate do painel (52) € posicionada entre a primeira superficie interna (62) da
primeira pelicula (16) e o nucleo (14) quando o inserto (50) € instalado no
painel em sanduiche (12).

3. Inserto (50) de acordo com qualquer uma das reivindicacoes

1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a segunda pelicula (18) do painel em

sanduiche (12) compreende uma segunda superficie externa (68) voltada para
fora a partir do nucleo (14) do painel em sanduiche (12) e uma segunda
superficie interna (66) oposta a segunda superficie externa (68) e voltada para
o nucleo (14) do painel em sanduiche (12), em que pelo menos uma porg¢do da

estrutura de engate do painel (52) € posicionada entre a segunda superficie
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interna (66) da segunda pelicula (18) e o nucleo (14) quando o inserto (50) €
instalado no painel em sanduiche (12).

4. Inserto (50) de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que a extensao (71) tem formato de cunha, tendo uma espessura
variavel ao longo de seu comprimento.

5. Inserto (50) de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que este inserto (50) é configurado para ser girado com relagdo ao
painel em sanduiche (12) quando ele € instalado no painel em sanduiche (12)
de maneira tal que pelo menos uma porcdo da estrutura de engate do painel
(52) é girada para uma posicao entre o nucleo (14) e uma dentre a primeira
pelicula (16) e a segunda pelicula (18).

6. Inserto (50) de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que o aspecto antirrotagao (72) do inserto (50) compreende um
retentor (88) configurado para impedir rotacdo do inserto (50) dentro do
painel em sanduiche (12), em que o retentor (88) compreende um orificio
passante (94) que € concéntrico com o orificio (76) do inserto (50) quando o
retentor (88) € instalado com relagc@o ao inserto (50), o orificio passante (94)
tendo o mesmo didmetro que o orificio (76) e em que o retentor (88) €
configurado para cobrir pelo menos uma area exposta (90) do nucleo (14) do
painel em sanduiche (12) quando o retentor (88) € instalado com relacdo ao
inserto (50).

7. Inserto (50) de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado

pelo fato de que o retentor (88) compreende uma superficie plana (96) e pelo
menos uma aba projetada (98) estendendo-se a partir da superficie plana (96),
em que a superficie plana (96) € configurada para engatar a estrutura de
engate do painel (52) do inserto (50) e em que a pelo menos um aba projetada
(98) € configurada para engatar um ou mais dentre o nucleo (14), a primeira
pelicula (16) e a segunda pelicula (18) do painel em sanduiche (12).

8. Método (300) para instalar um inserto (50) em um furo (20)
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formado em um painel em sanduiche (12), o painel em sanduiche (12)
compreendendo uma primeira pelicula (16), uma segunda pelicula (18) oposta
a primeira pelicula (16) e um nucleo (14) entre as mesmas, o método (300)

caracterizado pelo fato de que compreende:

prover (304) pelo menos um inserto (50) como definido em
qualquer uma das reivindicacoes 1 a 7;

formar (302) pelo menos um furo (20) no painel em sanduiche
(12), a primeira pelicula (16) do painel em sanduiche (12) tendo uma primeira
superficie interna (62) e uma primeira superficie externa oposta (64), a
segunda pelicula (18) do painel em sanduiche (12) tendo um segunda
superficie interna (66) e uma segunda superficie externa oposta (68), a
primeira superficie externa (64) e a segunda superficie externa (68) uma
voltada para fora a partir da outra e um nucleo (14) ensanduichado entre a
primeira superficie interna (62) da primeira pelicula (16) e a segunda
superficie interna (66) da segunda pelicula (18), em que a formacgao (302) de
pelo menos um furo (20) compreende formar pelo menos um furo (20) de
maneira tal que ele se estende através de pelo menos uma dentre a primeira
pelicula (16) e a segunda pelicula (18) e parra dentro do nucleo (14); e

instalar (304) pelo menos um inserto (50) em um respectivo
furo (20) de pelo menos um dos furos (20), de maneira tal que a estrutura de
engate do painel (52) do inserto (50) engata o painel em sanduiche (12) e o
corpo (56) do inserto (50) é posicionada dentro do respectivo furo (20) no
nucleo (14) do painel em sanduiche (12).

9. Método (300) de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que a instalagdo (304) de pelo menos um inserto

(50) compreende a rotacao (318) de pelo menos um inserto (50) em torno de
um eixo longitudinal (74) do furo (20), opcionalmente em que o inserto (50) é
girado pelo menos 5°, pelo menos 10°, pelo menos 20°, pelo menos 30°, pelo

menos 40°, pelo menos 50°, pelo menos 60°, pelo menos 70°, pelo menos
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80°, pelo menos 90°, pelo menos 120°, pelo menos 150° e/ou pelo menos
180°.
10. Método (300) de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que a instalagdo (304) de pelo menos um inserto

(50) compreende o rompimento de uma ligacdo entre a primeira pelicula (16)
e o nucleo (14), adjacente ao respectivo furo (20).
I1. Método (300) de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que a instalacdo (304) de pelo menos um inserto

(50) compreende o rompimento de uma ligacdo entre a segunda pelicula (18)
e o nucleo (14), adjacente ao respectivo furo (20).
12. Método (300) de acordo com qualquer uma das

reivindicacoes 8 a 11, caracterizado pelo fato de que compreende ainda a

instalacdo (324) de um retentor (88) sobre pelo menos um de pelo menos um
dos insertos (50), o retentor (88) sendo configurado para resistir a movimento
de pelo menos um dos pelo menos um dos insertos (50) com relagdo ao painel
em sanduiche (12).

13. Método (300) de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que o retentor (88) compreende uma pluralidade de
abas (98), pelo menos uma porcao de cada uma dentre a pluralidade de abas
(98) sendo configurada para ser posicionada entre a primeira superficie

interna (62) da primeira pelicula (16) e o nucleo (14).
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Fig. 11
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Fig. 21
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