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DISPOSITIVO DE FORMACAO DE EMBALAGEM DE PROTEGAO

Referéncia cruzada a pedidos de patente correlatos

[0001] Este Pedido de Patente reivindica a prioridade deste ao
Pedido de Patente U.S. Provisdério No 62/315 518, intitulado
“Heat Sealer” e depositado em 30 de marco de 2016, cujo
contetido é aqui incorporado, em sua totalidade, por referéncia

neste pedido de patente.

Campo técnico da invencéo

[0002] A presente invencdo refere-se a materiais de embalagem.
Mais especificamente, a presente 1invencdo ¢é direcionada a
dispositivos e métodos de fabricacdo de colchbées inflaveis a

serem utilizados como material de embalagem.

Fundamentos da invencéao

[0003] Uma variedade de colchdes inflados ¢é bem conhecida e
usada para diversas aplicacdes em embalagens. Por exemplo,
colchdes inflados sdo frequentemente usados como material para
preencher espacgos vazios de maneira semelhante ou no lugar de
flocos de espuma, papel amassado e produtos semelhantes. Além
disso, por exemplo, colchdes inflados sdo frequentemente
usados como embalagem de protecdo no lugar de componentes
moldados ou extrudados de embalagem. Em geral, os colchdes
inflados sé&do formados por peliculas com duas camadas que Ssé&o
unidas por vedacdes. As vedacdes podem ser formadas
simultaneamente com a insuflacdo, com a finalidade de prender
O ar no interior, ou ser antes que a insuflacdo para definir

uma configuracdo da pelicula com cédmaras inflaveis. As camaras
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infladveis podem ser infladas «com ar ou outro gas e,
posteriormente, ser vedadas para inibir ou impedir a liberacéo
do ar ou géas.

[0004] ©No processo de insuflacdo e vedacdo das céamaras, as
peliculas s&o vedadas por uma variedade de aparelhos para
aquecimento. Alguns aparelhos incluem elementos de aquecimento
que se deslocam com oS varios elementos dos elementos de
acionamento. Por exemplo, um tambor de acionamento ou correia
inclui um elemento de aquecimento que se desloca com o tambor
ou correia. Adicionalmente, o0s aparelhos para adgquecimento
frequentemente ndo tém mecanismos adequados de ajuste que lhes
permita adaptarem-se a alteragdes na temperatura. Assim, a
medida que aumentam as temperaturas, as geometrias dos
aparelhos para aquecimento alteram-se provocando mudancas na
maneira com que ©0s aparelhos para aquecimento vedam o

material. Portanto, melhorias nesses sistemas s&o desejaveis.

Sumadrio da invencéo

[0005] De acordo com varias modalidades, um dispositivo de
formacdo de embalagem de protecdo inclui um conjunto de
insuflacdo com conduto de fluido que direciona o fluido entre
camadas sobrepostas de uma rede polimérica. O dispositivo
também inclui um mecanismo de acionamento que conduz a
pelicula em direcd&o a jusante. O dispositivo também inclui um
mecanismo de vedagdo contendo um aquecedor de pelicula fina
que aquece as camadas para criar uma vedacdo longitudinal gque
veda as camadas de pelicula junto. O mecanismo de acionamento

conduz a rede, de tal modo que a rede desliza atravessando o
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conjunto de aquecimento em direcdo a Jjusante e aprisionar o
fluido entre as camadas.

[0006] De acordo com varias modalidades, o conjunto de
aquecimento compreende ainda uma camada de Dbaixa friccéo
posicionada entre a rede e o aquecedor de pelicula fina. A
rede engata-se diretamente contra o conjunto de aquecimento e
desloca-se através da camada de baixa friccdo do conjunto de
aquecimento. O aquecedor de pelicula fina inclui uma primeira
camada e uma segunda camada. O aquecedor de pelicula fina
também inclui um elemento de aquecimento colocado entre a
primeira e a segunda camada. A primeira camada, a segunda
camada e o elemento de aquecimento sdo ligados entre si. O
material de ligacdo é poliimida.

[0007] De acordo com varias modalidades, o aquecedor de
pelicula fina é estaciondrio durante a operacdo em relacdo ao
mecanismo de acionamento e a rede polimérica. O mecanismo de
acionamento compreende um primeiro elemento de compressdo que
comprime a rede contra o conjunto de aquecimento. O primeiro
elemento de compressdo é rotativo. O mecanismo de acionamento
compreende ainda um segundo elemento de compressdo posicionado
em relacdo ao primeiro elemento de compressdo, de tal modo que
a rede é comprimida entre o primeiro elemento de compressido e
o segundo elemento de compressdo. O conjunto de aquecimento
entra em contato com a rede a medida que a rede se desloca,
sendo a rede comprimida contra o conjunto de aquecimento pelo
primeiro elemento de compressdo e o segundo elemento de
compressdao. O segundo elemento de compressdo compreende uma
primeira parte e uma segunda parte, em gque o conjunto de

aquecimento ¢é pelo menos parcialmente recebido entre a
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primeira parte e a segunda parte. O primeiro elemento de
compressdo e o segundo elemento de compressdo sdo acionados
diretamente para deslocar a rede através do conjunto de
aquecimento.

[0008] Em varias modalidades, o conjunto de aquecimento é
configurado para reter a tensdo no elemento de aquecimento
durante a expansdo térmica. O elemento de aqgquecimento tem
forma de onda. Em um exemplo, a forma de onda é sinusoidal. Em
um exemplo, a forma de onda é uma onda gquadrada.

[0009] De acordo com varias modalidades, um dispositivo de
formacdo de embalagem de protecdo inclui um conjunto de
insuflacdo com um conduto de fluido que direciona o fluido
entre a primeira e a segunda camadas sobrepostas de uma rede
polimérica. O dispositivo também inclui um mecanismo de
acionamento que impulsiona a pelicula em direcdo a jusante. O
dispositivo também inclui um mecanismo de vedagdo contendo um
elemento de aquecimento que aquece as camadas para criar uma
vedacdo longitudinal que veda a primeira e a segunda camadas
da pelicula Jjunto, aprisionando o fluido entre os mesmos a
medida gque o mecanismo de acionamento conduz a rede. A rede
desliza através do conjunto de aqguecimento em direcdo a
jusante. O elemento de aquecimento inclui um mecanismo tensor
de mola que absorve a expansdo do elemento de aquecimento ao
longo do comprimento dos elementos de aquecimento, de tal modo

que o mecanismo tensor de mola retém a tensdo no elemento de

aquecimento durante a expanséao térmica, mantendo
substancialmente uma tensdo através do elemento de
aquecimento.
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[0010] De acordo com varias modalidades, o elemento de
aquecimento inclui um contato estaciondrio posicionado em um
lado do elemento de aquecimento e um contato acionado por mola
posicionado no outro lado do elemento de aquecimento. Em um
exemplo, o contato acionado por mola é uma mola de lamina
situada em uma carcaca do elemento de aquecimento com uma
primeira extremidade da mola de la&mina ancorada e uma segunda
extremidade da mola de lé&mina livre flutuante e dobrada para
produzir a tensdo desejada no elemento de aquecimento, de tal
modo que conforme o elemento de aquecimento se expande sob
calor, a mola de lédmina absorve a folga mantendo o elemento de
aquecimento em tens&o. Em outro exemplo, o contato acionado
por mola é uma mola de extensdo situada em uma carcaca do
elemento de aquecimento com uma primeira extremidade da mola
de extensdo ancorada e uma segunda extremidade da mola de
extensdo livre flutuante e dobrada para produzir a tensédo
desejada no elemento de aquecimento, de tal modo que a medida
que o elemento de aquecimento se expande sob calor, a mola de
extensdo absorve a folga mantendo o elemento de aquecimento em

tensao.

Descricdo resumida dos desenhos

[0011] A Figura 1 é uma vista de cima de uma rede de material
ndo inflado de acordo com uma modalidade;

[0012] As Figuras 2A-D constituem uma vista em perspectiva,
uma vista de frente com coberturas, uma vista de frente sem
coberturas e uma vista lateral, respectivamente, do
dispositivo de insuflacdo e vedacdo de acordo com a primeira

modalidade;
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[0013] As Figuras 3A-C constituem uma vista em perspectiva,
uma vista de frente com coberturas e uma vista de frente sem
coberturas, respectivamente, do dispositivo de insuflacdo e
vedagdo de acordo com uma segunda modalidade;

[0014] A Figura 4A é uma vista detalhada de frente sem as
coberturas do conjunto de insuflacdo e vedacdo de acordo com
varias modalidades;

[0015] A Figura 4B ¢é uma vista de frente em perspectiva sem
coberturas do conjunto de insuflacdo e vedacdo de acordo com
varias modalidades;

[0016] A Figura 5 é uma vista em corte transversal de um
conjunto de aquecimento ao longo da linha A-A no corte
transversal, mostrado na Figura 4B;

[0017] A Figura 6 ¢é uma vista isométrica de um conjunto de
aquecimento de acordo com uma modalidade;

[0018] A Figura 7A é uma vista isométrica de um conjunto de
aquecimento de acordo com uma modalidade;

[0019] A Figura 7B ¢é uma vista de baixo do conjunto de
aquecimento da Figura 7A de acordo com uma modalidade;

[0020] A Figura 7C ¢é wuma vista ampliada do conjunto de
aquecimento da Figura 7A de acordo com uma modalidade;

[0021] A Figura 8A é uma vista ampliada de um conjunto de
aquecimento de acordo com uma modalidade;

[0022] A Figura 8B é uma vista de frente de uma parte inferior
do conjunto de aquecimento da Figura 8A de acordo com uma
modalidade;

[0023] A Figura 8C ¢é uma vista de baixo do conjunto de

aquecimento da Figura 8A de acordo com uma modalidade;
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[0024] A Figura 9 é uma vista esquemdtica de um conjunto de
aquecimento de acordo com uma modalidade;

[0025] A Figura 10A uma vista esquemdtica de um elemento de
aquecimento de acordo com uma modalidade;

[0026] A Figura 10B uma vista esquemdtica de cima de um
conjunto do elemento de aquecimento da Figura 10A de acordo
com uma modalidade; e

[0027] A Figura 10C ¢é uma vista esquemdtica lateral do
conjunto do elemento de aquecimento da Figura 10B de acordo

com uma modalidade.

Descricdo detalhada da invencéo

[0028] A presente invencdo refere-se a embalagem de protecdo e
sistemas e métodos para converter material ndo inflado em
colchdes inflados que pode ser utilizado como amortecedor ou
de protecdo para a embalagem e remessa de mercadorias.

[0029] Conforme mostrado na Figura 1, é provida uma estrutura
flexivel multicamada 100 para colchdes inflaveis. A estrutura
flexivel 100 inclui uma primeira camada da pelicula 105, tendo
uma primeira borda longitudinal 102 e uma segunda borda
longitudinal 104, e uma segunda camada da pelicula 107 tendo
uma primeira borda longitudinal 106 e uma segunda borda
longitudinal 108. A segunda camada 107 estd alinhada para
sobrepor-se e pode ser geralmente coextensiva com a primeira
camada 105, ou seja, ao menos as respectivas primeiras bordas
longitudinais 102, 106 estdo alinhadas entre si e/ou segundas
bordas longitudinais 104, 108 estdo alinhadas entre si. Em
algumas modalidades, as camadas podem estar ©parcialmente

sobrepostas as areas inflaveis na regid&o de sobreposicéo.
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[0030] A Figura 1 dilustra uma vista de cima da estrutura
flexivel 100 com uma primeira e uma segunda camada 105, 107
unidas para definir uma primeira borda longitudinal 110 e uma
segunda borda longitudinal 112 da pelicula 100. A primeira e a
segunda camadas 105, 107 podem ser formadas a partir de uma
uinica folha do material de estrutura flexivel 100, um tubo
achatado de estrutura flexivel 100 com uma borda tendo uma
fenda ou sendo aberta, ou duas folhas de estrutura flexivel
100. Por exemplo, a primeira e a segunda camadas 105, 107
podem incluir uma uUnica folha de estrutura flexivel 100 que é
dobrada, definindo as segundas bordas unidas 104, 108 (p. ex.,
"pelicula com dobra em C"). Alternativamente, por exemplo, a
primeira e a segunda camadas 105, 107 podem incluir um tubo de
estrutura flexivel (p. ex., um tubo achatado) com uma fenda ao
longo das primeiras bordas longitudinais alinhadas 102, 106.
Além disso, por exemplo, a primeira e a segunda camadas 105,
107 podem incluir duas folhas de estrutura flexivel, as quais
sdo independentemente unidas, vedadas ou de outra forma
ligadas ao longo das segundas bordas alinhadas 104, 108.

[0031] A estrutura flexivel 100 pode ser formada a partir de
qualgquer um de uma variedade de materiais de rede conhecidos
por qualquer técnico no assunto. Tails materiais de rede
incluem, entre outros, acetatos de etileno wvinila (EVAs),
metalocenos, resinas de polietileno como polietileno de baixa
densidade (LDPE), ©polietileno 1linear de Dbaixa densidade
(LLDPE) e polietileno de alta densidade (HDPE), e misturas
desses. Outros materiais e construgdes podem ser usados. A
estrutura flexivel 100 revelada pode ser enrolada sobre um

tubo oco, um nucleo sélido ou dobrada em uma caixa com dobra
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em leque, ou em outra forma desejada para armazenamento e
remessa.

[0032] Conforme mostrado na Figura 1, a estrutura flexivel 100
podem incluir uma série de vedagdes transversais 118 dispostas
ao longo da extensdo longitudinal da estrutura flexivel 100.
Cada vedacao transversal 118 estende-se desde a borda
longitudinal 112 em direcdo ao canal de insuflacdo 114, e na
modalidade mostrada, em direcdo a primeira borda longitudinal
110. Cada vedacdo transversal 118 tem uma primeira extremidade
122 que se aproxima da segunda borda longitudinal 112 e uma
segunda extremidade 124 espacada entre si por uma dimensdo
transversal d desde a primeira borda longitudinal 110 da
pelicula 110. A cédmara 120 estd definida dentro de um limite
formado pela vedacdo longitudinal 112 e o par de vedacdes
transversais adjacentes 118.

[0033] Cada vedacdo transversal 118 representada na Figura 1 é

substancialmente reta e estende-se quase que
perpendicularmente a segunda borda longitudinal 112. Sera
apreciado, contudo, que outros arranjos das vedacdes

transversais 118 sdo também possiveis. Por exemplo, em algumas
modalidades, as vedacdes transversais 118 tém um padréo
ondulado ou em ziguezague.

[0034] As vedacgdes transversais 118 Dbem como as Dbordas
longitudinais vedadas 110, 112 podem ser formadas a partir de
qualquer uma de uma variedade de técnicas conhecidas por
qualquer pessoa versada no assunto. Tais técnicas incluem,
entre outras, adesdo, friccdo, soldagem, fusdo, vedacdo a

quente, vedacdo a laser e soldagem ultrassénica.
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[0035] Pode haver uma regido de insuflacdo, como uma passagem
fechada, que pode ser um canal de insuflacdo longitudinal 114.
O canal de insuflacdo longitudinal 114, conforme mostrado na
Figura 1, estd disposto entre a segunda extremidade 124 das
vedacdes transversais 118 e a primeira borda longitudinal 110
da pelicula. De preferéncia, o) canal de insuflacéo
longitudinal 114 estende-se longitudinalmente ao longo da face
longitudinal 110 e wuma abertura para insuflacdo 116 esté
disposta em pelo menos uma extremidade do canal de insuflacéo
longitudinal 114. O canal de insuflagdo longitudinal 114 tem
uma largura transversal D. Na modalidade preferida, a largura
transversal D é substancialmente a mesma distédncia que a
dimensdo transversal d entre a borda longitudinal 101 e
segunda extremidades 124. Reconhece-se, contudo, que, em
outras configuracodes, é possivel usar outros tamanhos
adequados de largura transversal D podem ser utilizados.

[0036] A segunda borda longitudinal 112 e as vedacdes
transversais 118 definem cooperativamente os limites das
cdmaras 1inflaveis 120. Conforme mostrado na Figura 1, cada
cadmara inflavel 120 estd em comunicacdo fluida com o canal de
insuflacdo longitudinal 114 através de uma abertura do tipo
bocal 125 na diregcdo do canal de insuflacdo longitudinal 114,
permitindo, dessa forma, a insuflacdo das camaras infléaveis
120, descritas mais detalhadamente no presente.

[0037] Em uma modalidade, as vedacodes transversais 118
compreendem ainda entalhes 128 que se estendem em direcdo as
cédmaras inflaveis 120. Conforme mostrado na Figura 1, entalhes
opostos 128 estdo alinhados longitudinalmente ao longo de

pares adjacentes das vedacbdes transversais 118 definindo uma
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pluralidade de porgdes 130 da cédmara dentro das céamaras
inflaveis 120. Os entalhes 118 <criam linhas dobréaveis que
aumentam a flexibilidade da estrutura flexivel 100 e gque podem
ser facilmente curvadas ou dobradas. Tal flexibilidade permite
que a pelicula 100 envolva objetos com formato regular e
irregular. As porgdes 130 da cémara estdo em comunicacéo
fluida com as porgdes 130 da cémara adjacente bem como com o
canal de insuflacdo 114. Os entalhes podem ser de qualquer
foram ou tamanho. De acordo com outras modalidades, as
vedacdes transversais 118 s&o continuas, sem interrupg¢des por
entalhes ou os semelhantes.

[0038] Uma série de linhas de fraqueza 126 estd disposta ao
longo da extensdo longitudinal da pelicula e estende-se
transversalmente pela primeira e pela segunda camada da
pelicula 100. Cada linha transversal de fraqueza 126 estende-
se desde a segunda borda longitudinal 112 e em direcdo a
primeira borda longitudinal 110. Cada 1linha transversal de
fraqueza 126 na estrutura flexivel 100 estd disposta entre um
par de cémaras adjacentes 120. De preferéncia, cada linha de
fraqueza 126 estd disposta entre duas vedagdes transversais
adjacentes 118 e entre duas cdmaras adjacentes 120, conforme
representado na Figura 1. As linhas transversais de fraqueza
126 facilitam a separacdo de colchdes 1inflédveis adjacentes
120.

[0039] As 1linhas transversais de fraqueza 126 podem incluir
uma variedade de linhas de fraqueza conhecidas pelos técnicos
no assunto. Por exemplo, em algumas modalidades, as linhas
transversais de fraqueza 126 incluem linhas de perfuracgdes, em

que uma linha perfurada inclui 4reas planas e fendas
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alternando-se e espacadas entre si ao longo da extenséo
transversal da linha. As A&reas planas e fendas podem ocorrer
em intervalos regulares ou irregulares ao longo da extenséo
transversal da linha. Alternativamente, ©por exemplo, em
algumas modalidades, as linhas transversais de fraqueza 126
incluem linhas ponteadas ou semelhantes formadas na estrutura
flexivel.

[0040] As 1linhas transversais de fraqueza 126 podem ser
formadas a partir de uma variedade de técnicas conhecidas por
qualquer pessoa versada no assunto. Tais técnicas incluem,
entre outras, corte (p. ex., técnicas que fazem uso de um
elemento cortante ou denteado, como uma barra, lamina, bloco,
rolete, roda ou os semelhantes) e/ou scoring (desgaste) (p.
ex., técnicas que reduzem a resisténcia ou espessura do
material na primeira e na segunda camada, como Scoring
eletromagnético (p. ex., a laser) e scoring mecanico).

[0041] De preferéncia, a largura transversal 129 da cémara
inflavel 120 é entre aproximadamente 7,62 cm e 101,6 cm (3" e
40"), mais preferivelmente entre aproximadamente 15,24 cm e
76,2 cm (6" de 30™) de largura, o mais preferivel,
aproximadamente 30,48 cm (12"). O comprimento longitudinal 127
entre as areas enfraquecidas 126 pode ser pelo menos entre
aproximadamente 5,08 cm e 76,2 cm (2" e 30", mais
preferivelmente pelo menos entre aproximadamente 12,7 cm e
50,8 cm (5" e 20"), e o mais preferivel, pelo menos entre
aproximadamente 15,24 cm e 25,4 cm (6" e 10"). Além disso, as
alturas infladas de cada camara inflada 120 pode ser pelo

menos entre aproximadamente 2,54 cm e 7,62 cm (1" e 3"), o
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mais preferivel, aproximadamente 15,24 cm (6"). Reconhece-se
que outras dimensdes adequadas podem ser utilizadas.

[0042] Voltando agora as Figuras 2A-3C, é provido um
dispositivo de insuflacdo e vedacdo 102 para converter a
estrutura flexivel 100 de material ndo inflado em uma série de
almofadas ou colchdes inflados 120. Conforme mostrado na
Figura 2A, a estrutura flexivel n&o inflada 100 pode ser um
rolo de material 134 fornecido em um eixo de rolamento 136. O
eixo de rolamento 136 acomoda o centro do rolo de material da
rede 134. Estruturas alternativas podem ser utilizadas para
apoiar o rolo, como uma bandeja, um fuso fixo ou rolos
multiplos.

[0043] A estrutura flexivel 100 é puxada por um mecanismo de
acionamento. Em algumas modalidades, elementos intermedidrios
como rolos guia, podem ser posicionados entre o rolo 134 e o
mecanismo de acionamento. Por exemplo, o rolo guia opcional
pode estender-se em geral perpendicularmente desde uma carcaca
141. O rolo guia pode ser posicionado para guiar a estrutura
flexivel 100 para longe do rolo de material 134 e ao longo de
um percurso do material "B" no qual o material é processado.
Em um exemplo, o rolo guia pode ser um rolo com distorcedor
(dancer) que pode ajudar a controlar o material 134, por
exemplo, impedindo o arqueamento do material entre um bocal
para insuflacdo 140 e o rolo 134. Em varias modalidades, o
material de estoque pode avancar a Jjusante desde o rolo de
estoque de material 134 se, engatar um rolo de guia, porém,
pode em vez disso, ser avancado diretamente para um conjunto

de insuflacdo e vedacdo 132.
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[0044] Para impedir ou inibir que o material da rede 100 se
amontoe enquanto se desenrola do rolo 134, o eixo de rolamento
136 pode ser equipado com um freio para prevenir ou evitar o
desenrolamento livre do rolo 134 e para assegurar que o rolo
se desenrola em ritmo constante e controlado. No entanto, como
discutido neste relatério, outras estruturas podem ser
utilizadas além de ou como alternativa ao uso de freios, rolos
guia, ou mecanismos de alimentacdo da rede a fim de guiar a
estrutura flexivel 100 em diregcdo a uma &area de pressdo 176
que faz parte do mecanismo de vedacdo 103. Como indicado,
porque a estrutura flexivel 100 pode arquear-se, amontoar,
desviar-se ao longo do rolo guia 138, sair do alinhamento com
a zona de pressdo 176, alternar-se entre tensa e folgada ou
ficar sujeita a outras variacgdes na entrega, o conjunto de
insuflacdo e vedacdo 132 pode precisar da ajustabilidade
adequada para compensar essas variacdes. Por exemplo, um bocal
140 pode ser pelo menos parcialmente flexivel, permitindo ao
bocal 140 adaptar-se ao sentido em que a estrutura flexivel
100 se aproxima, poils a estrutura é alimentada em direcdo e
por cima do bocal 140, tornando, assim, o bocal 140 operéavel
para compensar ou adaptar-se a variacdes no angulo de
alimentacéo, sentido e outras variagdes que a estrutura
flexivel 100 encontrar a medida que esta ¢é alimentada na
direcdo e por cima do bocal 140.

[0045] O dispositivo de insuflacdo e vedacdo 102 inclui um
conjunto de insuflacdo e vedacdo 132. De preferéncia, o
conjunto de insuflacdo e vedacdo 132 ¢é configurado para
insuflacdo continua da estrutura flexivel 100, conforme esta é

desenrolada do rolo 134. O rolo 134, de preferéncia,
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compreende uma pluralidade de —cadeias de céamaras 120,
dispostas em série. Para comecar a producdo das almofadas
infladas a partir da rede material 100, a abertura para
insuflacdo 116 da estrutura flexivel 100 é inserida ao redor
de um conjunto de insuflacdo, como um bocal para insuflacéo
140, e é avancada ao longo do percurso do material "E". Na
modalidade mostrada nas Figuras 2A-3C, de preferéncia, a
estrutura flexivel 100 é avancada sobre bocal para insuflacéo
140, com as cémaras 120 estendendo-se transversalmente em
relacdo ao bocal para insuflacdo 140 e as saidas laterais 146.
As saidas laterais 146 podem direcionar o fluido em sentido
transversal em relacdo a uma base do bocal 144 para as camaras
120, a fim de inflar as cédmaras 120 conforme a estrutura
flexivel 100 é avancada ao longo do percurso do material "E"
em sentido longitudinal. A estrutura flexivel inflada 100 é
vedada, a seguir, pelo conjunto de vedacdo 103 na 4&rea de
vedacdo 174, formando uma cadeia de almofadas ou colchdes
inflados.

[0046] A lateral da &rea de insuflacdo 168 é mostrada como a
parte do conjunto de insuflacdo e vedacdo ao longo do percurso
"E" adjacente as saidas laterais 146 nas quais o ar
proveniente das saidas laterais 146 pode inflar as cdamaras
120. Em algumas modalidades, a area de insuflacdo 168 é a area
disposta entre a ponta de insuflacdo 142 e a &area de presséo
176. A estrutura flexivel 100 é inserida ao redor do Dbocal
para insuflacdo 140 na ponta do bocal 142, a gqual esté
disposta na extremidade mais dianteira do bocal para
insuflacdo 140. O bocal para insuflacdo 140 insere um fluido,

como ar pressurizado, no material da estrutura flexivel néo
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inflada 100 através de saildas do bocal, inflando o material em
almofadas ou colchdes inflados 120. O bocal para insuflacéo
140 pode incluir wum canal do bocal para insuflacdo 143
atravessando-o, conforme mostrado, por exemplo, nas Figuras 6A
e 6D, que conecta uma fonte de fluido livremente, o qual entra
em uma entrada de fluido 143a, com uma ou mals saidas do bocal
(p. ex., saida lateral 146). Reconhece-se que, em outras
configuracdes, o fluido pode ser outro géas pressurizado
adequado, espuma ou ligquido. O Dbocal pode ter uma parte
alongada, a qual pode incluir uma ou mais de uma base do bocal
144, uma parte flexivel 142a e uma ponta 142. A parte alongada
pode guiar a estrutura flexivel até uma area de pressdo 176.
Ao mesmo tempo o bocal pode inflar a estrutura flexivel
através de uma ou mais saidas. Uma ou mais saidas podem passar
do canal de insuflacdo 143 para fora de um ou mais entre a
base do bocal 144 (p. ex., saida 146), a parte flexivel 142a
ou a ponta 142. O bocal para insuflacdo 140 pode estender-se,
afastando-se da superficie frontal do dispositivo por um
dngulo ©. Em um exemplo, o angulo © é entre % e 2°. Em um
exemplo mais especifico, o é&ngulo 6 é entre 1 e 1%°. De
preferéncia, o angulo 6 & 1%4°

[0047] Conforme mostrado na Figura 4A-B, a saida lateral 146
pode estender-se longitudinalmente ao longo da base do bocal
144 por uma distancia longitudinal desde a ponta de insuflacéo
142. Em varias modalidades, a saida lateral 146 tem origem
proéxima ou, em algumas configuracodes, se sobrepondo ao
conjunto da magquina de vedacdo, de tal modo gque a saida
lateral 146 continua a inflar as cédmaras inflaveis 120 até

quase o momento da vedacdo. Isso pode maximizar a quantidade
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de fluido inserido nas cédmaras infléaveis 120 antes da vedacéo,
e minimiza a gquantidade de cémaras vazias, ou seja, camaras
sem quantidade suficiente de ar. Embora, em outras
modalidades, a saida em fenda 146 possa estender-se a jusante
para além da area de pressdo de entrada 176 e partes do fluido
impelido para fora da saida 146 sdo direcionadas para a
estrutura flexivel 100. Neste relatdrio descritivo, os termos
a montante e a Jjusante sdo usados em relacdo ao sentido
percorrido pela estrutura flexivel 100. O ponto de partida da
rede é a montante, e esta se desloca a jusante a medida que é
inflada, vedada e removida do dispositivo de insuflacdo e
vedacdao.

[0048] O comprimento d da saida lateral 146 pode ser o de uma
fenda cujo comprimento estende-se sobre uma parte do bocal
para insuflacdo 140 entre a ponta 142 e a A&rea de pressdo de
entrada 176. Em um exemplo, o comprimento da fenda pode ser
inferior a metade da distdncia desde a ponta 142 a area de
pressdo de entrada 176. Em outro exemplo, o comprimento da
fenda pode ser superior a metade da distdncia desde a ponta
142 a 4rea de pressdo 176. Em outro exemplo, o comprimento da
fenda pode ser aproximadamente a metade da distancia desde a
ponta 142 a &4rea de pressdo 176. A saida lateral 146 pode ter
um comprimento que é pelo menos cerca de 30% do comprimento do
bocal para insuflacadao 140, por exemplo, e, em algumas
modalidades, pelo menos cerca de 50% do comprimento do bocal
para insuflacdo 140 ou cerca de 80% do comprimento 169 do
bocal para insuflacdo 140, embora outros tamanhos relativos
possam ser utilizados. A saida lateral 146 expulsa o fluido

para fora da face lateral da base do bocal 144 em sentido
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transversal em relacdo ao bocal para insuflacdo 140 através do
bocal 125 de cada uma das camaras 120 para inflar as cémaras
120 e porcgdes 130 da céamara.

[0049] A wvazdo do fluido através do bocal 140 é tipicamente
entre 3,40 a 25,49 m3/h (2 a 15 cfm), sendo gque em uma
modalidade exemplar é entre 5,10 a 8,50 m3/h (3 a 5 cfm). A
modalidade exemplar é com um insuflador 700 com uma taxa de
aproximadamente 23,79-33,98 m3/h (14-20 c¢fm). Porém, taxas
muito mais altas de sopro podem ser utilizadas, por exemplo,
quando se usa uma vazdo maior da fonte de fluido, como, um
insuflador 700 com uma vazdo de 1868,91 m3/h (1100 cfm).

[0050] O bocal 140 pode incluir ainda uma parte com um eixo
longitudinal fixo X e uma parte com um eixo longitudinal moével
Y. O bocal 140 pode incluir ainda uma parte flexivel 142a que
permite ao bocal 140 ser ajustavel em relacdo ao percurso “E”
da estrutura flexivel 100. Conforme a estrutura flexivel 100
aproxima-se e a abertura para insuflacdo 116 engata a ponta
142, o nucleo flexivel 147 pode desviar e adaptar-se a
orientacdo da abertura para insuflacdo 116, de tal modo que o
canal de insuflacdo 114 desliza mais facilmente por cima do
bocal 140. Do mesmo modo, se durante a operacdo, a estrutura
flexivel 100 sair do alinhamento, o nucleo flexivel 147 pode
desviar e adaptar-se a orientacdo do canal de insuflacdo 114.
A ponta do bocal para insuflacdo pode ser utilizada para abrir
e separar as camadas em um canal de insuflacdo na ponta
conforme o material ¢é forcado sobre a ponta. Por exemplo,
quando a rede é puxada por cima dos bocais tradicionais para
insuflacdo, a ponta dos bocais tradicionais para insuflacéo

forca as camadas a se separarem umas das outras. Pode haver
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uma saida longitudinal além ou na auséncia da saida lateral,
como a saida lateral 146, gque pode estar a Jjusante da saida
longitudinal e ao 1longo da face longitudinal da parede do
bocal da base do bocal 144 do bocal para insuflacdo 140.

[0051] As Figuras 2A-4B ilustram uma vista lateral do conjunto
de insuflacdo e wvedacdo 132. Conforme mostrado, a fonte de
fluido pode estar disposta atrds de uma placa da carcaca 184
ou de outro suporte estrutural dos conjuntos do bocal e de
vedagdo o bocal e vedagcdo e, de preferéncia, atradas do bocal
para insuflacdo 140. A placa da carcagca 184 inclui wuma
abertura 184a para o conjunto de vedacdo e insuflacdo conforme
mostrado na Figura 4A. A fonte de fluido estd conectada e
alimenta o conduto 143 do bocal para insuflacdo com fluido. A
estrutura flexivel 100 é alimentada por cima do bocal para
insuflacdo 140, o qual direciona a rede para o conjunto de
insuflacdo e vedacdo 132.

[0052] Embora varios exemplos sejam aqui descritos e mostrados
nas Figuras 2A-4D, deve-se reconhecer que esses exemplos nao
devem ser limitantes e que o bocal 140 e o conjunto de
insuflacdo podem ser configurados de acordo com Qguaisquer
modalidades conhecidas ou modalidades desenvolvidas qgque possam
se beneficiar da presente invencdo, como qualquer técnico no
assunto poderia aplicar com base na presente invencdo.

[0053] A estrutura flexivel 100 ¢é avancada ou conduzida
através do conjunto de insuflacdo e vedacdo 132 por um
mecanismo de acionamento 160. O mecanismo de acionamento 160
inclui um ou mais dispositivos operaveis ©para motivar a
estrutura flexivel através do sistema. Por exemplo, o

mecanismo de acionamento inclui um ou mais rolos motorizados
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operaveis para movimentar o material flexivel 100 em direcdo a
jusante ao longo de um percurso do material "E". Um ou mais
dos rolos ou tambores sdo conectados ao motor de acionamento,
de tal modo que um ou mais rolos acionam o sistema. De acordo
com varias modalidades, o mecanismo de acionamento 160 conduz
a estrutura flexivel 100 sem gue uma correia entre em contato
com a estrutura flexivel. Em um exemplo, o sistema todo né&o
tem correia. Em outro exemplo, o sistema tem uma correia em
elementos de acionamento que ndo entram em contato com a
estrutura flexivel 100. Em outro exemplo, o sistema tem uma
correia em alguns elementos de acionamento, mas ndo em outros.
Em outro exemplo, o sistema pode ter correias entrelacadas por
todos o©os rolos permitindo que o material seja conduzido
através do sistema pelas correias. Por exemplo, a Patente U.S.
Ne 8 128 770 descreve um sistema que utiliza correias e rolos
para controlar a insuflacdo e wvedagcdo dos colchdes, e a
invencdo aqui fornecida pode ser utilizada com tal sistema.
[0054] Em cada um desses sistemas para mecanismos de
acionamento, o conjunto de vedacdo 132 também inclui um
conjunto de aquecimento 400 operavel para vedar as diferentes
camadas da estrutura flexivel 100 entre si. Embora os varios
exemplos aqui discutidos sejam direcionados a rolos, gqualquer
técnico no assunto reconheceréd, com base na presente invencdao,
que ¢é possivel utilizar as varias modalidades do conjunto de
aquecimento 400 com outros tipos de sistemas de acionamento
como sistemas de acionamento com correias.

[0055] De acordo com varias modalidades, o conjunto de vedacéao
132 inclui o mecanismo de acionamento 160. O mecanismo de

acionamento 160 inclui pelo menos um elemento de compressédo
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162. Pelo menos um elemento de compressdo 162 pode incluir uma
superficie curva 162a que ¢é operadvel para dobrar a rede em
torno de um eixo de dobragem 162b. O mecanismo de acionamento
160 inclui outro elemento de compressdo 161 que esta
posicionado adjacente ao elemento de compressdo 162. O
elemento de compressdo 161 estd posicionado em relagdo a o
elemento de compressdo 162, de tal modo que os dois elementos
de compressdo 161, 162 juntos sejam operaveis para receber o
material flexivel 100 em uma Area de pressdo 176. A 4rea de
pressdo 176 ¢é definida pela &rea na dqual o elemento de
compressdo 161 e o elemento de compressao 162 estao
posicionados contra a estrutura flexivel 100 para prender a
estrutura flexivel 100 entre os mesmos.

[0056] O mecanismo de acionamento 160 pode também incluir
outro elemento de compressdao 163. O elemento de compressdo 163
estd também posicionado adjacente ao elemento de compresséo
162. A relacdo entre o elemento de compressdo 163 e o elemento
de compressdo 162 é tal que os dois elementos de compressédo
162, 163 formam uma segunda &rea de pressdo 178 na qual o
elemento de compressdo 163 e o elemento de compressdao 162
entram em contato e aplicam pressdo ao material flexivel 100.
[0057] De acordo com varias modalidades, o sistema de
acionamento forma um percurso de resfriamento, disposto a
jusante da primeira pressdo 160. Em um exemplo, o percurso de
resfriamento é definido pela superficie curva 162a. A A4rea
periférica da superficie curva 162a ao longo do elemento de
compressdo 162 forma uma area de contato que engata o material
flexivel diretamente. Conforme discutido mais detalhadamente

abaixo, em algumas modalidades, a &rea periférica é cilindrica
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e, dessa forma, a &rea periférica é a &rea da circunferéncia
externa do cilindro. Em outras modalidades, a &rea periférica
é a area externa superficial da forma que define o elemento de
compressdo 162. De acordo com as varias modalidades, o
elemento de compressdo 162 forma um caminho entre a &rea de
pressdo 176 e a &rea de pressdo 178 que permite a vedacdo
longitudinal recentemente formada 112 no material flexivel
100. A vedacdo longitudinal 112 é formada por um conjunto de
aquecimento 400 que faz parte do conjunto de vedacdo 132. A
drea de pressdo 178 mantém a rede suficientemente firmemente
contra a superficie curva 1l62a do elemento de compressdo 162
para reter o fluido dentro da cémara 120 a medida que a
vedacdo longitudinal 112 esfria. Reter a vedacdo longitudinal
112 contra a zona de resfriamento limita o estiramento e a
deformacdo, causados pela pressdo do ar dentro da cémara
inflada na vedacdo longitudinal 112. Na auséncia da pressédo de
retencdo causada pela area de pressdo 176 e 178 contra a zona
de resfriamento ao longo de superficie curva 162a, a eficacia
da vedacdo longitudinal 112 seria reduzida devido a pressdo do
ar dentro da cémara inflada. De acordo com varias modalidades,
a zona de resfriamento é suficientemente longa para permitir
resfriamento suficiente da vedacdo longitudinal 112 para
estabelecer a vedacdo, de tal modo que a pressdo do ar dentro
da cémara inflada 120 ndo estique nem deforme a vedacédo
longitudinal 112 além da capacidade da vedacdo longitudinal
112 para manter a pressdo do ar no interior. Se a =zona de
resfriamento néo for suficientemente longa, tal vedacéo
longitudinal ndo é estabelecida adequadamente. Se o 4&angulo

entre a area de pressdo 176 e a area de pressédo 178 for muito
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afastado, o material inflado voltard a se enrolar. Assim, a
localizacdo do elemento de compressdo 163 e do elemento de
compressdo 161 um em relacdo ao outro, nas imediacdes da
superficie curva 162a, deve ser uma que produza a melhor
vedacdo sem permitir que o material flexivel interfira consigo
mesmo, fornecendo, assim, vedacdes longitudinais 112
superiores que retém adequadamente o ar.

[0058] De acordo com varias modalidades, a area de pressdo 178
estd situada em um &ngulo superior a 15° da &rea de pressao
176, conforme medido em torno do eixo 162a. Em tal modalidade,
as curvaturas dos elementos de compressdo 161 e 163 sédo
menores do que o raio da area curva 162a do elemento de
compressdo 162. Em varias modalidades, a &4rea de pressdao 178
estd situada em um adngulo que é pelo menos igual ou superior a
60° da &rea de pressdo 176, conforme medido em torno do eixo
162a. Em tal modalidade, o raio da curvatura dos elementos de
compressdo 161 e 163 pode ser aproximadamente o mesmo raio que
o da &area curva l1l62a do elemento de compressdo 162. Em outros
exemplos dessa modalidade, o raio da curvatura dos elementos
de compressdo 161 e 163 podem ser maiores que o raio da area
curva 1l62a do elemento de compressdo 162. De acordo com varias
modalidades, a &area de pressdo 178 estd situada entre 30° e
180° da area de pressdo 176, conforme medido em torno do eixo
162a. Em tais modalidades, a superficie curva 162a ¢é
cilindrica entre a &rea de pressdo 176 e 178 com um raio
entre.

[0059] Em cada uma das modalidades e exemplos acima, deve-se
reconhecer que as &reas de pressdo 176 e 178 s&o definidas

pelas posicdes dos elementos de compressdo 161, 162 e 163 um
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em relacdo ao outro. Sendo assim, as posicdes entre os
elementos de compressdo 161 e 163 podem ser igualmente
definidas pelos &angulos entre si, de tal modo que aqgquelas
posigdes criam as localizacgdes relativas dos pontos de presséo
discutidos acima.

[0060] De acordo com varias modalidades, um ou os dois
elementos de compressdo 161 e 163 também tém superficies
curvas. De acordo com um exemplo, todos os trés elementos de
compressdo 161, 162 e 163 sdo cilindricos. Em um exemplo mais
especifico, um ou mais dos elementos de compressdo 161, 162 e
163 sdo rolos. Esses rolos podem ser rolos de pressdo que
apertam o material flexivel 100. Sendo assim, de acordo com
varios exemplos, o elemento de compressdo 161 pode ser um rolo
que forma a primeira &4rea de pressdo 176 com o elemento de
compressdo 162, o qual é também um rolo com um eixo de rotacéo
em torno do eixo 162b. Do mesmo modo, no mesmo exemplo, O
elemento de compressdo 163 pode ser um rolo que forma a
segunda area de pressdo 178 com o elemento de compressdo 162,
o qual é também um rolo com um eixo de rotagdo em torno do
eixo 162b. Segundo esse exemplo, o0s rolos de pressdo 161 e 162
podem apertar o material flexivel 100 na A&rea de pressdo 176 e
conduzir o material a area de pressdo 178 entre os rolos de
pressdo 163 e 162 enquanto mantendo contato direto entre o
material flexivel 100 e a circunferéncia externa 162a do rolo
de pressdo 162.

[006l] De acordo com vVvarias modalidades, cada elemento de
compressdo pode ser diversamente ajustdvel em relacdo aos
outros elementos de compressao. Assim, o) elemento de

compressdo 161 pode ser ajustdvel em relacdo a pelo menos um
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dos elementos de compressdo 162 ou 163. O elemento de
compressdo 162 pode ser ajustiavel em relacdo a pelo menos um
dos elementos de compressdo 161 ou 163. O elemento de
compressdo 163 pode ser ajustavel em relacdo a pelo menos um
dos elementos de compressdo 161 ou 162. Em uma modalidade
preferida, elemento de compressdo 162 é estacionario com um ou
mais dos elementos de compressdo 161 e 163 ajustavel em
relacdo ao elemento de compressdo 162. Por exemplo, o elemento
de compressdo 161 ¢é ajustadvel em relacdo ao elemento de
compressdao 162. Em outro exemplo, o elemento de compressdao 163
é ajustéavel em relacdo ao elemento de compressdo 162. Em um
terceiro exemplo, os dois elementos de compressdo 161 e 163
sdo ajustéaveils em relacdo ao elemento de compressdo 162. O
ajuste dos varios elementos de compressdo, um em relagcdo ao
outro, ¢é tal que se forma um vdo entre cada um dos elementos
de compressdao, em estado aberto, e remove o vao ou forma um
vdo suficientemente pequeno, em estado fechado, de modo que os
varios elementos de compressdo apertem o material flexivel 100
entre os mesmos.

[0062] De acordo com varias modalidades, um ou mais dos varios
elementos de compressdo 161, 162 e 163 podem incluir um
mecanismo de ajuste que permite o ajuste discutido acima entre
os varios elementos de compressdo 161, 162 e 163. O ajuste dos
varios elementos de compressdo 161, 162 e 163 um em relacdo ao
outro pode ser realizado manual, mecanicamente ou uma
combinacdo dos dois. O ajuste pode ser retilineo, curvilineo
ou incluir quaisquer combinag¢des de caminhos que permitam o

movimento controlado entre os varios elementos de compresséo.
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[0063] Em varios exemplos e conforme ilustrado nas Figuras 4A-
B, o elemento de compressdo 163 estd posicionado em um
mecanismo de ajuste 165. O mecanismo de ajuste 165 é um
dispositivo que pode ser operado para deslocar o elemento de
compressdo 163 na diregcdo ou para fora de outro elemento de
compressdo como elemento de compressdo 162. Esse ajuste cria
ou diminui o vdo discutido acima, de modo que o material
flexivel 100 possa ser encaixado no vdo e, a seguir, apertado
entre os elementos de compressdo 163 e 162. Em varios
exemplos, O mecanismo de ajuste 165 inclui uma alavanca 510. A
alavanca 510 ¢é articuldvel em torno de um eixo 512. Por
exemplo, a alavanca 510 inclui um furo montado sobre um pino
516, sendo gque o pino 516 e o furo da alavanca sdo coaxiais ao
eixo 512. O elemento de compressdo 163 é montado coaxial com
um segundo eixo 163b posicionado a uma primeira disténcia do
eixo 512. O segundo eixo 163b pode ser definido pelo pino 514,
em torno do qual o elemento de compressdo 163 pode articular-
se em modalidades nas dquals o elemento de compressdo 163
articula. De acordo com véarias modalidades, o eixo 512 esté
posicionado de tal modo gque a rotacdo da alavanca 510 em torno
do eixo 512 desloca o elemento de compressdo 163 geralmente em
sentido radial ao elemento de compressdo 162 na &area de
pressdo 178.

[0064] De acordo com varias modalidades, o elemento de
compressdo 163 é inclinado em direcdo ao elemento de
compressdo 162. Por exemplo, um mecanismo de inclinacdo 520
empurra o mecanismo de ajuste 165 em direcdo ao elemento de
compressdo 162, de tal modo que o elemento de compressdo 163 é

inclinado em direcdo ao elemento de compressdo 162. Em um
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exemplo especifico, o mecanismo de inclinacdo 520 é uma mola
de torcdo posicionada em torno do pino 516, sendo que a
primeira extremidade da mola de torcdo engata um pino 518 e
estende-se desde a carcaca (p. ex., a placa da carcaca 184) e
a segunda extremidade da mola de torgdo 520 engata a alavanca
510. A mola de torcdo 520 estd posicionada de tal maneira que
a mola de torcdo 520 forca a extremidade da alavanca oposta ao
pino 516 em direcdo ao elemento de compressdo 162. Com o
elemento de compressdo 163 posicionado sobre a extremidade da
alavanca oposta ao pino 516, o elemento de compressdao 163
articula torno do eixo 512 no pino 516 e é forcado contra o
elemento de compressdo 162. A forga exercida pela mola faz com
que o elemento de compressdo 163 e o elemento de compresséo
162 comprimam o material flexivel entre os mesmos sob a forcga
da mola. Embora esse exemplo e o exemplo ilustrado nas Figuras
4A-B sejam direcionados a uma mola de torcgdo, ¢é possivel
reconhecer gue outros mecanismos de 1inclinacdo podem ser
utilizados, Dbem como incluindo molas espirais, molas de
extensdo, uma alavanca flexivel, contrapesos ou qualquer
dispositivo conhecido ou desenvolvido na técnica.

[0065] Em varios exemplos e conforme ilustrado nas Figuras 4A-
B, o elemento de compressdo 162 é também ou alternativamente
posicionado em um mecanismo de ajuste como o mecanismo de
ajuste 164. O mecanismo de ajuste 164 é um dispositivo que
pode ser operado para deslocar o elemento de compressdo 162 na
direcdo ou para fora de outro elemento de compressdo como
elemento de compressdo 162. Esse ajuste cria ou diminui o véo
discutido acima de modo que o material flexivel 100 possa ser

encaixado no vdo e, a seguir, apertado entre os elementos de
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compressdo 162 e 161. Em varios exemplos, o mecanismo de
ajuste 164 inclui uma alavanca 530. A alavanca 530 pode ser
feita de uma estrutura integral UGnica ou de maltiplas
estruturas conectadas como aquelas mostradas nas Figuras 4A-B.
A alavanca 530 é articuldvel em torno de um eixo 532. Por
exemplo, a alavanca 530 inclui wum furo em uma primeira
extremidade montado sobre um pino 536, sendo que o pino 536 e
o furo da alavanca sdo coaxiais ao eixo 532. O elemento de
compressdo 162 é montado coaxial com um segundo eixo 162b
posicionado a uma primeira distdncia do eixo 532. Em varias
modalidades, o elemento de compressdo 162 ndo ¢é montado
diretamente na alavanca 530 (secdo 530a ou 530b), porém, em
vez disso, estd posicionado em relagdo a alavanca 530 na folga
542. Em um exemplo, fixadores 544 prendem um motor de
acionamento 332 (ou caixa de engrenagens, suporte de montagem
ou os semelhantes) a alavanca 530, e o elemento de compresséo
162 é montado no motor de acionamento 332 ao longo do eixo de
acionamento 162b. De acordo com varias modalidades, o eixo 532
estd posicionado de tal modo que a rotacdo da alavanca 530 em
torno do eixo 532 desloca o elemento de compressdo 162 em
geral tangencialmente ao elemento de compressdo 163 na area de
pressdao 178 e em geral radialmente ao elemento de compressao
161 na area de pressédo 176.

[0066] De acordo com varias modalidades, o elemento de
compressdo 162 é inclinado em direcdo ao elemento de
compressdo 161. Por exemplo, um mecanismo de inclinacdo 540
empurra o mecanismo de ajuste 164 em direcdo ao elemento de
compressdo 161, de tal modo que o elemento de compressdo 162 é

inclinado em direcdo ao elemento de compressdo 161. Em um
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exemplo especifico, o mecanismo de inclinacdo 540 inclui uma
ou mais molas de extensdo posicionadas entre um pino 539 e um
pino 538. O pino 538 é montado estendendo-se desde a carcaca
(p. ex., a placa da carcagca 184) e o pino 539 é montado
estendendo-se desde a alavanca 530. Dessa maneira, as molas de
extensdo inclinam o pino 538 em direcdo ao pino 539. As molas
de extensdo 540 estdo posicionadas de tal maneira que as molas
de extensdo 540 forcam a extremidade da alavanca oposta ao
pino 536 em diregcdo ao elemento de compressdo 161. Com o
elemento de compressdo 162 posicionado na extremidade da
alavanca 530 oposta ao pino 536, o elemento de compressdo 162
articula em torno do eixo 532 no pino 536 e é forcado contra o
elemento de compressdo 161 e ou o conjunto de aquecimento 400.
A forca exercida pelo elemento de inclinacdo 540 faz com que o
elemento de compressdo 162 e o elemento de compressao 161
comprimam o material flexivel 100 entre os mesmos sob a forcga
do elemento de inclinacdo 540. Embora esse exemplo e o exemplo
ilustrado nas Figuras 4A-B sejam direcionados a molas de
extensdo, ¢é possivel reconhecer gque outros mecanismos de
inclinacdo podem ser utilizados, bem como incluindo molas
espirais, molas de torgdo, uma alavanca flexivel, contrapesos
ou qualquer dispositivo conhecido ou desenvolvido na técnica,
adequados para inclinar um sistema mecanico.

[0067] De acordo com uma modalidade, a alavanca 530 pode
incluir um suporte 530a e um suporte 530b. Os dois suportes
sdo conectados entre si, de tal modo que o suporte 530a
articula em torno do eixo 532 atrds da placa 184, enguanto o
suporte 530b articula-se com pelo menos uma superficie

estendendo-se até ou sendo aproximadamente nivelada com a
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placa 184. Por exemplo, a placa 184 pode ter uma abertura 531
atravessando-a em toda extensdo. O suporte 530b pode estender-
se a meio caminho até essa abertura 531 ou todo o caminho até
a abertura 531. Em uma modalidade preferida, a superficie
frontal do suporte é aproximadamente nivelada com a superficie
frontal da placa 185, de tal modo dque o0s elementos se
estendendo desde a superficie frontal do suporte 530 se
estendem desde uma superficie que estd em geral no mesmo plano
que elementos se estendendo desde a superficie frontal da
placa 185. E possivel reconhecer também que a alavanca 530
pode ser feita de uma alavanca Unica integralmente formada com
diferentes superficies frontais para operar da maneira aqui
descrita. Em outras modalidades, a alavanca 530 pode operar
inteiramente atréds, na frente ou na auséncia da placa 185.

[0068] De acordo com varias modalidades, o mecanismo de ajuste
164 e o mecanismo de ajuste 165 podem ser engatados entre si,
de tal modo que, quando um mecanismo de ajuste é deslocado
para criar um vao ou diminuir um vado entre elementos de
compressdo, o outro mecanismo de ajuste é, entdo, deslocado do
mesmo modo para criar um vado ou diminuir um vdo entre os
elementos de compressdo. Por exemplo, conforme mostrado na
Figura 4C, a alavanca 510 inclui um entalhe cbncavo 522
formado na extremidade da alavanca oposta ao eixo de
articulacdo 512. Um lado do entalhe 522 inclui uma rampa 524.
O entalhe é suficientemente dimensionado para permitir que um
pino 548 entre na parte cbncava do entalhe 522 e engate a
rampa 524. Em um exemplo, o eixo 163b estd posicionado entre o
entalhe 522 e o eixo de articulacdo 512. De acordo com varias

modalidades, o pino 548 estende-se desde a alavanca 530 em uma
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extremidade da alavanca oposta ao eixo de articulacdo 532.
Conforme mostrado na Figura 4C, a medida que a alavanca 530 é
girada no sentido horédrio, o pino 548 engata a rampa 524
criando uma forca na alavanca 510 que faria com que a alavanca
girasse em sentido horadrio também. Quando a forca que provoca
o giro da alavanca 530 no sentido ¢é 1liberada, as duas
alavancas 530 e 510 sdo inclinadas por seus elementos de
inclinacéo de volta para as suas posicdes inclinadas
originais. Dessa maneira, gquando um usudrio gira a alavanca
530, as areas de pressdo 176 e 178 entre os seus respectivos
elementos de compressdo sdo liberadas formando vaos nessas
dreas de pressdo. Os vdos permitem inserir ou remover O
material flexivel 100 do mecanismo de acionamento 160. Deve-se
reconhecer que o engate entre os mecanismos de ajustes 165 e
164 pode ser revertido, de tal modo gue o mecanismo de ajuste
do mecanismo 165 provoca automaticamente o ajuste do mecanismo
164, exatamente o oposto daquilo descrito acima.

[0069] De acordo com varias modalidades, um ou mais dos
elementos de compressdo podem ser rolos de pressdo conforme
discutido acima. Cada rolo de pressdo pode ser acionado
diretamente por um motor. Em um exemplo, o rolo de pressédo 162
&€ acionado diretamente pelo motor 332. Em um exemplo, o rolo
de pressdo 161 é acionado diretamente pelo motor 330. Em um
exemplo, os dois rolos de pressdo 161, e 162 sao acionados
diretamente pelos motores 330 e 332 respectivamente. Em varias
modalidades, o rolo de pressdo pode ser acionado isoladamente,
em combinacdo com o rolo de pressdo 16, em combinacdo com o
rolo de pressdo 162 ou em combinagdo com os dois rolos de

pressdo 161 e 162. Em outras modalidades, um motor pode
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acionar um ou mais rolos de pressdo via uma transmissdo como
uma correia sincronizadora.

[0070] De acordo com varias modalidades, o dispositivo de
insuflacdo e vedacdo 102 pode incluir uma ou mais coberturas
(p. ex., 181 e 182) sobre o conjunto de insuflacdo e vedacgdo
132. As coberturas (p. ex., 181 e 182) podem ser operaveis
para redirecionar a rede depois que a rede sai da segunda &rea
de ©pressdo 178. Por exemplo, as coberturas incluem uma
superficie de desvio 183 que entra em contato com o material
flexivel 100, a medida que este sai da area de pressdo 178, e
separa o material flexivel 100 dos elementos de compressdo 162
e 163 redirecionando o material flexivel 100 em gualquer
sentido desejado. A cobertura pode ser de um material mais
duro do que os rolos e suficientemente lisa e continua para
que exista relativamente pouca tendéncia ao engate ou a
aderéncia com o material flexivel 100.

[0071] De acordo com uma modalidade preferida, o conjunto de
aquecimento 400 é estacionéario. Os exemplos de varios
conjuntos de agquecimento e elementos de agquecimento
posicionados estacionarios, enquanto o material flexivel 100 e
o mecanismo de acionamentos deslocam-se em relacdo aos
conjuntos de aquecimento e elementos de aquecimento, séo
representados nas Figuras 2C, 3C, 4A, 4B e 5, 6, 7TA-C, 8A-C,
9, 10A-C. Com o posicionamento do conjunto de aquecimento 400
de modo que o conjunto de aqgquecimento 400 permaneca
estacionario enquanto o material flexivel 100 desloca-se
através o conjunto de aquecimento 400, a vedacdo inteira é
formada pela mesma secdo do conjunto de aquecimento,

permitindo gue exista maior constancia em termos de
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temperatura, posicionamento e condig¢des globais do conjunto de
aquecimento, o que, por sua vez, proporciona vedacgdes
consistentes. A posicéo estacionaria do conjunto de
aquecimento 400 também permite a construcdo simplificada de
certos elementos de aquecimento e/ou mecanismos de
tensionamento do elemento de aquecimento, o que melhora ainda
mais a aplicacdo consistente das vedacdes.

[0072] Em um exemplo, o conjunto de aquecimento 400 estd preso
a placa da carcaca 184. O conjunto de aquecimento 400 esté
posicionado adjacente a um ou mais elementos de direcionamento
como elemento de compressdo 162 ou 163. Em um exemplo mais
especifico, o conjunto de aquecimento, quando visto de lado
conforme mostrado na Figura 2D e 5, estd situado entre partes
separadas do elemento de compressdo 161, como as partes 16la e
161b. Por exemplo, o aquecedor é montado em uma ranhura em um
rolo ranhurado 161. Pode haver um vado entre o conjunto do
aquecedor 400 e as partes 16la e 161lb do rolo. Por exemplo, o
vdo pode ter aproximadamente 1/16” de folga nos dois lados do
elemento de aquecimento. O vdo é mantido, de preferéncia, para
limitar a ©possibilidade de ©partes separadas dos rolos
arrastarem-se no conjunto do aquecedor 400. A montagem do rolo
na ranhura entre as partes 16la e 161lb do rolo permite que o
material seja extraido uniformemente do rolo para além do
aquecedor 400, uma vez que ha pressdo nas areas de pressdo nos
dois lados do aquecedor 400. Essas partes 1l6la e 161lb do rolo
sdo acionadas por um motor ou por uma fonte motivadora
semelhante. Em varios exemplos, o fio wvedante 412 esté
orientado a menos de aproximadamente * polegada da face das

partes 16la e 161b do rolo. Em uma modalidade preferida, o fio
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vedante 412 estd orientado a menos de aproximadamente 0,44 da
face das partes 16la e 161lb do rolo. Pelo fato de parte da
almofada inflada ser achatada a medida que passa através dos
rolos, a quantidade de preenchimento na almofada ¢é reduzida
quando aquela &area expande depois dos rolos. Minimizar a
distdncia entre o elemento de aquecimento 412 e a face das
partes 16la e 161b do rolo aumenta o volume méximo da
almofada.

[0073] Em véarias modalidades, o conjunto de aquecimento 400
estd posicionado transversalmente entre o Dbocal 140 e as
cédmaras 120 que estdo sendo infladas para vedar cada uma das
vedacbes transversais. Algumas modalidades podem ter um canal
central de insuflacdo, e, neste caso, pode haver uma segunda
saida do conjunto de vedacdo e insuflacdo no lado oposto do
bocal. Outra colocagcdo conhecida da rede e o posicionamento
lateral do bocal para insuflacdo e conjunto de vedacdo podem
também ser utilizados.

[0074] Depois da insuflacdo, a estrutura flexivel 100 é
avancada ao longo do percurso do material "E" em direcdo a
drea de pressdo 176 onde entra no conjunto de vedacdo 103. Em
um exemplo, a Aarea de pressdo 176 estd disposta entre os
elementos de compressdo 161 e 162 adjacentes. A 4&area de
pressdo 176 é a regido em que a primeira e a segunda camadas
105,107 sdo comprimidas ou apertadas para impedir que o fluido
escape das cémaras 120 e para facilitar a vedacdo pelo
conjunto de aquecimento 400. Conforme ilustrado na Figura 5, a
drea de pressdo 176 pode incluir uma regido de pressdo entre o
elemento de compressdo 162 e o conjunto de aquecimento 400. A

pressdo produzida nessa &rea de pressido entre o elemento de
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compressdo 162 e o conjunto de aquecimento 400 ajuda a formar
a vedacdo. Como indicado acima, o conjunto de agquecimento 400
pode ser estacionario. Assim, em tais modalidades, a &rea de
pressdo 176 entre o elemento de compressdo 162 e o conjunto de
aquecimento 400 inclui um elemento mbével, p. ex., o elemento
de compressédo 162 e um elemento substancialmente estacionéario,
p. ex., o conjunto de aquecimento 400. De acordo com varias
modalidades, os rolos 16l e 162 do mecanismo de acionamento
160 podem ser comprimidos um contra o outro para conduzir o
material flexivel 100 através do sistema, e os rolos 161 e 162
podem abrir para rosquear o material flexivel 100 no mecanismo
de acionamento 160. Do mesmo modo, o estado aberto do
mecanismo de acionamento 160 também permite rosquear o
material flexivel 100 entre o conjunto de vedacdo a quente 400
e o rolo oposto 162 conforme mostrado na Figura 5.

[0075] O conjunto de aquecimento 400 inclui um conjunto do
elemento de aquecimento 410 disposto adjacente ao local de
pressdo para aquecer a Aarea de pressdo 176. Enquanto nas
varias modalidades aqui reveladas os elementos de compressao
adjacentes a &rea de pressdo 176 podem rolar, o conjunto do
elemento de aquecimento 410 é um elemento de aquecimento
estaciondrio. Conforme indicado acima, a &rea de pressédo 176 é
a &rea onde os elementos de compressdo 161 e 162 estdo em
contato entre si ou com o material flexivel 100 e, do mesmo
modo, o elemento de compressdo 162 e o conjunto do elemento de
aquecimento 410 estdo em contato entre si ou com o material
flexivel 100. Em outras modalidades, o conjunto do elemento de
aquecimento 410 ndo entra em contato diretamente com o

elemento de compressdao 162. Em vez disso, os elementos de
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compressdo 161 e 162 dispdem de tensdo suficiente para apertar
firmemente ou comprimir as camadas 105,107 Jjunto e também
inclinar as camadas 105, 107 contra o conjunto de agquecimento
400 sem necessariamente ter uma pressdo contraria no lado
oposto do conjunto de aquecimento 400.

[0076] O conjunto do elemento de aquecimento 410 inclui um ou
mais elementos de aquecimento 412. Os elementos de agquecimento
podem ser de qualquer material ou desenho adequado para vedar
junto camadas adjacentes. Em varias modalidades, os elementos
de aquecimento 412 podem ser fio ou lamina resistente. O fio
ou lé&mina podem ser formados por nicromo, ferro-cromo-
aluminio, cuproniquel ou outros metais adequados para formar e
operar um elemento de aquecimento sob as condicdes utilizadas
para vedar camadas do material flexivel junto, permitindo ao
elemento de aquecimento 412 derreter, fundir, unir, ligar ou
juntar as duas camadas 105,107. Em outras modalidades, o
elemento de agquecimento 412 pode ser um elemento de
aquecimento de pelicula fina. O elemento de aquecimento de
pelicula fina 412 pode ser formado por compdsitos de titanato
de bario e titanato de chumbo outros materiais adequados para
formar e operar o elemento de aquecimento sob condigdes que
permitam ao elemento de aquecimento 412 obter calor suficiente
para vedar camadas junto.

[0077] De acordo com varias modalidades, uma camada de baixa
friccdo 414 estd situada entre o elemento de aquecimento 412
estaciondrio e o rolo mével 162 ou o material flexivel 100. A
camada de Dbaixa fricgcdo 414 ¢é adequada para diminuir o
desgaste entre o rolo 162 e o elemento de aquecimento 412. Em

modalidades com um elemento de aquecimento do tipo fio 412, a
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camada de baixa friccdo 414 diminui a abrasdo ao fio e pode
também limitar a tendéncia de o fio cortar o material flexivel
100 durante a vedacdo. Em modalidades com um elemento de
aquecimento de pelicula fina 412, a camada de baixa friccéo
414 diminui a abrasdo ao substrato que sustenta o elemento de
aquecimento 412 e o préprio elemento de aquecimento 412. Como
o elemento de aquecimento de pelicula fina 412 tende a ser
estruturalmente mais fino do que os elementos de aquecimento
do tipo fio, a camada de baixa friccdo 414 também limita a
deterioracdo do elemento de aquecimento de pelicula fina 412
em decorréncia da abrasdo. A camada de baixa friccdo 414
também permite uma transicdo mais fécil do material flexivel
100 através do elemento de aquecimento 412 melhorando a
vedagdo. Em um exemplo, a camada de baixa fricgcdo é uma tira
fina de politetrafluoroetileno (PTFE) presa transversalmente a
parte exposta do elemento de aquecimento 412. Adicionalmente,
com o uso do PTFE como elemento contra o desgaste, a camada
pode ser substituida sem a substituicdo do elemento aquecedor
de custo mais alto. O PTFE pode ser preso como uma fita ao
elemento de aquecimento e aos componentes em volta. Uma camada
ndo adesiva de PTFE pode também ser posicionada mecanicamente
em relacdo ao elemento de aquecimento. A fixacdo mecanica
permite a troca de pecas sem preocupacdo acerca do adesivo.
Por exemplo, acoplamentos parafusados ou grampos ou outro
componente mecdnico para manter o PTFE no lugar ou um
invélucro podem ser moldados para acomodar a camada. Em outros
exemplos, sdo aplicados outros materiais de baixa friccdo que
podem acomodar o calor criado no elemento de aquecimento 412

como silicone.
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[0078] De acordo com uma modalidade ilustrada nas Figuras 7A-
7C ou 9, o elemento de aquecimento 412 é um fio NiChrome. O
conjunto do elemento de aquecimento 410 inclui o fio NiChrome
412 esticado transversalmente em um bloco de suporte 418. Cada
lado do fio NiChrome 412 estd preso aos contatos 415 e 416.
Cabos elétricos 432 e 430 sdo conectadas aos contatos 415 e
416, de tal modo qgque uma corrente possa ser fornecida ao
elemento de aquecimento 412 para aquecé-lo. A producdo de
calor é afetada controlando a largura do fio. Por exemplo,
quando a largura do fio é estreitada, a producdo de calor
aumenta em comparacdo a mesma entrada de energia elétrica.
Isso tem como desvantagem, contudo, de estreitar a vedacéo
formada no material flexivel. Em alguns exemplos, a largura da
vedagdo ¢é controlada incluindo multiplos tragcos de fio no
elemento de aquecimento.

[0079] De acordo com uma modalidade ilustrada nas Figuras 8A-
8C, o elemento de aquecimento 412 é um aquecedor de pelicula
fina. Em tais modalidades, o conjunto do elemento de
aqgquecimento 410 inclui um elemento de aquecimento 412
(conforme mostrado nas Figuras 8C e 10A) com um traco elétrico
(traco elétrico) de pelicula fina 412a que conecta dois
contatos 412b. Conforme mostrado na Figura 10B, o elemento de
aquecimento 412 é suspenso por um substrato 417. Os dois
contatos 412b podem ser conectados aos contatos 422a e 420a
que conectam o elemento de aquecimento 410 aos cabos 422 e
420. O substrato 417 é adequado para manter o traco elétrico
de pelicula fina 412a. Por exemplo, o conjunto do elemento de
aguecimento 410 inclui um substrato de poliimida 417 que apoia

o traco elétrico 412a. Conforme ilustrado na Figura 10C, o
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elemento de aquecimento 412 estd colocado entre duas camadas
de substrato 417. O elemento de aquecimento 410 pode ser
formado pela deposicdo de vapor sobre uma camada de poliimida.
Em um exemplo, as camadas de camadas de poliimida tém entre
aproximadamente 1 e 3 milésimos de polegada de espessura. Em
um exemplo preferido, as camadas de poliimida tém
aproximadamente 2 milésimos de polegada de espessura cada. As
camadas de poliimida envolvem o traco elétrico 412, o qual, em
um exemplo, tem entre aproximadamente 1 e 3 milésimos de
polegada de espessura. Em um exemplo preferido, o traco
elétrico 412 tem aproximadamente 2 milésimos de polegada de
espessura. As camadas de poliimida encapsulam o traco elétrico
e conferem propriedades isolantes. O processo qgue une a
poliimida controla a temperatura que o elemento de aquecimento
412 é capaz de criar, eliminando a necessidade de adesivos.
Tipicamente, os adesivos exibem baixa temperatura funcional e,
sendo assim, sdo em geral evitados com elementos de
aquecimento. Além disso, elimina-se uma variavel gquando a
poliimida é unida diretamente ao préprio conjunto.

[0080] Em outras modalidades, o <circuito do elemento de
aquecimento 410 pode ser formado por camadas de etileno-
propileno fluorado (FEP) sobre o tragco elétrico 412. Nessa
estrutura, o alto nivel de calor e pressdo anula a necessidade
de usar um adesivo. Além disso, a camada externa de FEP pode
ser texturizada para diminuir a fricgcdo e aderéncia com outros
componentes. Em outras modalidades, o circuito de pelicula
fina 410 pode ser subsequentemente envolvido com outro

material, «como silicone, que confira protecdo adicional,
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proporcione isolamento, atue como agente de ligacdo e permita
opcdes de fabricacdo como sobremoldagem do circuito.

[0081] O elemento de aquecimento 410 ¢é mantido em tensdo
transversalmente em um bloco de suporte 418. Cada um dos dois
contatos 412b no elemento de aquecimento 412 estd conectado
aos contatos 415 e 416 do conjunto de aquecimento, o0s quais,
por sua vez, estdo conectados aos cabos elétricos 430 e 432.
Em qualquer uma das modalidades do conjunto de aqgquecimento
aqui discutidas, o elemento de aquecimento 410, os contatos
415/416 e o bloco de suporte podem ser posicionados dentro de
uma carcaca 420. Em um exemplo, a carcagca 420 inclui duas
metades 420a e 420b entre as quais os componentes sé&o
colocados. As duas metades da carcaca podem ser conectadas por
parafusos 450 que atravessam uma metade da carcaga e engatam
em orificios na outra. A camada de baixa friccdo 414 pode
também ser prendida dentro da carcaca ou, em outras
modalidades, pode ser aplicada a face externa da carcaca. Em
outros exemplos, a carcagca pode ser sobremoldada por cima dos
componentes ou ter outras configuracgdes adequadas para fixar
os Vvarios componentes no lugar, uns em relacdo aos outros. Em
um exemplo, a carcagca possui uma forma alongada em “U”,
adequadamente dimensionada para se encaixar dentro da ranhura
que separa as duas partes 16la e 161lb do rolo para que o rolo
161 possa girar no meio da carcacga em forma de “U” enquanto a
carcaca permanece estacionadria (vide a Figura 6). A carcaca
pode também incluir separadores 440 e 442 adequados para
alinhar a carcaca 420 com a ranhura no rolo 161. Em um
exemplo, 0s separadores estdo presos a placa 184, mantendo a

carcaca 420 afastada da placa na distdncia adequada para
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alinhar a carcaca com a ranhura no rolo 161. Os separadores
440 e 442 também podem alojar os cabos elétricos 430 e 432
respectivamente. Embora aqui discutido a titulo de exemplo que
o conjunto de aquecimento 400 alinhe-se com um rolo ranhurado,
deve-se reconhecer qgue outras modalidades sdo também
abrangidas, como o alinhamento com a extremidade de um rolo ou
tampbor ou o alinhamento com um mecanismo acionador com
correia, ou qualquer relacdo estrutural gque permite que o
material flexivel seja transportado para além do conjunto de
aquecimento estaciondrio. Em outra modalidade, o material
flexivel poderia ser estacionario e o conjunto de aqgquecimento
conduzido transversalmente ao material flexivel estacionéario.

[0082] De acordo com varias modalidades, o conjunto da maquina
de vedagdo a quente 400 inclui um mecanismo de tensdo para o
elemento de aquecimento 410. O mecanismo tensor é um sistema
configurado para manter a tensdo no elemento de aquecimento
410 transversalmente no bloco de suporte 418. Pelo fato de
aquecer e esfriar, o comprimento e/ou a estrutura do elemento
de aquecimento alteram. Essas alteracdes podem modificar a
relacdo entre o elemento de aquecimento 410 e os componentes
em volta ou o material flexivel 100. Em aplicacgdes com fio, a
alteracdo no comprimento do elemento de agquecimento em fio
pode ser suficientemente grande para fazer com que vedacdes
ruins se formem e potencialmente provoquem o corte do material
flexivel 100 pelo elemento de aquecimento. Em decorréncia ao
aumento em temperatura do elemento de agquecimento, o)
comprimento aumentado do elemento de aquecimento é “absorvido”
pelo mecanismo de tensdo, permitindo que o elemento de

aquecimento permaneca nivelado contra o bloco de suporte e que
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fique em posicdo. Quando o elemento de aquecimento ndo estéa
nivelado contra o bloco de suporte, existe o potencial para o
corte da pelicula quando ocorre a vedacdo. A pressdo constante
proporcionara uma vedagdo consistente. Em varias modalidades,
conforme mostrado nas Figuras 7C e 9, um ou mais dos contatos
415 e 416 podem ser resistentes, proporcionando, assim, uma
forca para esticar o elemento de aquecimento transversalmente
ao bloco de suporte 418. Em um exemplo, mostrado na Figura 7C,
o contato 415 é uma mola de lédmina, colocando o elemento de
aquecimento 412 em tensdo. A mola de lémina 415 é suspensa
pelo ponto 415a na carcacga 420 permitindo que o bragco da mola
de lamina se dobre em direcdo ao elemento de aquecimento 410 e
possibilitando a forca da mola no sentido oposto. O mecanismo
tensor de mola tensiona o elemento de aguecimento durante a
expansdo térmica. O mecanismo tensor de mola pode também ser
utilizado como um mecanismo secundario de tensionamento
conforme aqui discutido.

[0083] Em outro exemplo, conforme mostrado nas Figuras 8C e
10A, o mecanismo de tensdo pode ser construido no conjunto do
elemento de aquecimento 410. Por exemplo, o agquecedor de
pelicula fina 410, conforme mostrado na Figura 10A, forma uma
forma em onda 412a entre os contatos 412b. A forma em onda do
aquecedor de pelicula fina 410 acomoda a expansdo e a
retracdo. Varios padrdes de largura foram wutilizados para
criar padrdes alternados para largura da vedagcdo. A espessura
do traco elétrico ou o padrdo fisico podem ser modificados
para fornecer varias densidades de Watts. Em um exemplo, a
forma em onda é um padrdo sinusoidal. Um padrdo sinusoidal que

permite calor melhorado (densidade de Watts) no curto espacgo
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fornecido para vedacdo. O padrdo sinusoidal também minimiza a
expansdo decorrente do calor. Em outro exemplo, a forma em
onda 412a é uma onda gquadrada. O padrdo de onda gquadrada
absorve a expansdo e a contragcdo do elemento de agquecimento
durante a expansdo térmica. Essa possibilidade reduz ou
elimina a necessidade de tensdo adicional da mola no elemento,
uma vez que a forma da onda em si pode acomodar a expansdo sem
reduzir indevidamente a tenséo sobre o) elemento de
aquecimento. O elemento de pelicula fina pode ter varias
larguras e comprimentos mudando-se a composicdo do trago. Com
a forma de onda, a largura da vedacgdo pode ser modificada
mudando a altura da amplitude da forma de onda. Assim, a
densidade de Watts pode ser facilmente controlada enquanto
também controlando a largura da vedacdo sem aumentar o numero
de tracos. A vedacdo produzida pelo elemento de aguecimento de
pelicula fina de ser t&o larga como desejado, o que pode
proporcionar uma defesa maior contra vazamento nos colchdes
inflados. O elemento de pelicula fina ¢é também mais suave,
diminuindo ou eliminando a probabilidade de corte do material
flexivel 100 pelo elemento de aquecimento. A superficie lisa
do elemento de pelicula fina também permite que varias fitas
ou coberturas sejam aplicadas a face do aquecedor; essas
coberturas podem melhorar a transmissdo de calor, reduzir a
friccdo ou conferir propriedades melhoradas de vedacdo. Em
algumas modalidades, o aquecedor de pelicula fina pode também
ser utilizado com um mecanismo secundario de tensdo (ou seja,
um mecanismo tensor de mola) como aqueles aqui discutidos ou

semelhantes.
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[0084] Embora as varias modalidades e exemplos aqui discutidos
sejam direcionados a um conjunto de aquecimento 400 que é
estacionario, deve-se reconhecer que varias caracteristicas ou
elementos das varias modalidades e exemplos aqui discutidos
sdo aplicédveis a alguns conjuntos mdbéveis de aquecimento
também. Em um exemplo, o conjunto de aquecimento pode fazer
parte de um rolo mbével com o rolo. Assim, algumas das
estruturas do conjunto do elemento de agquecimento poderiam se
deslocar com o rolo. Em outro exemplo, alguns mecanismos de
tensionamento do elemento de aquecimento poderiam ser
aplicados a conjuntos mbéveis de aquecimento. Em outras
modalidades, o conjunto do elemento de aquecimento 410 pode
deslocar-se com o0s elementos de acionamento, ser estaciondrio
em relacdo aos elementos méveis de acionamento, deslocar-se em
relacdo ao movimento dos elementos de compressdo, deslocar-se
em relacdo a estrutura flexivel 100 ou ser estacionario em
relacdo a carcaca 141. Os técnicos no assunto, tendo por base
a presente invencdo, podem adaptar essas caracteristicas e
elementos a uma variedade de outros sistemas, dos quais,
somente alguns sdo aqui descritos detalhadamente.

[0085] Depois de vedadas, a primeira e a segunda camadas
105,107 sd@o resfriadas permitindo que a vedagdo endureca,
enrolando a primeira e a segunda camadas 105,107 que foram
vedadas em volta de um elemento de resfriamento. O elemento de
resfriamento pode acionar um dissipador térmico ou pode
proporcionar um tempo de resfriamento suficiente para que o
calor se dissipe no ar. De acordo com varias modalidades, o
elemento de resfriamento ¢é um ou mais dos elementos de

compressdo 161, 162.
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[0086] De preferéncia, a estrutura flexivel 100 é avancada
continuamente através do conjunto de vedacdo 103 ao longo do
percurso do material "E" e para além do conjunto de
aquecimento 400 em uma area 176 para formar uma vedacéo
longitudinal continua 170 ao longo da estrutura flexivel 100,
vedando a primeira e a segunda camadas 105, 107 Jjunto. A
estrutura flexivel 100 sai da &rea de pressdo 176, mantendo
contato com o elemento 162. A estrutura flexivel 100 continua
ao longo da superficie do elemento de compressdoc 162 até a
segunda area de pressdo 178 que é a area disposta a jusante da
primeira &area de pressdo 176 conforme mostrado nas Figuras 2A-
D e 3A-C. A &rea de vedacgdo 174 é a Aarea prdxima a primeira
drea de pressdo 176 na qual a estrutura flexivel 100 esta
sendo vedada pelo conjunto de aquecimento 400. A vedacéao
longitudinal 170 é mostrada como uma linha fantasma na Figura
1. De preferéncia, a vedacdo longitudinal 170 estd disposta a
uma distdncia transversal da primeira borda longitudinal
102,106 e, o mais preferivel, a vedacdo longitudinall70 esta
disposta ao longo das aberturas 125 de cada uma das cémaras
120.

[0087] Na modalidade preferida, o conjunto de aquecimento 400
e um ou mais dos elementos de compressdo 161, 162 comprimem ou
apertam cooperativamente a primeira e a segunda camadas
105,107 na primeira &area de pressdo 176 contra o conjunto de
aquecimento 400 para vedar as duas camadas junto. O conjunto
de vedacdo 103 pode depender da pressdo do elemento de
compressdo 162 contra o conjunto de aquecimento 400 para
comprimir ou apertar suficientemente as camadas 105,107 entre

0os mesmos. O material flexivel resistente dos elementos de
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compressdo 161, 162 permite que a pressdo seja bem controlada
pelas posicbes dos elementos de compressdo 161, 162. Em varias
modalidades, a superficie externa dos elementos de compresséo
pode ser um material elastomérico. Por exemplo, a superficie
externa dos elementos de compressdo pode ser uma borracha de
silicone do tipo durdmetro Shore A 45 de alta temperatura com
aproximadamente *%” de espessura. Outros materiais ou espessura
podem também ser utilizados. Por exemplo, um ou mais dos
elementos de compressdo podem ter uma superficie externa de
baixa friccéo como politetrafluoroetileno ou polimeros
semelhantes ou materiais de baixa friccéo.

[0088] De acordo com varias modalidades, o conjunto de
insuflacdo e vedacdo 132 pode incluir ainda um conjunto de
corte 300 para cortar a estrutura flexivel 100. De
preferéncia, o elemento cortante é suficiente para cortar a
estrutura flexivel 100 a medida que esta é deslocada para além
da Dborda ao longo do percurso do material "E". Mais
especificamente, o conjunto de corte 300 pode cortar a
primeira e a segunda camadas 105, 107 entre a primeira borda
longitudinal 101 e abertura 125 das céamaras. Em algumas
configuracdes, o conjunto de corte 300 pode cortar a estrutura
flexivel 100 para abrir o canal de insuflacdo 114 da estrutura
flexivel 100 e remover a primeira e a segunda camadas 105, 107
do bocal para insuflacdo 140. Em véarias modalidades, o canal
de insuflacdo 114 da estrutura flexivel pode ser centralizado
em relacdo a estrutura ou ser em outros locais. Em tais
modalidades, o conjunto de corte 300 pode ainda ser adaptado
para remover o canal de insuflacdo 114 do conjunto de

insuflacdo e vedacdo, especialmente o bocal 140.
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[0089] Todas e quaisquer referéncias especificamente indicadas
no relatdério descritivo do presente pedido de patente sdo aqui
expressamente incorporadas, em sua totalidade, por referéncia
as mesmas. 0 termo “aproximadamente”, neste relatdrio
descritivo, deve ser em geral entendido como referéncia ao
numero correspondente e a uma faixa de numeros. Além do mais,
todas as faixas numéricas devem ser entendidas no sentido de
incluir cada numero inteiro dentro da faixa.

[0090] Tendo sido descritas diversas modalidades da invencéo,
serd reconhecido pelos técnicos no assunto que varias
modificagdes, construcdes alternativas e equivalentes podem
ser utilizados. Os varios exemplos e modalidades podem ser
empregados separadamente ou podem ser misturados e combinados
para formar qualquer iteracéo das alternativas.
Adicionalmente, uma série de processos e elementos bem
conhecidos ndo foi descrita a fim de evitar ofuscar
desnecessariamente o foco da presente invencgdo. Dessa forma, a
descricdo acima ndo deve ser considerada uma limitacdo ao
dmbito da invencdo. 0Os técnicos no assunto reconhecerdo que as
modalidades presentemente reveladas ensinam mediante exemplo e
ndo limitacdo. Portanto, a matéria contida na descricdo acima
ou mostrada nos desenhos anexos deve ser interpretada como
ilustrativa e ndo no sentido de limitacdo. As reivindicacdes
acima se destinam a abranger todas as caracteristicas
genéricas e especificas aqui descritas, bem como todas as
declaracbdes sobre o admbito do presente método e sistema, das
quais, por uma questdo de linguagem, se poderia dizer que se

enquadram entre as mesmas.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de formacéao de embalagem de protecédo

compreendendo:

um conjunto de insuflacdo tendo um conduto de fluido que
direciona o fluido entre a primeira e a segunda camadas

sobrepostas de uma rede polimérica;

um mecanismo de acionamento que conduz a pelicula em uma

direcdo a jusante; e

um mecanismo de vedacdo que inclui um conjunto de
aquecimento que inclui um aquecedor de pelicula fina em forma de
onda que aquece as camadas para criar uma vedacdo longitudinal
que veda a primeira e a segunda camadas de peliculas juntas,
aprisionando o fluido entre elas conforme o mecanismo de
acionamento aciona a rede de tal forma que a rede se move através
do conjunto de aquecimento em uma direcdo a Jjusante,

caracterizado por o aquecedor de pelicula fina compreender:
uma primeira camada e uma segunda camada; e

um elemento de aquecimento colocado entre a primeira e a
segunda camadas, em que a primeira camada, a segunda camada e ©

elemento de aquecimento estdo ligados uns aos outros; e

em que o conjunto de aquecimento estd configurado para reter

a tensdo no elemento de aquecimento durante a expansdo térmica.

2. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado por o conjunto de
aquecimento compreender ainda uma camada de Dbaixa friccéo

posicionada entre a rede e o aquecedor de pelicula fina.
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3. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 2, caracterizado por a rede se engatar
diretamente contra o conjunto de aquecimento e se deslocar

através da camada de baixa friccdo do conjunto de aquecimento.

4. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado por o material de ligacéo

compreender poliimida.

5. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacédo 1, caracterizado por o aquecedor de pelicula
fina ser estaciondrio durante a operacdo em relacdo ao mecanismo

de acionamento e a rede polimérica.

6. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado por o mecanismo de
acionamento compreender um primeiro elemento de compressdo que

comprime a rede contra o conjunto de aquecimento.

7. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 6, caracterizado por o primeiro elemento de

compressdo ser rotativo.

8. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 7, caracterizado por o mecanismo de
acionamento compreender ainda um segundo elemento de compressédo
posicionado em relacdo ao primeiro elemento de compressdo, de
tal forma que a rede é comprimida entre o primeiro elemento de

compressdo e o segundo elemento de compressao.

9. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 8, caracterizado por o conjunto de
agquecimento entrar em contato com a rede a medida que a rede se

move com a rede sendo comprimida contra o conjunto de agquecimento
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pelo primeiro elemento de compressdo e o segundo elemento de

compressao.

10. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 8, caracterizado por o segundo elemento de
compressdo compreender uma primeira porcdo e uma segunda porcgao,
em gque o conjunto de agquecimento é pelo menos parcialmente

recebido entre a primeira porcdo e a segunda porgdo.

11. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 8, caracterizado por o primeiro elemento de
compressdo e o segundo elemento de compressdo serem acionados
diretamente para deslocar a rede através do conjunto de

aquecimento.

12. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado por a forma de onda ser

sinusoidal ou uma onda quadrada.

13. Dispositivo de formacdo de embalagem de protecdo, de acordo
com a reivindicacdo 1, caracterizado por a rede se mover através
do conjunto de aquecimento (400) em uma direcdo a jusante por

deslizamento através do conjunto de agquecimento.
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FIGURA 4B
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FIGURA 6
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