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一种用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁

悬浮轴承，属于轴承技术领域，结构上由设置在

主轴上的上部结构和下部结构组成，结构新颖，

电机通电，径向上磁环和径向下磁环产生旋转磁

场并作用于电机主轴，形成磁电动力旋转扭矩，

主轴开始径向悬浮转动，轴向上由轴向第一上磁

环、轴向第一下磁环、轴向第二上磁环和轴向第

二下磁环组成，产生磁场，变化的磁场对电机主

轴部件产生轴向的作用力，从而悬浮电机主轴部

件，并且轴向第一上磁环和轴向第一下磁环的磁

场大小可以通过线圈调节，从而控制电机主轴部

件的轴向悬浮，平衡其外力的效果。本发明使纺

杯高速电机主轴由滑动摩擦改成空气摩擦，降低

了摩擦力，提高了转速，使主轴转速提高到几万

至几十万转。
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1.用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，包括连接纺杯电机的主轴(1)；其特

征在于：所述混磁悬浮轴承由设置在主轴(1)上的上部结构和下部结构组成；

所述上部结构由径向上磁环(2)、轴向第一上磁环(3)、上箍环(4)、轴向第一下磁环

(5)、线圈(6)和轴向线圈座(7)连接构成，所述主轴(1)上部设有凸环，所述轴向第一上磁环

(4)设置在凸环的左侧，所述轴向第一上磁环(4)设置在凸环的外圆周上，所述轴向第一上

磁环(4)的外侧设置上箍环(3)，所述轴向线圈座(7)设置在所述凸环的右侧，所述轴向线圈

座(7)内设有线圈(6)，所述线圈(6)内侧设有轴向第一下磁环(5)，所述轴向第一上磁环(4)

与轴向第一下磁环(5)之间形成轴向间隙；

所述下部结构由电机盖(8)、轴向第二上磁环(9)、轴向第二下磁环(10)、下箍环(11)、

径向下磁环部件(12)连接构成；所述主轴(1)的下部设有凸环，所述凸环的外圆周上设有轴

向第二下磁环(10)，所述轴向第二下磁环(10)的外侧设有下箍环(11)，所述轴向第二上磁

环(9)设置在凸环的左侧，所述电机盖(8)设置在所述轴向第二上磁环(9)的左侧，所述径向

下磁环(12)设置在凸环的右侧，所述轴向第二上磁环(9)与轴向第二下磁环(10)之间形成

轴向间隙，所述轴向第二下磁环(10)与径向下磁环部件(12)之间形成轴向间隙。

2.根据权利要求1所述的用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，其特征在于：

所述主轴(1)与径向上磁环部件(2)形成间隙配合，主轴(1)与径向下磁环(12)形成间隙配

合。

3.根据权利要求1所述的用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，其特征在于：

所述轴向第一上磁环(4)与主轴上部凸环形成过渡配合；轴向第二下磁环(10)与主轴下部

凸环形成过渡配合。

4.根据权利要求1所述的用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，其特征在于：

所述轴向线圈座(7)的外径与电机盖(8)的外径相等。

5.根据权利要求1所述的用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，其特征在于：

所述径向上磁环(2)与径向下磁环(12)的规格相同。
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一种用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承

技术领域

[0001] 本发明属于轴承技术领域，涉及一种磁悬浮轴承结构，特别是涉及一种用于驱动

纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承。

背景技术

[0002] 轴承作为现代机械设备中一种重要的零部件，主要功能起到支撑和降低摩擦的作

用，同时保证其旋转精度，轴承行业一直是制造业的基础行业，也是国家重大装备和精密装

备制造业的重要组成部分。近些年随着磁悬浮技术的发展，其在轴承领域也有广阔的应用，

市场份额上占比也很大。常用的高速轴承的优点是：精度高、表面粗糙度小、间隙小以及体

积小；其缺点是：高速轴承磨损严重、负荷大时工作温度高、故障率高、寿命短且功耗大；而

相应磁悬浮轴承因其无摩擦，噪音小，环保，转速高等一系列的特点具有很大的发展前景和

很高的经济价值。通过电动机带动，主轴自动悬浮从而实现平稳无摩擦运行，无需润滑就可

以达到几万或者几十万转的速度。目前用于纺织业的纺织电机，其轴承大部分采用接触式

轴承，接触面磨损严重，调节精度、灵敏度不高，且结构尺寸较大，转速低，无法满足现在越

来越高的转速要求。

发明内容

[0003] 本发明的目的是针对目前转杯纺纱电机的主轴轴承，对电机主轴转速慢，调节精

度低，噪声大，磨损严重等不足，提出一种用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，

使轴向、径向形成对称式结构，可减小整体结构的体积，对电机主轴位置调节更加方便，可

达到平衡电机主轴所受外力的效果，可使电机主轴更加平稳高速地进行工作。

[0004] 本发明的技术方案是：用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，包括包括

连接纺杯电机的主轴；其特征在于：所述混磁悬浮轴承由设置在主轴上的上部结构和下部

结构组成；

所述上部结构由径向上磁环、轴向第一上磁环、上箍环、轴向第一下磁环、线圈和轴向

线圈座连接构成，所述主轴上部设有凸环，所述轴向第一上磁环设置在凸环的左侧，所述轴

向第一上磁环设置在凸环的外圆周上，所述轴向第一上磁环的外侧设置上箍环，所述轴向

线圈座设置在所述凸环的右侧，所述轴向线圈座内设有线圈，所述线圈内侧设有轴向第一

下磁环，所述轴向第一上磁环与轴向第一下磁环之间形成轴向间隙；

所述下部结构由电机盖、轴向第二上磁环、轴向第二下磁环、下箍环、径向下磁环部件

连接构成；所述主轴的下部设有凸环，所述凸环的外圆周上设有轴向第二下磁环，所述轴向

第二下磁环的外侧设有下箍环，所述轴向第二上磁环设置在凸环的左侧，所述电机盖设置

在所述轴向第二上磁环的左侧，所述径向下磁环设置在凸环的右侧，所述轴向第二上磁环

与轴向第二下磁环之间形成轴向间隙，所述轴向第二下磁环与径向下磁环部件之间形成轴

向间隙。

[0005] 所述主轴与径向上磁环部件形成间隙配合，主轴与径向下磁环形成间隙配合。
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[0006] 所述轴向第一上磁环与主轴上部凸环形成过渡配合；轴向第二下磁环与主轴下部

凸环形成过渡配合。

[0007] 所述轴向线圈座的外径与电机盖的外径相等。

[0008] 所述径向上磁环与径向下磁环的规格相同。

[0009] 本发明的有益效果为：本发明提供的一种用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬

浮轴承，结构上由设置在主轴上的上部结构和下部结构组成，其结构新颖，电机通电，径向

上磁环和径向下磁环产生旋转磁场并作用于电机主轴，形成磁电动力旋转扭矩，主轴开始

径向悬浮转动，轴向上由轴向第一上磁环、轴向第一下磁环、轴向第二上磁环和轴向第二下

磁环组成，产生磁场，变化的磁场对电机主轴部件产生轴向的作用力，从而悬浮电机主轴部

件，并且轴向第一上磁环和轴向第一下磁环的磁场大小可以通过线圈调节，从而控制电机

主轴部件的轴向悬浮，平衡其外力的效果。本发明中的永磁轴承的运用，使纺杯高速电机主

轴由滑动摩擦改成空气摩擦，降低了摩擦力，提高了转速，使主轴转速提高到几万至几十万

转。

附图说明

[0010] 图1 为本发明结构示意图。

[0011] 图中：主轴1、径向上磁环2、上箍环3、轴向第一上磁环4、轴向第一下磁环5、线圈6、

轴向线圈座7、电机盖8、轴向第二上磁环9、轴向第二下磁环10、下箍环11、径向下磁环12。

具体实施方式

[0012] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

如图1所示，用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，包括连接纺杯电机的主轴

1，包括由设置在主轴1上的上部结构和下部结构组成；上部结构由径向上磁环2、轴向第一

上磁环3、上箍环4、轴向第一下磁环5、线圈6和轴向线圈座7连接构成，主轴1上部设有凸环，

轴向第一上磁环4设置在凸环的左侧，轴向第一上磁环4设置在凸环的外圆周上，轴向第一

上磁环4的外侧设置上箍环3，轴向线圈座7设置在凸环的右侧，轴向线圈座7内设有线圈6，

线圈6内侧设有轴向第一下磁环5，轴向第一上磁环4与轴向第一下磁环5之间形成轴向间

隙；下部结构由电机盖8、轴向第二上磁环9、轴向第二下磁环10、下箍环11、径向下磁环部件

12连接构成；主轴1的下部设有凸环，凸环的外圆周上设有轴向第二下磁环10，轴向第二下

磁环10的外侧设有下箍环11，轴向第二上磁环9设置在凸环的左侧，电机盖8设置在轴向第

二上磁环9的左侧，径向下磁环12设置在凸环的右侧，轴向第二上磁环9与轴向第二下磁环

10之间形成轴向间隙，轴向第二下磁环10与径向下磁环部件12之间形成轴向间隙。

[0013] 如图1所示，用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，主轴1与径向上磁环

部件2形成间隙配合，主轴1与径向下磁环12形成间隙配合；轴向第一上磁环4与主轴上部凸

环形成过渡配合；轴向第二下磁环10与主轴下部凸环形成过渡配合；轴向线圈座7的外径与

电机盖8的外径相等；径向上磁环2与径向下磁环12的规格相同。

[0014] 如图1所示，用于驱动纺杯超高速电机主轴的混磁悬浮轴承，电机通电，径向上磁

环部件和径向下磁环部件产生旋转磁场并作用于电机主轴，形成磁电动力旋转扭矩，电机

主轴部件开始径向悬浮转动，轴向上由两组永磁轴承控制，第一组由轴向第一上磁环和轴
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向第一下磁环组成，第二组由轴向第二上磁环和轴向第二下磁环组成，产生磁场，变化的磁

场对电机主轴部件产生轴向的作用力，从而悬浮电机主轴部件，并且轴向第一上磁环和轴

向第一下磁环的磁场大小可以通过线圈调节，从而控制电机主轴部件的轴向悬浮，平衡其

外力的效果。本发明中的永磁轴承的运用，使纺杯高速电机主轴由滑动摩擦改成空气摩擦，

降低了摩擦力，提高了转速，使主轴转速提高到几万至几十万转。
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图1
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