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Cieplo, wytworzone w przyrzadzie elektrycz-
nym przez prad elektryczny, jest proporcjonal-
ne do calki w czasie z kwadratu pradu. Prze-
cigzalno§¢é przyrzadu jest ogoélnie okreslana
przez wytworzone w nim cieplo i spowodowany
wskutek tego przyrost-temperatury. W celu wy-
tworzenia obrazu wahan termicznych w przy-
rzadzie elektrycznym i jego zabezpieczenia, za-
leznie od dopuszczalnego przyrostu temperatu-
ry, zastosowano silnik calkujgcy, ktorego mo-
“ment obrotowy jest proporcjonalny do wielko-
§ci fizycznej, a moment hamujacy jest propor-
cjonalny do szybkoSci obrotowej. Liczba obro-
téw, jaka silnik taki wykona w okresie czasu t,
jest proporcjonalna do calki z wymienionej
wielkoSci fizycznej wzgledem czasu za ten sam
okres t. Silnik jest wyposazony w urzadzenie
zliczajace obroty. )

W technice znane s3 jednak przypadki,
w ktérych niebezpieczenstwo uszkodzenia przy-
rzadu elekirycznego stwarza czesto nie przy-
rost temperatury, lecz calka w czasie z innej

wielkoSci fizycznej. W takich przypadkach
w celu zabezpieczenia przyrzadu elektrycznego,
moze rowniez znalezé zastosowanie, wspomnia-
ny silnik calkujacy, z tym jednak zastrzezeniem,
ze jego moment obrotowy nie moze byé propor-
cjonalny do kwadratu pradu.

Wynalazek dotyczy urzadzenia, w ktérym
do odlaczenia narazonego na uszkodzenie przy-
rzadu elektirycznego lub do nakre§lenia obrazu
wahan wielkoSci fizycznej, ktérej caltka w cza-
sie stwarza niebezpieczenstwo jego uszkodzenia,
zostal wykorzystany znany silnik calkujacy
o momencie obrotowym, proporcjonalnym do
okreg§lonej wielko§ci fizycznej. WielkoSciami fi-
zycznymi, ktérych calka w czasie stwarza nie-
bezpieczenstwo uszkodzenia przyrzadu elekirycz-
nego s3 w danym przypadku wielkosci nieelek-
tryczne, ktére w znany spos6b przeksztalca sig
na wielko$ci elektryczne. -

Dopuszczalne obcigzenie rteciowej lampy

prostowniczej jest okre§lane wielkoScig cisnie-
nia gazu. CiSnienie gazu zalezy jednak nie od
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catki w czasie z kwadratu pradu, lecz jest dane
. przez f uidt, gdzie ¥ oznacza spadek mapiecia
w lampie prostowniczej, i — jej prad. Ponie-
waz spadek napecia w lampie prostowniczej jest
praktycznie staly, wiec wielko§¢ fizyczna, kté-
rej calka stwarza niebezpieczenstwo uszkodze-
nia lampy prostowniczej jest dane przez calke
z pradu i czasu. Nalezy wigc uczynié moment
obrotowy silnika catkujgcego zalezny .tylko li-
niowo ‘od pradu. Przy pradzie stalym osigga
sie to np. za pomocg licznika amperogodzin, przy
pradzie zmiennym natomiast przez usuniecie
wzbudzenia naplqcmwego w zwyklym liczniku
watogodzin,

Dla kondensatora wielko§é fizyczna, stwa-
rzajaca niebezpieczenistwo jego uszkodzenia, nie
-jest okre§lona przez catke z ciepla, wywolanego
pradem, lecz jest zalezna od kwadratu napiecia,
przylozonego do kondensatora i dana przez
f u? dt. W takim przypadku moment obrotowy
silnika catkujacego winien byé proporcjonalny
do kwadratu napigcia. Przy pradzie stalym -osig-
‘ga.sie to np. przez dwa wzbudzenia napieciowe
licznika watogodzin (pradu stalego, np.. elektro-
dynamicznego), przy pradzie zmiennym przez
~ zastapienie wzbudzenia = prgdowego zwyklego
licznika watogodzin drugim Wzbudzemem na-
pieciowym.

W piecu oporowym trwato$¢ uzwojenia grzej-
nego, podobnie jak w lampach zarowych, zmniej-
sza sie proporcjonalnie do czwartej potegi przy-
lozonego napiecia. Silnik calkujgcy musi w tym
przypadku posiadaé moment obrotowy, propor-
cjonalny do czwartej potegi napiecia. Mozna to
osiagnaé np. w ten spos6b, Zze nasyca sie oba
rdzenie magneséw napedowych licznika napie-
ciem U? tak ze charakterystyka ma ksztalt pa-

raboliczny (przedstawia zalezno$¢é kwadratowa).

Moment obrotowy silnika bedzie wéwczas pro-
. porcjonalny do (U?)? = U% W praktyce, w takich
i podobnych przypadkach, zdarza sie czesto, ze
podane warunki nie sg $ci§le wypelnione. Zda-
rza sie to wéwczas gdy wielko$é fizyczna, stwa-
rzajaca niebezpieczenstwo uszkodzenia np. opor-
nikéw grzejnych, jest proporcjonalna nie do U4,
lecz np. U35,
utamkowe potegi daja sie uwzglednié. W tym
celu nalezy wykonaé rdzeh magnesé6w napedo-
wych licznika o odpowiednio oslablonym prze-
kroju.

Jezeli podana zalezno§é ma obowigzywaé
tylko w pewnym zakresie, to réwniez moze to
byé osiggniete. Gdy na przyklad wielko§é fizy-
- czna, ktérej calka stwarza niebezpieczenstwo
uszKodzenia chronionego przyrzadu, wzrasta po-

Roéwniez tego rodzaju i podobne -

czatkowo proporcjonalnie do I%, a od pewnego -
okre§lonego punktu maleje, to w takim przy-
padku nalezy nasycié jeden rdzeh licznika. Wéw-
czas po osiggnieciu granicy nasycenia, wzbudze-
nie, wywolane przez ten rdzen, nie bedzie dalej
wzrastalo. Zaleznie od wyboru materiatu na bu-
dowe rdzenia mozna osiggnaé w podanym przy-
kladzie dowolne potegl miedzy 1 a 2, szczegél-
nie przy zastosowaniu tak zwanych rdzeni mie-
szanych (wykonanych z materiatéw o réznych
granicach nasycenia). Jezeli natomiast wspom-
niana wielko§é fizyczna poczatkowo wzrasta
proporcjonalnie np. do U, a nastepnie w dal-
szym ciggu wzrasta, proporcjonalnie' do U2, to
woéwczas rdzen wzbudzajacy licznika nalezy
poddaé wstepnemu namagnesowaniu pradem
stalym. Zaleznie od stopnia wstepnego nama-
gnesowania mozna bez trudu okre§li¢é punkt,
w ktorym nastepuje przej$cie od U do U2 Roéw-
niez tutaj, w celu uzyskania okreSlonego dzia-
lania urzadzenia wedlug wynalazku mozna wy-
korzystaé odpowiedni dobdér materialéw na bu-
dowe rdzenia, wzbudzajacego licznik. Jezeli np.

bedzie zastosowany taki material magnetyczny

jak mumetal (73% Ni, 5% Cu, 2% Cr, 28% Fe),
ktérego charakterystyka magnesowania posiada
ostre zalamanie, to woéwczas réwniez bedzie
ostro wystepowalo przejscie od U do U2. W przy-
padku zastosowania na budowe rdzeni Zelaza
krzemowego otrzyma sie odpowiednio tagodniej-
sze przejscie.
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Zastrzezenia

patentowe

1. Urzadzenie do zabezpieczania przyrzadéw
elektrycznych, w ktérym silnik calkujacy po-
woduje nakreélenie obrazu wahan wielkoSci
fizycznej w chronionym przyrzadzie lub jego
odigczenie z obwodu pradu, znamienne tym,
ze moment obrotowy silnika catkujgcego jest
proporcjonalny do nietermicznej  wielkoSci
fizycznej, ktérej calka w czasie stwarza nie-
bezpieczefistwo uszkodzenia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zastosowane ja-
ko ochrona rteciowych lamp prostowniczych,
znamienne tym, Zze moment obrotowy silnika
calkujgcego jest proporcjonalny do nateze-
nia pradu w lampie.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zastosowane ja-
ko ochrona kondensatoréw, znamienne tym,
ze moment -obrotowy silnika calkujacego jest

_ proporcjonalny do kwadratu napiecia, przy-
tozonego do kondensatora.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, zastosowane ja-
ko ochrona piecéw oporowych, znamienne
tym, ze moment obrotowy. silnika .calkujgce-



go Jjest proporcjonalny prawie do czwarte)
potegi napiecia, przylozonego do pieca.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4, znamienne
tym, Ze przebieg nasycenia magneséw silni-
ka calkujacego jest wykorzystany dla uzy-
skania zmiennej w czasie proporcjonalno$ci

miedzy momentem obrotowym a nietermicz-
ng wielkoScia fizyczng, ktorej calka stwarza
niebezpieczenstwo uszkodzenia przyrzadu.
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