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(54) Title: OIL TRAP RING DISK FOR A PLANET WHEEL CARRIER
(54) Bezeichnung : OLFANGRINGSCHEIBE FUR EINEN PLANETENRADTRAGER

(57) Abstract: The invention relates to an oil trap ring disk for attachment

(57) Zusammenfassung:
Olfangringscheibe zum Aufsatz auf einen Planctenradtriger.
Olfangringscheibe bildet eine zum Planetenradtriger hin offene Ringtasche
mit radial auswiérts bis auf das Radialniveau der Planetenradachsen des
Planetenradtragers ausbauchenden Bodenwandungsabschnitten.

to a planet wheel carrier. The oil trap ring disk forms an annular pocket
that is open toward the planet wheel carrier and has base wall sections that
bulge radially outward to the radial level of the planet wheel axes of the
planet wheel carrier.

auf eine
Die

Die Erfindung bezieht sich
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Bezeichnung der Erfindung

Olfangringscheibe fiir einen Planetenradtrager

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Olfangringscheibe fiir einen Planetenradtra-
ger, mit einem ringscheibenartig ausgebildeten Grundkérper der einen Innen-
randbereich aufweist, der als solcher eine Mittendffnung umsaumt, wobei der
Grundkdrper in einem radial von auBBen her an die Mittenéffnung angrenzenden
Bereich eine Ringtasche bildet, zum Aufgriff von Schmierstoff aus dem Bereich
der Mitten6ffnung.

Aus DE 195 34 791 A1 ist eine Planetenradtrdgeranordnung bekannt, welche
mit einer Olfangringscheibe versehen ist, die als solche aus einem Flachmateri-
al gefertigt und auf die Stirnflache eines Planetenradirdgers aufgesetzt ist. Die-
se Olfangringscheibe ist mit einer Mittendffnung versehen. Diese Mittendffnung
wird von einer Ringtasche umsaumt durch welche Schmierstoff aufgegriffen
werden kann. Der aufgegriffene Schmierstoff wird zu Kanalen gefuhrt die in der
Stirnflaiche des Planetenradtragers ausgebildet und durch die Olfangscheibe
abgedeckt sind. Uber diese in dem Planetenradirager ausgebildeten Kandle
gelangt der Schmierstoff zu Planetenradachsen die in dem Planetenradtrager

verankert sind.

Aus DE 10 2005 054 084 A1 ist ebenfalls ein Planetenradtrager mit einem OI-
fangring bekannt. Dieser Olfangring bildet ein Rinnenprofil dessen Rinnendfi-
nung der Umlaufachse des Planetenradiragers zugewandt ist. An das Rinnen-
profil sind an der dem Planetenradtrager zugewandten Seite des Olfangringes
Olfiihrungszapfen angeformt, die als solche Olfiihrungskanale bilden, (iber wel-
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che das von dem Rinnenprofil aufgegriffene Ol in den Bereich von Lagerzapfen
des Planetenradtragers geflhrt werden kann.

Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Losungen anzugeben, durch welche
es moglich wird, eine Olfangstruktur flr einen Planetenradtréger zu schaffen die
unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten vorteilhaft herstellbar ist, die sich
durch einen hinreichend robusten Aufbau auszeichnet und durch welche eine
effiziente Schmierstoffzufuhr in den Bereich der Planetenradachsen gewéhrleis-
tet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemés gelést durch eine Olfangringscheibe zum
Aufsatz auf einen Planetenradtrager, mit:

- einem Ringscheibenkorpus mit einem AuBenrand,

- einer Sitzflache Uber welche der Ringscheibenkorpus auf dem Planetenrad-
trager sitzt,

- einer Mittenoffnung die von einem Innenrand umsaumt ist,

- einer Ringtasche die sich in einem zwischen der Sitzflache und dem Innen-
rand verlaufenden Ringbereich um die Mitten6ffnung herum erstreckt und sich
unter Bildung eines zwischen dem Innenrand und der Stirnflache des Planeten-
radiragers verlaufenden Zutrittsspaltes axial Uber die Sitzflache erhebt, zum
Aufgriff von Schmierstoff der als solcher in den Bereich der Mittenéffnung ge-
langt,

- wobei die Ringtasche in ihrem der Mittendffnung abgewandien und an die
Sitzfliche angrenzenden Bodenbereich in Umfangsrichtung abfolgend radial
ausbauchende Taschensegmente aufweist die sich von jenem die Mittenoff-
nung umsadumenden Innenrand radial auswarts bis auf das Radialniveau der
Planetenradachsen des Planetenradtragers erstrecken, und

- wobei die Ringtasche in inrem dem Planetenradtrager zugewandten Seitenbe-
reich zum Planetenradtrager hin offen und hierbei vom Planetenradirager selbst
begrenzt ist.
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Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise méglich, eine Olfangstruktur zu schaf-
fen, die sich durch eine niedrige axiale Bauh6he auszeichnet und durch welche
auf besonders wirkungsvolle und zuverldssige Weise eine Schmierdlversorgung
der Planetenradachsen erreicht werden kann. In vorteilhafter Weise fungieren
hierbei die Ausbauchungen der Ringtasche als Olfiihrungskandle, sowie als
Trichter und Speicherstrukturen.

Die erfindungsgeméBe Olfangringscheibe eignet sich in besonders vorteilhafter
Weise flr die Unterstitzung der Schmierung von Planetenradsatzen bei hoch-
kompakten Planetenradgetrieben flr schnell drehende Elektiroantriebssysteme.
Soweit das entsprechende Getriebe mehrere Planetenradstufen, insbesondere
auch ein Achsdifferentialgetriebe umfasst, kann an jeden umlaufenden Plane-
tenradtrager eine erfindungsgeméaBe Olfangringsscheibe angesetzt werden.

Die erfindungsgemaéBRe Olfangringscheibe kann so gestaltet werden, dass durch
diese die Schmierung der Planetenradachsen eines vierfach bestlckien Stirn-
raddifferentiales, also einem Stirnraddifferential mit vier Planetenradpaaren er-
moglicht wird. Hierzu wird die Lage der radial ausbauchenden Ringtaschen-
segmente so abgestimmt, dass die radial am weitesten ausbauchenden Zonen
der Ringtaschensegmente entsprechend mit den Achsen der Planetenrader
Ubereinkommen. Jedem Planetenradpaar ist damit eine sich aus zwei Ringta-
schensegmenten zusammensetzende Doppelbauchtasche zugeordnet. Zwi-
schen zwei in Umfangsrichtung abfolgenden Doppelbauchtaschen befindet sich
ein Verbindungsbereich mit einer radial einwarts, d.h. zur Umlaufachse hin kon-

vex gewollbten Bodenwandung.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Grundkdrper derart dimensioniert, dass sich der AuBenrand Uber den Hullkreis
der vom Planetenradtrager getragenen Planetenrader erhebt. Hierdurch wird es
maéglich, mit dem Randbereich der Olfangringscheibe in den Olsumpf einer ent-
sprechenden Getriebeeinrichtung einzutauchen und damit Schmierstoff aufzu-
werfen der Uber die Ringtasche aufgegriffen werden kann. Vorzugsweise ist die
Olfangringscheibe in ihrem AuBenrandbereich mit einem Randsteg versehen.
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Durch diesen Randsteg wird die Schépfwirkung der Olfangringscheibe erhéht
und zudem der Randbereich ausgesteift. Der Randsteg ist hierbei vorzugsweise
derart ausgebildet, dass dieser sich durchgangig entlang des AuBenrandes
erstreckt. In den Randsteg kénnen Durchtrittskandle eingeformt werden. Durch
diese Durchtrittskandle kann das vom Innenbereich des Randsteges aufgegrif-
fene Ol definiert abgeschleudert werden. Es ist auch méglich, den Randsteg mit
anderweitigen Geometrien zu versehen, durch welche die Olaufgrifischarakte-
ristik abgestimmt wird. So ist es beispielsweise mdglich, gréBere Olmengen
aufzugreifen, indem der Randsteg mehrere in Umfangsrichtung abfolgende
Schaufelflanken bildet die unter einem geringen Anstellwinkel in den Olsumpf
eintauchen und das untergriffene Ol radial einwérts verlagern und ggf. im Zu-
sammenspiel mit anderweitigen Umgebungsgeometrien in den Bereich der Mit-
tendffnung dréngen. Der Oltransport in den Bereich der Mittenéffinung kann
dabei auf Grundlage unterschiedlicher Transportprinzipien erfolgen. Bei niedri-
gen Drehzahlen wird das aufgegrifien Ol zunéchst aus dem Sumpf ausgehoben
und kann dann an der Olfangringscheibe abflieBen und in den Bereich der Mit-
tendffnung abtropfen. Bei hdheren Geschwindigkeiten wird das aufgegriffene Ol
in den Umgebungsbereich der Olfangringscheibe abgeschleudert und vorzugs-
weise durch Umgebungsstrukturen zumindest teilweise in den Bereich der Mit-
tenéffnung abgeleitet. In der dem Planetenradirdger abgewandten Vorderseite
der Olfangringscheibe kénnen weiterhin Oberflachenstrukturen, insbesondere
Rillenstrukturen ausgebildet sein durch welche sich aufgrund der Viskositat, der
Tragheit und des Benetzungsvermdgens des Schmierstoffes eine ausgepragte
Olférderung zur Mittendffnung hin ergibt.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind im
Bereich der Taschensegmente Rinnenzapfen ausgebildet, die Uber die Sitzfla-
che des Grundkérpers axial hervorkragen und in verbautem Zustand in die La-
gerzapfen der Planetenrader eintauchen. Die Rinnenzapfen kdnnen so dimen-
sioniert sein, dass diese mit einem gewissen Presssitz in die Lagerzapfen ein-
tauchen und dabei zur Sicherung der Olfangringscheibe an dem Planetenrad-
trager beitragen. An den Rinnenzapfen kénnen Rastmittel ausgebildet sein die
mit einer Gegenstruktur der Lagerzapfen, beispielsweise einer Rechtecknut in
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Eingriff treten. Die Rinnenzapfen sind so ausgerichtet, dass die Rinnendoffnun-
gen radial nach innen weisen. Der Rinnenboden geht in den ausbauchenden
Bodenbereich des jeweiligen Ringtaschensegments Uber.

An der Olfangringscheibe kénnen auch anderweitige Befestigungsstrukturen
ausgebildet sein, tber welche die Olfangringscheibe an dem Planetenradtréger
gesichert werden kann. Diese Befestigungsstrukiuren kdnnen insbesondere als
Rasklauen ausgebildet sein die an entsprechenden Gegengeometrien des Pla-
netenradtragers angreifen. Insbesondere im Bereich des AuBenrandes der
Ringscheibe konnen Klammerstrukturen ausgebildet sein welche an dem Plane-

tenradtrager formschllssig verrasten kénnen.

An der Olfangringscheibe kénnen in vorteilhafter Weise Durchbrechungen, ins-
besondere Bohrungen von kreiszylindrischem Querschnitt ausgebildet sein, zur
Aufnahme von Befestigungsmitteln, wobei die Durchbrechungen vorzugsweise
derart bemessen sind, dass die Befestigungsmittel in den Durchbrechungen
seitliches Spiel erhalten. Hierdurch wird es méglich, die Olfangringscheibe zu-
nachst Uber die Rinnenzapfen weitgehend unverspannt und selbstzentriert an
dem Planetenradtréger zu befestigen. Uber die Befestigungsmittel kann dann
die Olfangringscheibe ohne Einleitung radialer Kréfte auf den Planetenradtrager
gespannt werden. Diese Befestigungsmittel kbnnen als Niete, insbesondere
Niethllsen ausgebildet sein. Die Einleitung der durch diese Befestigungsmittel
aufgebrachten Spannkrafte erfolgt vorzugsweise groBflachig durch entspre-
chende dimensionierte Kopfauflageflachen der Befestigungsmittel oder durch
Unterlegscheiben. Es ist méglich, die Olfangringscheibe im Umgebungsbereich
der zur Aufnahme der Befestigungsmittel vorgesehenen Zonen verdickt auszu-
bilden.

An dem Ringscheibenkorpus kénnen auch Haltestrukturen ausgebildet sein,
durch welche wiederum die Befestigungsmittel eine Verliersicherung erhalten.
So ist es méglich, in dem zur Aufnahme der Befestigungsmittel vorgesehenen
Bereich eine Schnapprandstruktur auszubilden, in welche der Kopfbereich des
Befestigungsmittels eintaucht, so dass das Befestigungsmittel nicht nur die Ol-
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fangringscheibe sichert, sondern fur den unwahrscheinlichen Fall der betriebs-
bedingten Lockerung noch an der Olfangringscheibe gehalten ist.

Die Olfangringscheibe ist vorzugsweise als Kunststoffspritzbauteil gefertigt.
Etwaige zur Realisierung von Rastgeometrien erforderliche Hinterschnitte sind
vorzugsweise so gestaltet, dass diese Uber kurze Schieberwege freigegeben
werden kénnen. Das erfindungsgemafBe Konzept ermdglicht es grundsaizlich
die Olfangringscheibe als hinterschnittireies Bauteil zufertigen, so dass ein ent-
sprechendes Formwerkzeug durch axiale Verlagerung der Formhélften gedtffnet

und geschlossen werden kann.

Das erfindungsgemaBe Konzept eignet sich in vorteilhafter Weise auch fur die
Fertigung der Olfangringscheibe als Blechumformteil. Die erfindungsgeman
zunachst einseitig offene und erst in verbautem Zustand seitlich durch den Pla-
netenradtrager begrenzteRingtasche kann durch einen entsprechenden Press-
stempel gefertigt werden.

Es ist auch méglich, die Olfangringscheibe als Werkstoffverbundbauteil, insbe-
sondere als Metall/Kunststoffverbundbauteil zu fertigen. Hierzu kann beispiels-
weise der Scheibenkorpus aus einem Blechmaterial gefertigt sein an welchen
die Ringtasche und vorzugsweise auch die in die Planetenradachsbolzen ein-
tauchenden Rinnenzapfen angespritzt sind. Durch die angespriizt Kunststoff-
struktur kénnen auch Filigrangeometrien verwirklicht werden durch welche bei-
spielsweise ein relativ dichter Sitz der Olfangringscheibe auf der Stirnflache des
Planetenradtragers erreicht wird.

Kurzbeschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:
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Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgeméBen Ol-
fangringscheibe in einem an einen Planetenradtrager angebunde-

nen Zustand;

Figur 2 eine perspektivische Darstellung der Olfangringscheibe nach Figur
1 mit Blick auf deren zur Olfiihrungstaschenbildung herangezoge-

ne Rlck- oder Innenseite;

Figur 3a eine Axialschnittdarstellung zur Veranschaulichung des Quer-
schnitts der erfindungsgeméBen Olfangringscheibe in montiertem
Zustand,

Figur 3b eine Detaildarstellung zur Veranschaulichung der Befestigung der
erfindungsgeméaBen Olfangringscheibe an dem Planetenradtrager.

Ausfuhrliche Beschreibung der Figuren

In Figur 1 ist eine erfindungsgemaBe Olfangringscheibe dargestellt, die als sol-
che an einen Planetenradirdger 1 angebunden ist, um die im Inneren des Pla-
netenradtragers 1 befindlichen Lagerstellen der in dieser Darstellung nicht wei-

ter erkennbaren Planetenréder hinreichend mit Schmierstoff zu versorgen.

Die erfindungsgeméaBe Olfangringscheibe umfasst einen Ringscheibenkorpus
mit einem AuBenrand 2 und einer Sitzflache 3 Uber welche der Ringscheiben-
korpus auf der Stirnfliche des Planetenradtragers 1 sitzt. Die Olfangringscheibe
bildet eine Mittenéffnung 4 die von einem Innenrand 5 umsaumt ist. Die Olfang-
ringscheibe bildet weiterhin eine Ringtasche 6 die sich in einem zwischen der
Sitzflache 3 und dem Innenrand 5 verlaufenden Ringbereich um die Mittendff-
nung 4 herum erstreckt und sich unter Bildung eines zwischen dem Innenrand 5
und dem Planetenradtrager 1 verlaufenden Zutrittsspaltes axial Uber die Stirn-
flache des Planetenradirdgers 1 erhebt, zum Aufgriff von Schmierstoff der als
solcher in den Bereich der Mitten6ffnung 4 gelangt.
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Die Ringtasche 6 zeichnet sich dadurch aus, dass diese in ihrem der Mittenoff-
nung 4 abgewandten und an die Sitzflaiche 3 angrenzenden Bodenbereich in
Umfangsrichtung abfolgend radial ausbauchende, zum Planetenradtrager 1 hin
offene Taschensegmente 7, 8 aufweist die sich von jenem die Mittenoffnung 4
umsaumenden Innenrand 5 radial auswarts bis auf das Radialniveau der Plane-

tenradachsen X7, X8 des Planetenradtragers 1 erstrecken.

Die Ringtasche 6 wird einerseits durch den Ringscheibenkorpus und anderer-
seits unmittelbar von der Stirnwand des Planetenradirdgers 1 begrenzt. Die
Ringtasche 6 liegt damit ihrem dem Planetenradtrédger 1 zugewandten Seiten-
bereich zum Planetenradirdger 1 hin offen, wird also hiervon nicht durch eine
weitere Wandung getrennt. Dies erlaubt es, die Ringtasche durch ein Werk-
zeug, insbesondere einen Formabschnitt zu fertigen, der axial von dem gebilde-
ten Bauteil abgehoben werden kann.

Der Grundkdrper ist derart dimensioniert, dass sich der AuBenrand 2 Uber den
Hullkreis der vom Planetenradtrdger 1 getragenen Planetenrdder erhebt. Ent-
lang des AuBenrandes 2 verlauft ein Randsteg 9 der Uber einen gerundeten
Ubergangsbereich in den im wesentlichen planen und die Sitzfliche 3 umfas-
senden Bereich des Grundkérpers Ubergeht.

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel verlauft der Randsteg 9 durchgéan-
gig entlang einer zur Umlaufachse des Planetenradirdgers 1 konzentrischen
Kreisbahn. In den Randsteg 9 sind mehrere Durchtrittskanale 10 eingeformt.
Die Durchtrittskanéle 10 sind hier zu Dreiergruppen gruppiert. Zwischen diesen
Dreiergruppen bestehen groBere Winkelabstéande als zwischen den Durchtritts-
kanalen 10 innerhalb einer Dreiergruppe. Die Durchtrittskanale sind derart di-
mensioniert, dass sich diese aufgrund einer Kapillarwirkung beim Eintauchen in
den Olsumpf fillen und das aufgegriffene Ol auch auBerhalb des Olsumpfes
mitschleppen bis dieses aufgrund von Fliehkraftwirkung abgeschleudert wird.
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Wie aus Figur 2 ersichtlich, sind im Bereich der Taschensegmente 7, 8 an den
Ringscheibenkorpus Rinnenzapfen 11 angeformt die Gber die Sitzflache 3 des
Grundkérpers axial hervorkragen und in verbautem Zustand (vgl. Fig. 3) in die
Lagerzapfen der Planetenréder eintauchen. Die hier gezeigte Variante dient
der Schmierstoffversorgung eines vierfach bestlickten Stirnraddifferentiales. Die
hier erkennbare in ihrem verlauf in Umfangsrichtung radial alternierend ausbau-
chende Olfangtasche wird im Gegensatz zu bisherigen Ansétzen erst bei An-
bindung an den Planetenradirager, d.h. an den Differentialkorb gebildet. Die
erfindungsgemaBe Struktur ist axial entformbar. Die frontale Struktur der Ol-
fangringscheibe erméglicht Olversammlungen an den Stellen der Achsen X1,
X2 der Planetenradbolzen aufgrund der Fliehkraftwirkung.

Die in Axialrichtung der Umlaufachse X3 der Olfangringscheibe gemessene
Tiefe t der Ringtasche 6 ist relativ gering und entspricht bei dem hier gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel in etwa dem halben Durchmesser der zur Aufnahme der
Rinnenzapfen vorgesehenen Bohrungen der Planetenradlagerbolzen. Die Ta-
schensegmente 7, 8 sind radial nach auBen hin von der ,radial wellig“ verlau-
fenden Bodenwandung W begrenzt. Diese Bodenwandung bildet fir jedes Ta-
schensegment 7, 8 eine Sammelzone die in die Innenkehle 7a, 8a des entspre-
chenden Rinnenzapfens 11 mdndet. Zwischen jedem Rinnenzapfen 11 bildet
die radial wellige Bodenwandung W konvex einwérts ausbauchende Uber-
gangswellen. Die zwischen diesen Ubergangswellen liegenden, auf den Ta-
schensegmentinnenraum bezogen konkaven Wellentaler minden in die Innen-
kehlen 7a, 8a der Rinnenzapfen. Die hier gezeigte Ausfihrungsform dient der
Schmierstoffversorgung eines vierfachbestlickten Stirnraddifferentiales. Bei
einem derartigen Umlaufréddergetriebe ist der Abstand zwischen den Achsen
X1, X2 der Planetenrader eines Stirnradpaares geringer als der Abstand zwi-
schen der Achse eines Planetenrades und der Achse des benachbarten Plane-
tenrades des benachbarten Stirnradpaares. Der Wandungsbereich, der Um-
fangswandung W der als solcher die gréBeren Abstande zwischen abfolgenden
Rinnenzapfen 11 Uberbrickt bauch hierbei weiter zur Umlaufachse X3 hin aus
als jener Abschnitt der Umfangswandung W die sich zwischen zwei enger be-
nachbarten Rinnenzapfen 11 erstreckt. Die Wellenberge der durch die Um-
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10

fangswandung W definierten ,kurzen Wellen® in radialer Richtung weiter auBen
als die Wellenberge der ,Jlangen Wellen®.

In Figur 3a ist der Aufbau eines als Differentialgetriebe fungierenden Planeten-
radgetriebes dargestellt. In dem Planetenradirager 1 sind die Planetenradbol-
zen 12 verankert. Auf diesen Planetenradbolzen 12 sind jeweils Planetenrader
13 gelagert. Der Planetenradtrager ist als dickwandiges Tiefziehbauteil gefertigt
und bildet eine Glocke welche die Innenmechanik der Umlaufgetriebeeinrich-
tung umhaust. Die Versorgung der Lagerstellen der Planetenrdder 13 mit
Schmierstoff erfolgt durch Zuleitung von Schmierstoff in den Innenbereich der
Planetenradbolzen 12. Diese Zuleitung des Schmierstoffes wird durch die erfin-
dungsgemaB gestaltete Olfangringscheibe bewerkstelligt. Diese Olfangring-
scheibe sitzt mit ihrer Sitzflache 3 auf einer Stirnflaiche des Planetenradtragers
1 auf.

An der Innenseite der Olfangringschale sind die vorangehend genannten Rin-
nenzapfen 11 ausgebildet. Diese Rinnenzapfen 11 tauchen in die Zentralboh-
rung 12a des Planetenradbolzens 12 ein und fihren damit das im jeweiligen
Tasschensegment 7, 8 gefangene Ol in die Zentralbohrung 12a. Die Taschen-
segmente 7, 8 weisen radial nach auBen ausbauchende Taschenbodenzonen
7a, 8a auf. Jene die Taschensegmente 7, 8 umfassende Ringtasche 6 ist in
ihren dem Planetenradtrdger 1 zugewandten Seitenbereich zum Planetenrad-
trager 1 hin offen und wird damit vom Planetenradirager 1 selbst begrenzt.

Die Ringtasche 6 erstreckt sich in einem zwischen der Sitzfliche 3 und dem
Innenrand 5 verlaufenden Ringbereich um die Mitten6ffnung herum. Jene die
Ringtasche 6 nach vorne begrenzende Wandung erhebt sich unter Bildung ei-
nes zwischen dem Innenrand 5 und dem Planetenradirdger 1 verlaufenden
Zutrittsspaltes Z axial Uber die Sitzflache 3. Der Zutrittsspalt Z ermdglicht den
Aufgriff von Schmierstoff der als solcher in den Bereich der Mittenéffnung ge-
langt. Bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist die Olfangringscheibe aus
einem Kunststoffmaterial gefertigt.
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Wie aus Figur 3b ersichtlich sind in der Olfangringscheibe Durchbrechungen 14
vorgesehen, zur Aufnahme von Befestigungsmitteln 15. Die Durchbrechungen
14 sind derart bemessen, dass die Befestigungsmittel 15 in den Durchbre-
chungen 14 seitliches Spiel erhalten und damit keine radialen Spannungen in
5 die Olfangringscheibe einkoppeln. Die Befestigungsmittel 15 sind hier als Buch-
sen ausgefuhrt. Der AuBendurchmesser dieser Buchsen ist kleiner als die ent-
sprechende Durchbrechung 14. Damit kann sich die Olfangringscheibe ,ein-
schwimmen®, und selbst weitgehend verspannungsfrei an dem Planetenradira-

ger 1 zentrieren.
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Patentanspriiche

1. Olfangringscheibe zum Aufsatz auf einen Planetenradtrager (1), mit:

- einem Ringscheibenkorpus mit einem AuBenrand (2),

- einer Sitzflache (3) Uber welche der Ringscheibenkorpus auf einer Stirnflache
des Planetenradiragers (1) sitzt,

- einer Mitten6ffnung (4) die von einem Innenrand (5) umsaumt ist,

- einer Ringtasche (6) die sich in einem zwischen der Sitzflache (3) und dem
Innenrand (5) verlaufenden Ringbereich um die Mittenéffnung (4) herum er-
streckt und sich unter Bildung eines von dem Innenrand (5) und dem Planeten-
radtrager (1) verlaufenden Zutrittsspaltes (Z) axial Uber die Stirnflache des Pla-
netenradtragers (1) erhebt, zum Aufgriff von Schmierstoff der als solcher in den
Bereich der Mitten6ffnung (4) gelangt,

- wobei die Ringtasche (6) in ihrem der Mittendffnung (4) abgewandten und an
die Sitzflache (3) angrenzenden Bodenbereich in Umfangsrichtung abfolgend
radial ausbauchende Taschensegmente (7, 8) aufweist die sich von jenem die
Mitten6ffnung (4) ums&umenden Innenrand (5) radial auswarts bis auf das Ra-
dialniveau der Planetenradachsen des Planetenradtragers (1) erstrecken, und

- wobei die Ringtasche (6) in ihren dem Planetenradirager (1) zugewandten
Seitenbereich zum Planetenradtréger (1) hin offen und hierbei von der Stirnfla-
che des Planetenradtragers (1) begrenzt ist.

2. Olfangringscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkdrper derart dimensioniert ist, dass sich der AuBenrand (2) Uber den
Hullkreis der vom Planetenradtrager (1) getragenen Planetenrader (13) erhebit.

3. Olfangringscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ent-
lang des AuBenrandes (2) ein Randsteg (9) ausgebildet ist.
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4. Olfangringscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, das sich der
Randsteg (9) durchgangig entlang des AuBenrandes (2) erstrecki.

5. Olfangringscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in den
Randsteg (9) Durchtrittskanale (10) eingeformt sind.

6. Olfangringscheibe nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich der Taschensegmente (7, 8) Rinnenzapfen
(11) ausgebildet sind die Uber die Sitzfliche (3) des Grundkérpers axial her-
vorkragen und in verbautem Zustand in die Lagerzapfen (12) der Planetenrader
(13) eintauchen

7. Olfangringscheibe nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Olfangschale Durchbrechungen (14) vorgesehen
sind, zur Aufnahme von Befestigungsmitteln (15), wobei die Durchbrechungen
(14) derart bemessen sind, dass die Befestigungsmittel (15) in den Durchbre-
chungen (14) seitliches Spiel erhalten.

8. Olfangringscheibe nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Olfangschale aus einem Kunststoffmaterial ausge-
bildet ist.

9. Olfangringscheibe nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Olfangschale als Blechumformteil ausgefihrt ist.

10. Olfangringscheibe nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass diese mit Raststrukturen versehen ist und in ver-
bautem Zustand Uber diese Raststrukturen an dem Planetenradtrdger (1) gesi-
chert ist.






WO 2012/150134 PCT/EP2012/057147
2/4




WO 2012/150134 PCT/EP2012/057147
3/4

Fig. 3a



WO 2012/150134 PCT/EP2012/057147
4/4




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/057147

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. F16H57/04 F16H57/08
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16H

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X DE 197 18 030 Al (FORD GLOBAL TECH INC
[US] FORD GLOBAL TECH LLC [US])

5 November 1998 (1998-11-05)

Y das ganze Dokument, insbesonder die in 6
Figur 3 dargestellten ausbauchenden
Taschenelemente (21)

1,8-10

AP EP 2 317 181 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES 1-6
GMBH [DE] SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG [DE])
4 May 2011 (2011-05-04)

paragraph [0030] - paragraph [0035];
figures 1-4

Y KR 2009 0053444 A (HYUNDAI MOTOR CO LTD 6
[KR]; KIA MOTORS CORP [KR])
27 May 2009 (2009-05-27)

A figure 3 1,8,10

_/__

See patent family annex.

Further documents are listed in the continuation of Box C.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international

- "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

10 October 2012

Date of mailing of the international search report

16/10/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Mende, Hasso

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/057147

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

EP O 764 798 A2 (FORD WERKE AG [DE]; FORD
MOTOR CO [GB]; FORD FRANCE [FR] FORD
GLOBAL T) 26 March 1997 (1997-03-26)
cited in the application

the whole document

1,9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/057147
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 19718030 Al 05-11-1998 NONE
EP 2317181 Al 04-05-2011 DE 102009051003 Al 05-05-2011
EP 2317181 Al 04-05-2011
KR 20090053444 A 27-05-2009  NONE
EP 0764798 A2 26-03-1997 DE 19534791 Al 27-03-1997
EP 0764798 A2 26-03-1997
us 5702320 A 30-12-1997

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057147

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. F16H57/04 F16H57/08
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16H

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 197 18 030 Al (FORD GLOBAL TECH INC 1,8-10
[US] FORD GLOBAL TECH LLC [US])
5. November 1998 (1998-11-05)

Y das ganze Dokument, insbesonder die in 6
Figur 3 dargestellten ausbauchenden
Taschenelemente (21)

A,P EP 2 317 181 Al (SCHAEFFLER TECHNOLOGIES 1-6
GMBH [DE] SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG [DE])
4. Mai 2011 (2011-05-04)

Absatz [0030] - Absatz [0035]; Abbildungen
1-4

Y KR 2009 0053444 A (HYUNDAI MOTOR CO LTD 6
[KR]; KIA MOTORS CORP [KR])
27. Mai 2009 (2009-05-27)

A Abbildung 3 1,8,10

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10. Oktober 2012 16/10/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040
éx%mq&smsme Mende, Hasso

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT —
PCT/EP2012/057147

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A EP O 764 798 A2 (FORD WERKE AG [DE]; FORD 1,9

MOTOR CO [GB]; FORD FRANCE [FR] FORD
GLOBAL T) 26. Mdrz 1997 (1997-03-26)
in der Anmeldung erwdhnt

das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057147
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 19718030 Al 05-11-1998  KEINE
EP 2317181 Al 04-05-2011 DE 102009051003 Al 05-05-2011
EP 2317181 Al 04-05-2011
KR 20090053444 A 27-05-2009  KEINE
EP 0764798 A2 26-03-1997 DE 19534791 Al 27-03-1997
EP 0764798 A2 26-03-1997
us 5702320 A 30-12-1997

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - claims
	Page 15 - claims
	Page 16 - drawings
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - drawings
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report
	Page 23 - wo-search-report
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report

