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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 7月 10日 (2006.7.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 路 面 を タ イ ヤ が 転 動 す る 際 の タ イ ヤ の 変 形 量 を 算 出 す る タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 で あ っ て
、
転 動 中 の タ イ ヤ の 所 定 の 部 位 に お け る 、 少 な く と も タ イ ヤ １ 回 転 分 の 加 速 度 の 計 測 デ ー タ
を 取 得 す る 取 得 ス テ ッ プ と 、
　 取 得 し た 加 速 度 の 計 測 デ ー タ か ら 、 タ イ ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ を 抽 出
す る 信 号 処 理 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 タ イ ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 対 し て ２ 階 の 時 間 積 分 を 行 っ て 変 位
デ ー タ を 求 め る こ と に よ り 、 タ イ ヤ の 前 記 所 定 の 部 位 に お け る 変 形 量 を 算 出 す る 変 形 量 算
出 ス テ ッ プ と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 取 得 ス テ ッ プ で は タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 加 速 度 を 取 得 し 、 前 記 変 形 量 算 出 ス テ ッ プ
で は タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 に お け る 変 形 量 を 算 出 す る 請 求 項 １ に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方
法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 周 上 の 領 域 を 、 路 面 と 接 地 領 域 を 含 む
第 １ の 領 域 と こ れ 以 外 の 第 ２ の 領 域 と に 分 け 、
　 前 記 信 号 処 理 ス テ ッ プ で は 、 前 記 第 ２ の 領 域 の 加 速 度 の 計 測 デ ー タ を 近 似

第 １ の 近 似 曲 線 を 算 出 し 、 前 記
取 得 ス テ ッ プ で 取 得 し た 加 速 度 の 波 形 か ら こ の 第 １ の 近 似 曲 線 を 差 し 引 く こ と に よ り 、 前
記 第 １ の 領 域 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 に お け る タ イ ヤ の 変 形 量 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ
を 抽 出 し 、
　 一 方 、 前 記 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 周 上 の 領 域 を 、 路 面 と の 接 地 領 域 を 含
む 第 ３ の 領 域 と こ れ 以 外 の 第 ４ の 領 域 と に 分 け 、
　 前 記 変 形 量 算 出 ス テ ッ プ で は 、 前 記 第 ４ の 領 域 の を 近 似

に お け る タ イ ヤ 接 す る

す る こ と に よ
り 、 前 記 第 １ の 領 域 上 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 上 で 定 め ら れ る

に お け る タ イ ヤ

前 記 変 位 デ ー タ す る こ と に よ り



第 ２ の 近 似 曲 線 を 算 出 し 、 前 記 変
位 デ ー タ の 波 形 か ら こ の 第 ２ の 近 似 曲 線 を 差 し 引 く こ と に よ り 、 タ イ ヤ の 変 形 量 を 算 出 す
る 請 求 項 ２ に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 ２ の 領 域 中 に 複 数 個 の 節 点 を 設 け て 、

に お け る 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る 請 求 項 ３ に
記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 １ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ と 前 記 第 ２ の 領 域 の 加
速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 重 み 係 数 を 与 え て 算 出 し た も の で あ り 、 し か も 、 前 記 第 １ の 領 域 の
加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 比 べ て 前 記 第 ２ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ の 重 み 係 数 を 大 き
く し て 、 前 記 第 １ の 領 域 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 に お け る 前 記 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ を 近 似 し
た 曲 線 で あ る 請 求 項 ３ 又 は ４ に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 ２ の 領 域 は 、 前 記 タ イ ヤ の 接 地 領 域 の 中 心 位 置 を 基 準 と し て 周 方 向 の 角 度 の 絶 対
値 が 少 な く と も ６ ０ 度 以 上 の 領 域 で あ る 請 求 項 ３ ～ ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の タ イ ヤ 変 形
量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 ２ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 ４ の 領 域 中 に 複 数 個 の 節 点 を 設 け て 、

に お け る 前 記 変 位 デ ー タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る 請 求 項 ３ ～ ６ の い ず
れ か １ 項 に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ２ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 ３ の 領 域 の 前 記 変 位 デ ー タ と 前 記 第 ４ の 領 域 の 前 記 変 位
デ ー タ に 重 み 係 数 を 与 え て 最 小 二 乗 法 に よ り 算 出 し た も の で あ り 、 し か も 、 前 記 第 ３ の 領
域 の 変 位 デ ー タ に 比 べ て 前 記 第 ４ の 領 域 の 変 位 デ ー タ の 重 み 係 数 を 大 き く し て 、 前 記 第 ３
の 領 域 及 び 前 記 第 ４ の 領 域 に お け る 変 位 デ ー タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る 請 求 項 ３ 又 は ７ に 記
載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ は 、 前 記 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 に 加 速 度 セ ン サ を 配 置 し て 得 ら れ
る デ ー タ で あ る 請 求 項 ２ ～ ８ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ は 、 タ イ ヤ の 周 方 向 に 対 し て 直 交 す る ラ ジ ア ル 方 向 の 加 速 度 の
デ ー タ 、 タ イ ヤ の 周 方 向 の 加 速 度 の デ ー タ 、 及 び タ イ ヤ の 幅 方 向 の 加 速 度 の デ ー タ の う ち
、 少 な く と も １ つ で あ る 請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ は 、 タ イ ヤ の 周 方 向 に 対 し て 直 交 す る ラ ジ ア ル 方 向 の 加 速 度 の
デ ー タ

で あ り 、 さ ら に 、 前 記 タ イ ヤ の 変 形 量 は 、 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の ラ ジ ア
ル 方 向 及 び 周 方 向 の 変 形 量 、 若 し く は ラ ジ ア ル 方 向 の 変 形 量 で あ り 、 こ の 変 形 量 か ら 前 記
タ イ ヤ の 転 動 中 の 接 地 長 を 算 出 す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量
算 出 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ が 、 タ イ ヤ の 周 方 向 に 対 し て 直 交 す る ラ ジ ア ル 方 向 の 加 速 度 の
デ ー タ で あ る 場 合 、 前 記 接 地 長 の 算 出 の 際 、 タ イ ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ
が 加 速 度 ０ を 横 切 る ２ つ の 位 置 を 求 め 、 こ の ２ つ の 位 置 を タ イ ヤ の 接 地 領 域 の 前 端 及 び 後
端 に 対 応 す る 位 置 と し て 前 記 接 地 長 を 算 出 す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法
。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 接 地 長 の 算 出 の 際 に 用 い ら れ る タ イ ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ は 、 前
記 変 形 量 算 出 ス テ ッ プ に て 算 出 さ れ た 変 形 量 を 時 間 に 関 し て ２ 階 微 分 し て 得 ら れ た 加 速 度
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、 前 記 第 １ の 領 域 上 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 上 で 定 め ら れ る

前 記 第 ２ の 領 域 に
加 え て 前 記 第 １ の 領 域

前 記 第 ４ の 領 域 に
加 え て 前 記 第 ３ の 領 域

、 ま た は 、 こ の ラ ジ ア ル 方 向 の 加 速 度 の デ ー タ に 加 え て タ イ ヤ の 周 方 向 の 加 速 度 の
デ ー タ を 含 む も の



の 時 系 列 デ ー タ で あ る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 変 形 量 算 出 ス テ ッ プ で 求 め ら れ た 変 位 デ ー タ か ら タ イ ヤ の 変 形 形 状 を 求 め 、 こ の タ
イ ヤ の 変 形 形 状 に お け る タ イ ヤ の 最 下 点 か ら タ イ ヤ の 上 方 向 に 所 定 の 距 離 離 れ た 直 線 を 横
切 る 位 置 を タ イ ヤ の 接 地 領 域 の 前 端 及 び 後 端 の 位 置 と し て 前 記 接 地 長 を 算 出 す る 請 求 項 １
１ に 記 載 の タ イ ヤ 変 形 量 算 出 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 路 面 を タ イ ヤ が 転 動 す る 際 の タ イ ヤ の 変 形 量 を 算 出 す る タ イ ヤ 変 形 量 算 出 装 置 で あ っ て
、
　 転 動 中 の タ イ ヤ の 所 定 の 部 位 に お け る 、 少 な く と も タ イ ヤ １ 回 転 分 の 加 速 度 の 計 測 デ ー
タ を 取 得 す る デ ー タ 取 得 部 と 、
取 得 し た 加 速 度 の 計 測 デ ー タ か ら 、 タ イ ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ を 抽 出 す
る 信 号 処 理 部 と 、
　 前 記 タ イ ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 対 し て ２ 階 の 時 間 積 分 を 行 っ て 変 位
デ ー タ を 求 め る こ と に よ り 、 タ イ ヤ の 所 定 の 部 位 に お け る 変 形 量 を 算 出 す る 変 形 量 算 出 部
と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る タ イ ヤ 変 形 量 算 出 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 な お 、 前 記 取 得 ス テ ッ プ で は タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 加 速 度 を 取 得 し 、 前 記 変 形 量 算 出 ス
テ ッ プ で は タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 に お け る 変 形 量 を 算 出 す る こ と が 好 ま し い 。 そ の 際 、 前 記
タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 周 上 の 領 域 を 、 路 面 と の 接 地 領 域 を 含 む 第 １ の 領 域 と こ れ 以 外 の 第
２ の 領 域 と に 分 け 、 前 記 信 号 処 理 ス テ ッ プ で は 、 前 記 第 ２ の 領 域 の 加 速 度 の 計 測 デ ー タ を
近 似 第 １ の 近 似 曲
線 を 算 出 し 、 前 記 取 得 ス テ ッ プ で 取 得 し た 加 速 度 の 波 形 か ら こ の 第 １ の 近 似 曲 線 を 差 し 引
く こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 領 域 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 に お け る タ イ ヤ の 変 形 量 に 基 づ く 加 速
度 の 時 系 列 デ ー タ を 抽 出 し 、 一 方 、 前 記 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 周 上 の 領 域 を 、 路 面 と の 接
地 領 域 を 含 む 第 ３ の 領 域 と こ れ 以 外 の 第 ４ の 領 域 と に 分 け 、 前 記 変 形 量 算 出 ス テ ッ プ で は
、 前 記 第 ４ の 領 域 の を 近 似

第 ２ の 近 似 曲 線 を 算 出 し 、 前 記 変 位 デ ー タ の 波 形 か ら こ の 第 ２ の
近 似 曲 線 を 差 し 引 く こ と に よ り 、 タ イ ヤ の 変 形 量 を 算 出 す る こ と が 好 ま し い 。
　 さ ら に 、 算 出 さ れ た タ イ ヤ の 変 形 量 の デ ー タ を ２ 階 微 分 す る こ と に よ り 、 こ の タ イ ヤ の
変 形 量 に 対 応 し た 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ 、 す な わ ち 、 ノ イ ズ 成 分 の な い 精 度 の 高 い 、 タ イ
ヤ の 変 形 に 基 づ く 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 前 記 第 １ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 ２ の 領 域 中 に 複 数 個 の 節 点 を 設 け て 、

に お け る 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る こ と
が 好 ま し い 。 前 記 第 １ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 １ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ と 前 記 第 ２
の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 重 み 係 数 を 与 え て 算 出 し た も の で あ り 、 し か も 、 前 記 第
１ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 比 べ て 前 記 第 ２ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ の 重 み
係 数 を 大 き く し て 、 前 記 第 １ の 領 域 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 に お け る 前 記 加 速 度 の 時 系 列 デ ー
タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る こ と が 好 ま し い 。
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す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 領 域 上 及 び 前 記 第 ２ の 領 域 上 で 定 め ら れ る

前 記 変 位 デ ー タ す る こ と に よ り 、 前 記 第 １ の 領 域 上 及 び 前 記 第
２ の 領 域 上 で 定 め ら れ る

前 記 第 ２ の
領 域 に 加 え て 前 記 第 １ の 領 域



【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 前 記 第 ２ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 ４ の 領 域 中 に 複 数 個 の 節 点 を 設 け て 、

に お け る 前 記 変 位 デ ー タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る こ と が 好 ま し
い 。
　 さ ら に 、 前 記 第 ２ の 近 似 曲 線 は 、 前 記 第 ３ の 領 域 の 前 記 変 位 デ ー タ と 前 記 第 ４ の 領 域 の
前 記 変 位 デ ー タ に 重 み 係 数 を 与 え て 最 小 二 乗 法 に よ り 算 出 し た も の で あ り 、 し か も 、 前 記
第 ３ の 領 域 の 変 位 デ ー タ に 比 べ て 前 記 第 ４ の 領 域 の 変 位 デ ー タ の 重 み 係 数 を 大 き く し て 、
前 記 第 ３ の 領 域 及 び 前 記 第 ４ の 領 域 に お け る 変 位 デ ー タ を 近 似 し た 曲 線 で あ る こ と が 好 ま
し い 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ は 、 例 え ば 、 前 記 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 に 加 速 度 セ ン サ を 配 置 し
て 得 ら れ る デ ー タ で あ る 。
　 ま た 、 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ は 、 タ イ ヤ の 周 方 向 に 対 し て 直 交 す る ラ ジ ア ル 方 向 の 加
速 度 の デ ー タ 、 タ イ ヤ の 周 方 向 の 加 速 度 の デ ー タ 、 及 び タ イ ヤ の 幅 方 向 の 加 速 度 の デ ー タ
の う ち 、 少 な く と も １ つ で あ る こ と が 好 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 加 速 度 の 計 測 デ ー タ は 、 タ イ ヤ の 周 方 向 に 対 し て 直 交 す る ラ ジ ア ル 方 向 の 加
速 度 の デ ー タ

で あ り 、 さ ら に 、 前 記 タ イ ヤ の 変 形 量 は 、 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の
ラ ジ ア ル 方 向 及 び 周 方 向 の 変 形 量 、 若 し く は ラ ジ ア ル 方 向 の 変 形 量 で あ り 、 こ の 変 形 量 か
ら 前 記 タ イ ヤ の 転 動 中 の 接 地 長 を 算 出 す る こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 、 タ イ ヤ の ト レ ッ ド 部 の 周 上 の 領 域 を 、 路 面 と の 接 地 領 域 を 含 む 第 ３ の 領 域 と こ
れ 以 外 の 第 ４ の 領 域 と に 分 け 、 第 ４ の 領 域 の の 時 系 列 デ ー タ を 近 似 し た 第 ２ の 近 似 曲
線 を 算 出 す る こ と に よ り 、 タ イ ヤ の 変 形 量 が タ イ ヤ の 回 転 に 伴 っ て 周 期 的 に 変 化 す る よ う
に 背 景 成 分 を 求 め る こ と が で き る 。 特 に 、 第 ２ の 近 似 曲 線 は 、 第 ４ の 領 域 中 に 複 数 個 の 節
点 を 設 け て 、 第 ３ の 領 域 及 び 第 ４ の 領 域 に お け る 変 位 デ ー タ を 近 似 す る の で 、 ま た 、 第 ２
の 近 似 曲 線 は 、 第 ３ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列 デ ー タ に 対 し て 第 ４ の 領 域 の 加 速 度 の 時 系 列
デ ー タ に 大 き な 重 み 係 数 を 与 え て 算 出 さ れ る の で 、 背 景 成 分 を よ り 正 確 に 求 め る こ と が で
き る 。
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前 記 第 ４ の
領 域 に 加 え て 前 記 第 ３ の 領 域

、 ま た は 、 こ の ラ ジ ア ル 方 向 の 加 速 度 の デ ー タ に 加 え て タ イ ヤ の 周 方 向 の 加
速 度 の デ ー タ を 含 む も の

変 位
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