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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle roof comprising a
movable element which can be moved by means of a displacing el-
ement in the form of a helical coiled cable (10), a toothed belt or a
rack, a drive unit meshing with the displacing element. According to
the invention, the drive unit includes a worm (18) which meshes with
the displacing element.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein
Fahrzeugdach mit einem beweglichen Element, wobei das bewegli-
che Element durch ein Verschiebeelement in Form eins schraubenfor-
migen Spiralkabels (10), oder eines Zahnriemens, oder einer Zahn-
stange, verlagerbar ist, wobei ein Antrieb in das Verschiebeelement
eingreift. Erfindungsgemal weist der Antrieb eine Schnecke (18) auf,
welche in das Verschiebeelement eingreitt.
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Fahrzeugdach

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fahrzeugdach mit einem beweglichen Element.
Das bewegliche Element ist durch einen Antrieb mittels eines Verschiebeelements
verlagerbar. Das Verschiebeelement kann ein schraubenférmiges Spiralkabel sein
oder ein Zahnriemen oder eine Zahnstange. Der Antrieb greift in das schraubenfér-
mige Spiralkabel oder den Zahnriemen oder die Zahnstange ein, um das Verschie-

beelement zu verschieben, welches seinerseits das bewegliche Element verlagert.

Bei bekannten Fahrzeugdachern mit einem beweglichen Element (beispielsweise ein
verlagerbarer Deckel oder ein verlagerbares Beschattungselement zur Beschattung
einer Dachoéffnung) ist ein Antriebsritzel vorgesehen, welches mit einer Abtriebswelle
eines Elektromotors verbunden ist. Dabei kann das Antriebsritzel direkt auf die Ab-
triebswelle des Elektromotors aufgesteckt sein. In der Regel ist aber ein Uberset-
zungsgetriebe notwendig, welches zwischen dem Antriebsritzel und dem Elektromo-
tor angeordnet ist. Das Antriebsritzel greift in das Verschiebeelement ein, also bei-
spielsweise in das Spiralkabel, und bewegt dieses.

Nachteilig an solchen bekannten Lésungen ist die Tatsache, dass der Elektromotor
relativ nahe am Antriebsritzel angeordnet sein muss.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fahrzeugdach der eingangs

genannten Art zu schaffen, bei welchem dieser Nachteil Uberwunden wird.

Diese Aufgabe wird geltst durch ein Fahrzeugdach gemafll dem Kennzeichen des
Anspruchs 1. |

Hierbei weist der Antrieb eine Schnecke auf, welche in das Verschiebeelement ein-
greift.

Die Schnecke bildet zusammen mit dem Verschiebeelement, also dem schrauben-
formigen Spiralkabel oder dem Zahnriemen oder der Zahnstange, ein Schneckenge-
triebe aus. Die Schnecke bewirkt durch den Eingriff in das Verschiebeelement bei
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einer Rotation der Schnecke eine lineare Verschiebung des Verschiebeelements und

damit des beweglichen Elements relativ Fahrzeugdach.

Dies bietet gegenliber dem bekannten Stand der Technik den Vorteil, dass der An-
trieb, insbesondere ein Elektromotor des Antriebs, nicht mehr unmittelbar an einem
Antriebsritzel angeordnet sein muss. Der Antrieb kann an einer Stelle angeordnet
sein, die versetzt zu der Stelle ist, an welcher die Schnecke in das Verschiebeele-

ment eingreift.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Vorzugsweise handelt es sich bei dem beweglichen Element um einen Deckel zum

wahlweisen Offnen und VerschlieRen einer Dachéffnung im Fahrzeugdach.

Alternativ kann als bewegliches Element auch ein Beschattungselement, wie eine
Rollobahn, oder auch eine bewegbare feste Platte eines Schiebehimmels zum Be-
schatten einer Dachéffnung angetrieben werden, wenn die Dachéffnung durch einen
transparenten Deckel fest oder 6ffenbar verschiossen ist.

Unter einem Eingreifen der Schnecke in das Verschiebeelement ist dabei zu verste-
hen, dass die Schnecke direkt in die schraubenférmige Struktur des Spiralkabels
oder bei der Verwendung von Zahnriemen oder einer Zahnstange in die Zahne die-
ser Elemente eing'reift, also ohne dass zwischen Schnecke und Verschiebeelement

ein Getriebe oder ein Ritzel angeordnet ist.

Da Schnecke und Verschiebeelement ein Schneckengetriebe bilden, ist kein zusatz-
liches Getriebe notwendig, um die Rotationsgeschwindigkeit des Elektromotors an-
zupassen. Dies spart Gewicht, Kosten und Bauraum.

Die Verwendung einer Schnecke anstatt eines Antriebsritzels fuhrt weiterhin dazu,
dass Uber die Auswahl der L&nge der Schnecke der Bereich, in welchem die
Schnecke mit dem Verschiebeelement in Eingriff tritt, verlangert werden kann. Insbe-
sondere ist der Bereich des Eingriffs damit gréRer als bei einem Eingriff eines An-
triebsritzels in ein Verschiebeelement. Da so mehr Windungen oder Spiralen eines

schraubenférmigen Spiralkabels oder Zahne eines Zahnriemens oder einer Zahn-
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stange mit der Schnecke in Eingriff stehen, werden die Antriebsgeradusche reduziert

und ebenso das Spiel zwischen Antrieb und Verschiebeelement.

Weiterhin wird so verhindert, dass ein ,Ritzelsprung” auftritt, also ein Schlupf zwi-
schen einem Antriebsritzel und einem Verschiebeelement. Ein Schlupf wird durch
den vergréRerten Eingriffsbereich von Schnecke und Verschiebeelement wirksam

unterdrickt.

Da ferner ein Schneckengetriebe selbsthemmend ist, legt die Schnecke das Ver-

schiebeelement fest, wenn sie nicht selbst angetrieben wird.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist
der Antrieb eine Abtriebswelle auf, welche die Schnecke ausbildet, oder auf der die
Schnecke angeordnet ist. Dies bietet den Vorteil, dass je nach Lange der Ab-
triebswelle der Antrieb, also beispielsweise ein Elektromotor, entsprechend versetzt
zur Schnecke angeordnet werden kann. Beispielsweise kann so bei einer Anordnung
der Schnecke (und dem Bereich des Eingriffs der Schnecke mit dem Verschiebeele-
ment) in Fahrtrichtung vor oder hinter der Dachéffnung, der zugehérige Elektromotor
entsprechend der Lange der Abtriebswelle seitlich in einem Randbereich des Fahr-
zeugdachs angeordnet sein. So wird der benétigte Bauraum in z-Richtung, d.h. in
vertikaler Richtung, aus dem kritischen Bereich unter der Dachéffnung heraus in seit-

liche Bereiche des Fahrzeugdachs verlagert, wo mehr Bauraum zur Verfugung steht.

Vorzugsweise ist eine solche Abtriebswelle biegsam ausgestaltet. Dies bietet den
Vorteil, dass fur die Positionierung des Antriebs relativ zur Schnecke mehr Flexibilitat
gewonnen wird. Dabei kann eine Motorwelle eines Elektromotors direkt mit der bieg-
samen Abtriebswelle verbunden sein, welche ein Drehmoment des Elektromotors
drehsteif an die Schnecke Ubertragt. Dadurch, dass die Abtriebswelle biegsam aus-
gestaltet ist, mussen Motorwelle und die Rotationsachse der Schnecke nicht mehr
fluchtend zueinander ausgerichtet sein. Die biegsame Abtriebswelle kann einen seit-
lichen Versatz oder Winkel zwischen Motorwelle und Rotations- bzw. Langsrichtung

der Schnecke ausgleichen.
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Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung weist
der Antrieb einen Elektromotor auf, der die biegsame Abtriebswelle antreibt, und die
Schnecke ist auf oder hinter der biegsamen Abtriebswelle angeordnet. Dabei sind
Elektromotor, Abtriebswelle und Schnecke so miteinander verbunden, dass ein
Drehmoment des Elektromotors auf die biegsame Abtriebswelle tibertragen wird, und
diese wiederum die Schnecke mit dem Drehmoment beaufschlagt. Die Schnecke ist
also mittels der biegsamen Abtriebswelle drehfest mit der Motorwelle des Elektro-

motors verbunden.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung
ist die Schnecke mit ihrer Rotationsachse parallel zu einer Langsachse des Ver-
schiebeelements angeordnet. Schnecke und schraubenférmiges Spiralkabel oder
Zahnriemen oder Zahnstange sind dabei nebeneinander angeordnet. Der Abstand
der Rotationsachse der Schnecke und der Langsachse des Verschiebeelements ist
so gewahlt, dass die Schnecke in Eingriff mit der Spirale des schraubenférmigen Spi-
ralkabels oder mit den Zdhnen des Verschiebeelements (bei der Verwendung eines
Zahnriemens oder einer Zahnstange) tritt. Dies bietet den Vorteil, dass Uber die
Auswahl einer entsprechenden Lange der Schnecke, die Lange des Bereichs, in dem
die Schnecke mit dem Verschiebeelement in Wirkeingriff tritt, eingestellt werden
kann. Je gréRer dieser Bereich ist, umso grélere Kréafte kénnen Ubertragen werden,
ohne dass es zu einem Springen der Schnecke relativ zum Verschiebeelement
kommt. So wird verhindert, dass Schnecke und Verschiebeelement voneinander weg
verlagert werden, und es zu einem Schlupf zwischen ihnen kommt. Durch eine Ver-
gréflerung des Eingriffsbereichs werden auch die Antriebsgerdusche reduziert.

Vorzugsweise beinhaltet das Fahrzeugdach mehrere Verschiebeelemente. Bei einer
ersten Ausgestaltung mit mehreren Verschiebeelementen greift eine Schnecke
gleichzeitig in zwei Verschiebeelemente ein, und bewegt diese. Durch eine Drehung
der Schnecke werden so beide Verschiebeelemente in dieselbe Richtung verlagert.
Vorzugsweise ist dabei jedes Verschiebeelement mit einem ihm zugeordneten von
zwei verschieden beweglichen Elementen verbunden. Zwei bewegliche Elemente
kénnen so mittels der Schnecke synchron in dieselbe Richtung verschoben werden.
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Es kénnen aber auch zwei Schnecken vorgesehen sind, die auf einer gemeinsamen
Abtriebswelle hintereinander und mit unterschiedlichen Steigungsrichtungen (links-
und rechtssteigend) angeordnet sind. Jede Schnecke kann in ein ihr zugeordnetes
von zwei Verschiebeelementen eingreifen, sodass jede Schnecke nur das ihr
zugeordnete Verschiebeelement bewegt. Die Verschiebeelemente werden so
gegenlaufig bewegt. Vorzugsweise sind die Verschiebeelemente an demseiben
beweglichen Element an in einer Fahrzeugquerrichtung entgegengesetzten
Seitenbereichen des beweglichen Elements befestigt, und bewegen so das

bewegliche Element gemeinsam.

Grundsatzlich kénnen mit einer Abtriebswelle mehrerer Verschiebeelemente in

dieselbe Richtung oder gegenlaufig bewegt werden.

Es kénnen ferner zwei Verschiebeelemente vorgesehen sind, und die Schnecke
greift in (nur) eines der beiden Verschiebeelemente ein. Beide Verschiebeelemente
kénnen dann mittels mindestens eines Ritzels miteinander gekoppelt sein, sodass
die Verschiebeelemente durch eine Drehung des Ritzels gegenldufig zueinander
bewegt werden, wenn nur ein Ritzel verwendet wird. Vorzugsweise sind die beiden
Verschiebeelemente dann an demselben beweglichen Element an in einer
Fahrzeugquerrichtung entgegengesetzten Seitenbereichen des beweglichen
Elements befestigt.

Es kann bei der Verwendung von zwei Verschiebeelemente auch jedem
Verschiebeelement eine Schnecke zugeordnet ist, wobei jede Schnecke in das ihr
zugeordnete Verschiebeelement eingreift. Der Antrieb kann dann 2zwei
Abtriebswellen aufweisen, von denen jede eine Schnecke ausbildet oder auf denen
jeweils eine Schnecke angeordnet ist. Die Abtriebswellen kénnen dabei durch eine
durch einen Motor des Antriebs durchgehende Doppelwelle ausgebildet sein. Die
Schnecken kénnen dabei so angeordnet oder ausgebildet sein (z.B. Links- und
Rechtssteigung oder —gewinde) dass die Verschiebeelemente durch den Antrieb
gegenlaufig zueinander bewegt werden. Auch bei dieser Ausfihrungsform sind die

beiden Verschiebeelemente vorzugsweise an demselben beweglichen Element an in
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einer Fahrzeugquerrichtung entgegengesetzten Seitenbereichen des beweglichen

Elements befestigt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist die

Schnecke als eine mit einem oder mehreren Schraubengéangen versehene Welle.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der beigefugten Figuren beispielhaft naher

erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1 ein schraubenférmiges Spiralkabel zur Verlagerung eines beweglichen Ele-
ments im Bereich eines Fahrzeugdachs, welches mittels einer Schnecke angetrieben

wird;

Fig. 2 die Verbindung der Schnecke der Fig. 1 mit einem Elektromotor in einer sche-
matischen Ansicht; und

Fig. 3 eine alternative Ausgestaltung der Verbindung der Fig. 2.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht von oben (vertikale z-Richtung eines Fahrzeugs) auf einen
Ausschnitt eines Fahrzeugdach mit einer Dachéffnung, sowie einem beweglichen
Element (nicht dargestellt), welches relativ zu der Dachéffnung bewegt werden soll.
Bei dem beweglichen Element kann es sich um einen Deckel zum wahiweisen Off-
nen und VerschlielRen der Dachéffnung handeln, oder auch um ein Beschattungs-
element, wie eine Rollobahn oder ein Schiebehimmel, zum Beschatten einer fest

verglasten oder wahlweise 6ffenbaren und verschlieRbaren Dachéffnung.

Um dieses bewegliche Element zu verlagern, sind zwei Spiralkabel 10 und 12 vorge-
sehen, die in Fahrzeugldngsrichtung ausgerichtet sind, um das bewegliche Element

ebenfalls in Fahrzeuglangsrichtung zu bewegen.
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Zwischen beiden Spiralkabeln 10 und 12 ist eine Schnecke 18 angeordnet, die im
Wesentlichen als runde Welle ausgebildet ist, an deren AuRenseite ein Schrauben-

gang 20 angeordnet ist.

Die beiden Spiralkabel 10 und 12 sind parallel zueinander angeordnet und weisen
auf ihrer AuRenseite jeweils eine Spirale 14 und 16 auf. Die beiden Spiralkabel 10
und 12 sind relativ zueinander und zur Schnecke 18 so angeordnet, dass der
Schraubengang 20 der Schnecke 18 gleichzeitig mit der Spirale 14 des Spiralkabels
10 und der Spirale 16 des Spiralkabels 12 in Eingriff tritt.

Die Rotationsachse der Schnecke 18 ist parallel zu den beiden Langsachsen der
Spiralkabel 10 und 12 angeordnet. Dabei kann die Rotationsachse der Schnecke 18
in der Ebene liegen, die durch die Lédngsachse der beiden Spiralkabel 10 und 12
aufgespannt wird. Die Rotationsachse der Schnecke 18 kann aber nach oben oder
nach unten aus dieser Ebene heraus versetzt angeordnet sein. In jedem Fall sind
aber Spiralkabel 10 und 12 sowie die Schnecke 18 relativ zueinander so angeordnet
und ist insbesondere der Abstand der beiden Spiralkabel 10 und 12 zueinander so
gewahlt, dass immer ein Eingriff des Schraubengangs 20 der Schnecke 18 mit den

beiden Spiralen 14 und 16 der Spiralkabel 10 und 12 gewahrleistet ist.

Die Schnecke 18 ist mit ihrer Rotationsachse fluchtend mit einer Abtriebswelle 22
verbunden. Die Abtriebswelle 22 ist als flexible Welle ausgebildet und ist wiederum

mit einer Abtriebswelle eines Elektromotors verbunden.

Wird nun die Abtriebswelle 22 mit einem Drehmoment beaufschlagt, so Ubermittelt
sie dieses Drehmoment auf die mit ihr drehfest verbundene Schnecke 18. Die Dreh-
bewegung der Schnecke 18 fuhrt Gber den Eingriff des Schraubengangs 20 der
Schnecke 18 mit den beiden Spiralen 14 und 16 der Spiralkabel 10 und 12 dazu,
dass die Spiralkabel 10 und 12 zwar nicht in eine Rotationsbewegung, aber in eine
gemeinsame Linearbewegung versetzt werden. Je nach Rotationsrichtung der
Schnecke 18 werden daher beide Spiralkabel 10 und 12 gemeinsam und parallel
entlang ihrer Langsrichtung im Bild nach oben oder unten, d.h. in Fahririchtung nach
vorn oder entgegen der Fahrtrichtung nach hinten verlagert.
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Diese Verlagerung bewirkt eine entsprechende Verlagerung des beweglichen Ele-
ments, an welchem die Spiralkabel 10 und 12 befestigt sind. Die beiden Spiralkabel
10 und 12, die Schnecke 18 und die Abtriebswelle 22 sind an einem ein- oder mehr-
teilig ausgebildeten Rahmen 24 angeordnet, mittels dessen diese Bauteile an dem

Fahrzeugdach befestigt sind.

Fig. 2 zeigt schematisch die Schnecke 18 der Fig. 1. Die Schnecke 18 wird von ei-
nem Elektromotor 26 angetrieben. Hierzu steht die Schnecke 18 mit dem Elektro-
motor 26 Uber die Abtriebswelle 22 in Verbindung. Die Abtriebswelle 22 verbindet
eine nicht naher dargestellte Motorwelle des Elektromotors 26 mit der Schnecke 18,
sodass ein Drehmoment des Elektromotors 26 auf die Schnecke 18 bertragen wer-

den kann.

Die Lange der Abtriebswelle 22 kann dabei so festgelegt werden, dass der Elektro-
motor 26 in einem Bereich angeordnet werden kann, in welchem mehr Bauraum zur

Verfugung steht, als in dem Bereich, in dem die Schnecke 18 angeordnet ist.

Wahrend bei der Ausgestaltung der Fig. 2 die Abtriebswelle 22 geradlinig ausge-
richtet ist und daher beispielsweise als biegesteife Welle ausgebildet sein kann, ist
die Welle 22 der Fig. 3 als biegsame Abtriebswelle 22 ausgebildet. Auch bei der
Ausfihrungsform der Fig. 3 verbindet die Abtriebswelle 22 den Elektromotor 26 mit
der Schnecke 18. Dadurch, dass hier eine biegsame Abtriebswelle 22 vorgesehen
ist, miussen jedoch Elektromotor 26 und Schnecke 18 nicht fluchtend zueinander
ausgerichtet sein. Daher ergeben sich bei der Ausfihrungsform der Fig. 3 mehr Frei-
heitsgrade flr die Positionierung des Elektromotors 26.
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Anspriiche

1. Fahrzeugdach mit einem beweglichen Element, wobei das bewegliche Element
durch ein Verschiebeelement in Form eines schraubenférmigen Spiralkabels
(10, 12), oder eines Zahnriemens, oder einer Zahnstange, verlagerbar ist, und

ein Antrieb in das Verschiebeelement eingreift,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Antrieb eine Schnecke (18) aufweist, welche in das Verschiebeelement ein-

greift.

2. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das bewegli-
che Element ein Deckel zum wahiweisen Offnen und VerschlieRen einer
Dachéffnung des Fahrzeugdachs ist.

3. Fahrzeugdach nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
bewegliche Element eine Beschattungselement zum Beschatten der
Dachéffnung ist, wobei das Beschattungselement vorzugsweise eine Rollobahn
oder ein Schiebehimmel ist.

4. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnecke (18) direkt in eine Spirale (14, 16) des
Spiralkabels (10, 12) oder in Z&hne des Zahnriemens oder der Zahnstange

eingreift.

5. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb eine Abtriebswelle (22) aufweist, welche die
Schnecke (18) ausbildet oder auf der die Schnecke angeordnet ist.

6. Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb eine biegsame Abtriebswelle (22) aufweist.
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10.

11.

12.

13.

11

Fahrzeugdach nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnecke
(18) drehfest auf der biegsamen Abtriebswelle (22) angeordnet ist.

Fahrzeugdach nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antrieb einen Elektromotor (26) aufweist, der die biegsame Abtriebswelle (22)
antreibt, und die Schnecke (18) auf oder hinter der biegsamen Abtriebswelle

angeordnet ist.

Fahrzeugdach nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schnecke
(18) mittels der biegsamen Abtriebswelle (22) drehfest mit einer Motorwelle des

Elektromotors (26) verbunden ist.

Fahrzeugdach nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schnecke (18) in einer Fahrzeugquerrichtung in einem Mittenbereich des
Fahrzeugdachs angeordnet ist, und der Elektromotor (26) in einem
Seitenbereichen des Fahrzeugdachs, wobei Elektromotor (26) und Schnecke
durch die biegsame Abtriebswelle (22) miteinander verbunden sind.

Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnecke (18) eine Rotationsachse aufweist, und mit
ihrer Rotationsachse parallel zu einer Langsachse des Verschiebeelements
angeordnet ist, wobei der Abstand der Rotationsachse und der Langsachse so
gewahlt ist, dass die Schnecke in Eingriff mit einer Spirale (14, 16) oder mit

Zahnen des Verschiebeelements tritt.

Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnecke (18) (gleichzeitig in zwei
Verschiebeelemente eingreift und diese bewegen kann, wobei beide
Verschiebeelemente in dieselbe Richtung verlagert werden, und wobei
vorzugsweise jedes Verschiebeelement mit einem ihm zugeordneten von zwei

verschieden beweglichen Elementen verbunden ist.

Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Schnecken vorgesehen sind, die auf einer
Abtriebswelle hintereinander mit unterschiedlichen Steigungsrichtungen
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angeordnet sind, wobei jede Schnecke in ein ihr zugeordnetes von zwei
Verschiebeelementen eingreift, sodass die Verschiebeelemente durch eine
Drehung der Schnecken gegenlaufig zueinander bewegt werden, wobei die
beiden Verschiebeelemente vorzugsweise an demselben beweglichen Element
an in einer Fahrzeugquerrichtung entgegengesetzten Seitenbereichen des

beweglichen Elements befestigt sind.

Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Verschiebeelemente vorgesehen sind, die
Schnecke in eines der beiden Verschiebeelemente eingreift, und beide
Verschiebeelemente mittels eines Ritzels miteinander gekoppelt sind, sodass
die Verschiebeelemente durch eine Drehung des Ritzels gegenlédufig
zueinander bewegt werden, wobei die beiden Verschiebeelemente
vorzugsweise an demselben beweglichen Element an in einer
Fahrzeugquerrichtung entgegengesetzten Seitenbereichen des beweglichen
Elements befestigt sind.

Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Verschiebeelemente vorgesehen sind und jedem
Verschiebeelement eine Schnecke zugeordnet ist, wobei jede Schnecke in das
ihr zugeordnete Verschiebeelemente eingreift, wobei der Antrieb zwei
Abtriebswellen aufweist, von denen jede eine Schnecke ausbildet oder auf
denen jeweils eine Schnecke angeordnet ist, wobei die Verschiebeelemente
durch den Antrieb gegenlaufig zueinander bewegt werden und die beiden
Verschiebeelemente vorzugsweise an demselben beweglichen Element an in
einer Fahrzeugquerrichtung  entgegengesetzten  Seitenbereichen  des
beweglichen Elements befestigt sind.

Fahrzeugdach nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnecke (18) als eine mit einem oder mehreren
Schraubengédngen (20) versehenen Welle ausgebildet ist.



WO 2017/194534

4

Fig. 1

O

1/2

PCT/EP2017/061045

A2




WO 2017/194534 PCT/EP2017/061045
2/2

/S S

Fig. 2

Fig. 3



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/061045

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60J7/057 B60J7/043
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B60J

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X US 2 973 991 A (JOHANNES WERNER) 1,2,4,16
7 March 1961 (1961-03-07)

Y columns 2, 3 12
figures 1 - 3

X EP 1 859 977 A2 (AUTOTEK SRL [IT]) 1,3-11,
28 November 2007 (2007-11-28) 13
paragraph [0019]
figures 1 - 3, 8

X FR 2 819 848 Al (MERITOR LIGHT VEHICLE SYS 1,2,4,5,
LTD [FR]) 26 July 2002 (2002-07-26) 14,15
pages 2, 3
figures 2-4

Y EP 2 944 491 Al (INALFA ROOF SYS GROUP BV 12
[NL]) 18 November 2015 (2015-11-18)
paragraphs [0012], [0023], [0024]
figure 5

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 August 2017

Date of mailing of the international search report

20/09/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Gatti, Davide

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/061045
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2973991 A 07-03-1961  NONE
EP 1859977 A2 28-11-2007  NONE
FR 2819848 Al 26-07-2002  NONE
EP 2944491 Al 18-11-2015  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/061045

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60J7/057 B60J7/043
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B60J

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 2 973 991 A (JOHANNES WERNER)
7. Marz 1961 (1961-03-07)

Y Spalten 2, 3

Abbildungen 1 - 3

28. November 2007 (2007-11-28)
Absatz [0019]
Abbildungen 1 - 3, 8

Seiten 2, 3
Abbildungen 2-4

Absédtze [0012],
Abbildung 5

[0023], [0024]

X EP 1 859 977 A2 (AUTOTEK SRL [IT])

X FR 2 819 848 Al (MERITOR LIGHT VEHICLE SYS
LTD [FR]) 26. Juli 2002 (2002-07-26)

Y EP 2 944 491 Al (INALFA ROOF SYS GROUP BV
[NL]) 18. November 2015 (2015-11-18)

1,2,4,16
12

1,3-11,
13

12

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. August 2017

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20/09/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Gatti, Davide

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/061045
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2973991 A 07-03-1961 KEINE
EP 1859977 A2 28-11-2007  KEINE
FR 2819848 Al 26-07-2002  KEINE
EP 2944491 Al 18-11-2015  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report

