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DESCRIPCION
Recipiente de aluminio que contiene diéster de acido dicarbénico

La invencién se refiere a recipientes de aluminio que contienen diéster de acido dicarbénico y a un procedimiento para
la produccién de los diésteres de acido dicarbénico envasados.

Los diésteres de acido dicarbdnico, en particular dicarbonato de dimetilo y dicarbonato de dietilo, se utilizan en la
industria de las bebidas para la esterilizacién en frio de bebidas de zumos de fruta sin alcohol carbonatadas o no
carbonatadas, zumos de fruta, vinos, vinos sin alcohol, sidras, tés helados y otras bebidas. Esta tecnologia de la
estabilizacién de bebidas tiene una serie de ventajas. La ventaja sobresaliente se basa, a este respecto, en el hecho
de que el sabor y el color no se ven influenciados, en contraste con el llenado caliente. También con respecto a
materiales conservantes persistentes, tales como benzoato sédico o acido benzoico o sorbato de potasio o el acido
sérbico, existe la ventaja en particular en la ausencia de cualquier deterioro del gusto. En comparacién con un llenado
aséptico en frio, especialmente los costes de inversién muy esencialmente menores en la técnica de instalaciones se
conocen como ventaja en el caso de la utilizacién de diésteres de acido dicarbénico.

Otras aplicaciones de diésteres de acido dicarbénico, tales como por ejemplo la inactividad de enzimas o el uso en
bacterias, se describen también.

La clase de sustancia de los diésteres de acido dicarbdnico tiene la propiedad especial de hidrolizarse en los alcoholes
y el diéxido de carbono derivados en contacto con las bebidas correspondientes. Son ejemplos tipicos de diésteres de
acido dicarbénico el dicarbonato de dimetilo, dicarbonato de dietilo, dicarbonato de di-iso-propilo, dicarbonato de di-n-
propilo o dicarbonato de di-terc.-butilo.

En funcion de la temperatura de las bebidas durante la aplicacién, la sustancia realmente activa ya no est4 presente
en la bebida después de un tiempo relativamente corto. En las temperaturas habituales entre 5 y 20 °C este es el caso
después de algunas horas. No obstante, la hidrélisis se inicia también ya mediante menores cantidades de agua.

La descomposicién de los diésteres de acido dicarbdnico no se limita a la hidrélisis, sino que también tiene lugar una
degradaciéon mediante una decarboxilizacién espontanea. A este respecto, se origina diéxido de carbono y carbonato
de dialquilo. Dado que la estabilidad de dicarbonato de dimetilo es en general baja y en principio existe una tendencia
a la hidrélisis y decarboxilizacién, se han descrito métodos para la estabilizacién en la produccién, el almacenamiento
y el transporte de diésteres de 4cido dicarbdnico. A pesar de los métodos descritos, el almacenamiento y el transporte
representan un problema no resuelto, ya que la descomposicién incontrolada e intempestiva conduce a la destruccion
prematura de los diésteres de &cido dicarbdnico y a una acumulacién de presién dentro de los contenedores. Esto
puede conducir, a su vez, a riesgos en la manipulacién de tales recipientes que se encuentran en la descomposicién.

Habitualmente, los diésteres de 4cido dicarbdnico segun el estado de la técnica se introducen en contenedores de
vidrio y se transportan en recipientes de vidrio. La estabilidad de los diésteres de acido dicarbdnico en recipientes de
vidrio es satisfactoria, aunque representa en el uso técnico a menudo una limitacién. Los tiempos de conservacion
tipicos ascienden, por ejemplo, para dicarbonato de dimetilo para el uso de alimentos a como méximo 12 meses. Una
prolongacién de los tiempos de almacenamiento seria deseable. Ademas, el uso de materiales liquidos en vidrio
siempre es problematico, dado que el vidrio se rompe ligeramente y en el caso de rotura del vidrio no puede impedirse
una salida del liquido. Por esta razén, se usan recipientes de vidrio revestidos con polimero parcialmente sobre el lado
exterior, que no obstante son caros en la fabricacién. Ademas, se transporta segln el estado de la técnica el recipiente
de vidrio en un embalaje exterior de poliestireno, lo que sin embargo es también tanto relativamente caro como
engorroso.

A pesar de estas medidas, debe manipularse siempre con mucho cuidado para evitar la rotura del vidrio, lo que
representa una gran desventaja.

Adicionalmente, el vidrio es problematico para el almacenamiento de productos quimicos que pueden liberar gases,
dado que mediante la sobrepresién en los recipientes de vidrio puede hacerse que estallen y las astillas de vidrio
volantes pueden entonces representar un riesgo adicional para la seguridad de los empleados. La capa exterior
polimérica de los contenedores de vidrio también puede ser atacada por el calor o la accién mecéanica.

Como material de envasado adicional para materiales de todo tipo se conocen, ademas del vidrio, también recipientes
de metal. Desafortunadamente, los dicarbonatos de dialquilo se descomponen de manera relativamente rapida en
todos los recipientes de metal conocidos. Debido a su peso y resistencia a la corrosién bajos se conocen en el ambito
de la alimentacién especialmente recipientes de aluminio. Para mejorar la resistencia con respecto a alimentos se
describié una serie de recipientes de aluminio revestidos.

Por el documento US-B2-8142858 se conocen, por ejemplo, recipientes de metal de aluminio que estan revestidos
con resinas epoxidas o presentan un sistema multicapa de resinas de poliéster, cloruro de polivinilo y resinas de
polimetacrilato. Estos contenedores revestidos de manera mdultiple son adecuados para el transporte y la conservacion
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de alimentos y bebidas.

Por el documento US-B2-6008273 se sabe que las resinas epdxidas o resinas de fenol pueden ser usadas para la
formacién de capas resistentes al agua sobre botellas de metal, en particular también botellas de aluminio.

Por el documento US-B-8001961 se conocen botellas de aluminio que se pueden revestir con resinas epéxidas
fendlicas y después usarse para el transporte y el almacenamiento de anestésicos gaseosos sensibles a la luz.

Por el documento DE-A-19912794 se conocen botellas de aluminio que estén revestidas con mezclas de resinas de
poliéster y resinas resol y estan esencialmente libres de éteres diglicidilicos del bisfenol A. Estas botellas se
proporcionan para el llenado con alimentos y bebidas.

El documento US-A-3936269 describe el llenado de dicarbonato de dimetilo en botellas, recipientes y latas con el fin
de conservar las bebidas y los productos alimenticios contenidos en los mismos.

Por el documento US-A-3186906 se conoce que objetos no perecederos, tal como recipientes de aluminio, también
pueden esterilizarse con dicarbonato de dimetilo y reutilizarse.

El documento CN-U-204368790 describe un depésito de acido de bateria, en donde el 4cido de bateria estd compuesto
de LiPFs y otras sustancias, una de las cuales podria ser carbonato de dimetilo.

El documento DE-A-102007045958 describe un procedimiento para la produccién de bebidas estabilizadas
microbiolégicamente en el que se afiade a la bebida un dicarbonato de dialquilo en forma de una solucién acuosa y/u
organica. Se conocieron también procedimientos para el tratamiento de los diésteres de acido dicarbénico, que deben
mejorar las propiedades de transporte y de almacenamiento. Asi, se propone, por ejemplo, en el documento US-A-
3936269 un procedimiento en el que se transporta y almacena dicarbonato de dimetilo en estado congelado y se
vuelve a descongelar para el uso. En el estado congelado, el dicarbonato de dimetilo es mucho més estable y
almacenable, pero la manipulacién es mucho mas compleja desde el punto de vista técnico y, por tanto, esta asociada
a altos costes y no se aplica en la practica.

En los sistemas de transporte y de almacenamiento existentes, la estabilidad de diésteres de 4cido dicarbénico no se
puede garantizar suficientemente.

Por tanto, existia el objetivo de encontrar nuevos recipientes de transporte para diésteres de acido dicarbénico con los
que puedan superarse las desventajas del estado de la técnica.

De manera sorprendente, ahora se ha descubierto que los diésteres de acido dicarbdnico se pueden almacenar y
transportar esencialmente sin descomposicién en recipientes de aluminio que estan equipados con revestimientos
poliméricos en su lado interior.

Por tanto, el objeto de la invencién es un recipiente de aluminio que contiene producto de llenado, comprendiendo el
producto de llenado al menos un compuesto de la férmula (1)

O O O
R1/ Y j_r \R2 0
O O
en la que

R' y R? independientemente entre si se refieren a alquilo C41-Cs de cadena lineal o ramificado, y el recipiente de
aluminio esta revestido con al menos un polimero, al menos sobre el lado interior, en donde este polimero es poliéster.
De manera muy especialmente preferente, R' y R? independientemente entre si se refieren a metilo o etilo.

Son aun mas preferentes los compuestos de la férmula (1) dicarbonato de dimetilo o dicarbonato de dietilo 0 mezclas
de los mismos.

El producto de llenado representa en general compuestos de la férmula (I) o mezclas de los compuestos de la formula
(1). El producto de llenado puede contener, asimismo, otros aditivos, tales como por ejemplo sales inorgénicas u
organicas de metales alcalinos o alcalinotérreos, agentes de secado, tales como por ejemplo cloruro de calcio o gel
de silicio o removedor de oxigeno, tales como por ejemplo sulfitos o fosfatos. Preferentemente, el producto de llenado
no contiene aditivos adicionales. La expresién producto de llenado comprende los compuestos que se van a
transportar ofy que se van a almacenar. La expresién producto de llenado no comprende con preferencia los gases
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de proteccidn o aire, que estan contenidos dado el caso adicionalmente en el recipiente de aluminio. Preferentemente
estan contenidos los compuestos de la férmula (1) o las mezclas de los compuestos de la férmula (1) en una cantidad
del 90 al 100 % con respecto a la cantidad total del producto de llenado en el recipiente de aluminio. De manera
especialmente preferente estédn contenidos los compuestos de la férmula (1) o las mezclas de los compuestos de la
férmula (1) en una cantidad del 95 al 100 %, de manera muy especialmente preferente en una cantidad del 98 al 100 %
con respecto a la cantidad total del producto de llenado, en el recipiente de aluminio. De manera aln mas preferente
estan presentes los compuestos de la férmula (1) en una cantidad del 99 al 100 % con respecto a la cantidad total del
producto de llenado, en el recipiente de aluminio.

Como recipiente de aluminio en el sentido de la invencién se entienden todos los recipientes que presentan al menos
sobre el lado interior una capa de aluminio, que se puede revestir con el polimero. Con lado interior en el sentido de
la invencion se entiende el lado del recipiente de aluminio que esta en contacto a través del revestimiento de polimero
con el producto de llenado. El lado exterior del recipiente se puede componer también de otro metal, o una aleacién o
de pléastico. El recipiente de aluminio se compone con preferencia por completo de aluminio y posee un revestimiento
de polimero sobre el lado interior. Con preferencia, el aluminio, que esta revestido con el polimero, tiene una pureza
> 99 %.

El recipiente de aluminio esta revestido con al menos un polimero, al menos sobre el lado interior, en donde este
polimero es poliéster. El recipiente de aluminio puede estar revestido con otros polimeros.

En el caso de los polimeros en el sentido de la invencidn se trata preferentemente de poliésteres, fenoplastos, resinas
acrilicas, aminoplastos o resinas epoxidicas, que se pueden usar también como mezclas.

Son adecuados distintos poliésteres disponibles comercialmente para el uso en la presente invencién. Con preferencia,
como poliésteres se usan poliéster VITE® (por ejemplo poliéster saturados VITE® PE-100 y PE-200 que se pueden
obtener de Goodyear Tire and Rubber Co., Akron, Ohio), poliéster URALAC® (por ejemplo URALAC® ZW5000SH,
URALAC® SN978, URALAC® SN908 que se pueden obtener de Royal DSM N.V.) y poliéster Dynapol® (por ejemplo
Dynapol® LH and L, resinas de poliéster saturadas, que se pueden obtener de Evonik Industries AG, Marl). De manera
especialmente preferente se usa URALAC® XP 8481 SN (Royal DSM N.V.) como poliéster.

Con preferencia, el poliéster presenta un peso molecular medio (MW) de 500 a aproximadamente 10.000 g/mol, de
manera especialmente preferente de 1000 a 7500 g/mol. La temperatura de transicion vitrea (Tg) del poliéster es con
preferencia mayor o igual que 50 °C, de manera especialmente preferente mayor o igual que 60 °C. Con preferencia,
la temperatura de transicion vitrea del poliéster es menor o igual que 100 °C.

El término poliéster comprende poliésteres que se pueden producir a partir de los mismos o distintos mondémeros, es
decir, diferentes monémeros mezclados. El poliéster se produce tipicamente a partir de acidos policarboxilicos o
anhidridos o mezclas de los mismos y polioles. La produccién del poliéster se efectla segun procedimientos conocidos
de condensacién o esterificacién, tal como se describen por ejemplo en Zeno Wieks, Jr., Frank N. Jones y S. Peter
Pappas, Organic Coatings: Wissenschaft y Technologie, vol. 1, pag. 122-132 (John Wiley and Sons: Nueva York,
1992).

Preferentemente se usan como éacidos policarboxilicos para la produccién de los poliésteres acido maleico, &cido
fumarico, acido succinico, acido adipico, acido ftélico, 4cido 5-terc.-butil-isoftalico, acido azelaico, acido sebacico,
acido cloréndico, acido isoftalico, acido trimelitico, acido tereftalico, &acido metiltetrahidroftalico, &acido
metilhexahidroftalico, acido tetrahidroftalico, acido dodecanodioico, acido azelaico, acido naftalenodicarboxilico, acido
piromelitico y #é&cidos grasos dimeros, &cido ciclohexanodicarboxilico, tal como en particular acido 1,4-
ciclohexandicarboxilico, acido glutérico, acido 12-hidroxiestearico, acido 2-hidroxipropénico y 2-hidroxibutirico y
mezclas de los mismos. De manera especialmente preferente se usan acidos dicarboxilicos, tales como en particular
acido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico, acido 1,4-ciclohexanodicarboxilico, acido succinico, acido sebacico,
acido metiltetrahidroftalico, acido metilhexahidroftalico, acido tetrahidroftalico, 4cido dodecanodioico, acido adipico,
acido azelaico, acido naftalenodicarboxilico, acido piromelitico y &cidos grasos dimeros.

Preferentemente se usan como anhidridos el anhidrido de acido succinico, anhidrido de acido maleico, anhidrido de
acido ftalico, anhidrido de &cido tetrahidroftalico, anhidrido de &acido hexahidroftalico, anhidrido de acido
endometilentetrahidroftalico, anhidrido de 4cido tetracloroftalico, anhidrido trimelitico, dianhidrido piromelitico asi como
los anhidridos de é&cido, de los acidos policarboxilicos usados preferentemente y sus ésteres de alquilo inferiores, tales
como en particular sus ésteres de metilo. Preferentemente se usan como ésteres de alquilo inferiores de los acidos
policarboxilicos los ésteres de dimetilo de &cido tereftélico, ésteres de dimetilo de acido succinico y ésteres de dimetilo
de 4cido adipinico.

Como polioles se pueden usar con preferencia etilenglicol, propilenglicol 1,2-y 1,3-propanodiol, dietilenglicol,
dipropilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,3-butiletilpropanodiol, 2-metil-1,3-propanodiol, 1,5-
pentanodiol, ciclohexanodimetanol, triciclodecanodimetanol, glicerol, 1,6-hexanodiol, neopentilglicol, pentaeritritol,
trimetiloletano, trimetilolpropano, 1,4-bencildimetanol y -etanol, 2,4-dimetil-2-etilhexano-1,3-diol, un polietilen- o
polipropilenglicol con un peso molecular medio (Mw) menor o igual que 500 g/mol, isopropiliden-bis (p-fenilen-
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oxipropanol-2) y mezclas de los mismos. Como polioles se usan de manera especialmente preferente dioles. Son
dioles preferentes etilenglicol, propilenglicol dietilenglicol, neopentilglicol y mezclas de los mismos.

De manera especialmente preferente se usan trimetilolpropano, neopentilglicol, triciclodecanedimetanol o 1,4-
butanodiol o mezclas de los mismos como polioles.

Con preferencia, el poliéster usado presenta grupos hidroxi o carboxilo como funcionalidades finales. De manera
especialmente preferente, el poliéster usado presenta grupos hidroxi como funcionalidades finales. Esto se consigue
habitualmente mediante el uso de una cantidad excesiva de polioles durante la reaccién de esterificacion.

Como polimeros en el sentido de la invencién se pueden usar también fenoplastos. El término fenoplastos comprende
fenoplastos que se produjeron a partir de los mismos o distintos monémeros, es decir, diferentes monémeros
mezclados. Como fenoplastos se usan los productos de condensacién de aldehidos con fenoles. Con preferencia,
como aldehidos se usan formaldehido y acetaldehido. Son preferentes como fenoles el xilenol, cresol, p-fenilfenol, p-
terc.-butilfenol, p-terc.-amilfenol y ciclopentilfenol. Con preferencia, los fenoplastos que se pueden usar contienen al
menos dos 0 méas grupos hidroxilo reactivos como grupos funcionales para que se puedan reticular los fenoplastos
con los poliésteres. Con preferencia, los fenoplastos estdn esencialmente libres de bisfenol A (BPA), bisfenol F (BPF),
éter de bisfenol-A-diglicidilo (éter de 2,2"-bis(4-hidroxifenil)propano-bis(2,3-epoxipropilo) (BADGE) y éter de bisfenol-
F-diglicidilo (BFDGE).

En el sentido de la invencién, la expresién "esencialmente libre de" significa que el contenido de los compuestos
mencionados es <5 ppm.

De manera especialmente preferente, como fenoplastos se usan fenoplastos eterificados con butanol.

Con preferencia, como fenoplastos se usan fenoplastos disponibles en el mercado tal como en particular DUREZ® y
VARCUM™ de DUREZ Corp. ((Dallas, Tex.) o Reichhold Chemical AG (Austria); (CO) POLYMEROX™ de Monsanto
Chemical Co. (St. Louis, MO); Arofene™ y Arotap™ de Ashland Chemical Co. (Dublin, Ohio); y BAKELITE® de Bakelite
A. G. (Iserlohn, Alemania) o Phenodur® PR 899, o Phenodur® PR515 o Phenodur® PR516 (Allnex GmbH) o mezclas
de estos fenoplastos.

De manera especialmente preferente se usan como fenoplastos BAKELITE PF 6470 LB®, Bakelit 9989LB®, VARCUM
2227 B55® Phenodur® PR 899, Phenodur® PR515 o Phenodur® PR516 o mezclas de estos fenoplastos.

Como polimeros adicionales en el sentido de la invencién se pueden usar también resinas epoxidicas. Con preferencia
se usan como resinas epoxidicas los productos de reaccién de la reaccion de fenoles con epéxidos. De manera
especialmente preferente se usan las resinas epoxidicas de la reacciéon de bisfenol A, bisfenol F, fenol, butilfenol,
xilenol- y cresol con epiclorhidrina. De manera alin mas preferente se usan como resinas epoxidicas Epikote® 828 de
la empresa Hexion GmbH, Alemania.

Como polimeros adicionales se pueden usar también poliacrilatos. Los poliacrilatos en el sentido de la invencién se
deben entender con preferencia polimetacrilatos o poliacrilatos del acido acrilico. Con preferencia, estos poliacrilatos
contienen grupos funcionales, tales como con preferencia carboxilo, hidroxi o grupos oxirano. De manera aun mas
preferente, los poliacrilatos contienen al menos un grupo carboxilo o un grupo oxirano-funcional, dado el caso en
combinacién con uno o varios grupos hidroxilo.

En una forma de realizacién preferente de la invencién se usan poliacrilatos con un peso molecular medio (MW) de
1.000 a 50.000 g/mol, preferentemente de 2.000 a 25.000 g/mol y de manera especialmente preferente de 5.000 a
10.000 g/mol. La temperatura de transicién vitrea de los poliacrilatos se sitia con preferencia en el intervalo de -24 °C
a 105 °C y de manera més preferente en el intervalo de 50 °C a 90 °C.

Con preferencia, el poliacrilato es un copolimero de acido metacrilico (MA) y acido acrilico (AA) con metacrilato de
etilo y metacrilato de butilo o un copolimero de metacrilato de 2-hidroxi-etilo (HEMA) con metacrilato de etilo o un
copolimero de metacrilato de glicidilico (GMA) con metacrilato de etilo o un copolimero de metacrilato de glicidilo con
metacrilato de hidroxipropilo y estireno.

El poliacrilato se produce segun procedimientos de sintesis quimicos conocidos, por ejemplo mediante polimerizacion
de acrilmonémeros etilénicamente insaturados por medio de polimerizacién radical.

En otra forma de realizacidén de la invencién, los polimeros representan aminoplastos. Los aminoplastos incluyen los
productos de condensacion de aldehidos, tales como formaldehido, acetaldehido, crotonaldehido y benzaldehido con
compuestos, que contienen grupo amino o amido, tal como urea, melamina y benzoguanidina. Con preferencia se
usan como aminoplastos aminoplastos con dos 0 mas grupos amino como grupos funcionales.

Son aminoplastos adecuados con preferencia polimeros de benzoguanidina-formaldehido, polimeros de melamina-
formaldehido, polimeros de melamina-formaldehido esterificados y polimeros de urea-formaldehido. Con preferencia
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se usa como aminoplasto el polimero de melamina-formaldehido totalmente alquilado, que se puede obtener en el
comercio de Cytec Industries (Cytec Industries GmbH, Neuss, Alemania) con el nombre comercial CYMEL® 303.

En una forma de realizacién adicional de la invencién, los polimeros estan reticulados. Se puede usar cualquier
reticulante adecuado que contenga grupos hidroxi, amino, vinilo o isocianato. En una forma de realizacién preferente
de la invencién, los polimeros, tal como en particular aminoplastos, fenoplastos o resinas epoxidicas, sirven como
reticulantes.

En una forma de realizacién adicional de la invenciéon se pueden reticular los polimeros asimismo mediante grupos
isocianato. Con preferencia, como isocianatos se usan poliisocianatos alifaticos y cicloalifaticos, tales como con
preferencia diisocianato de hexametileno (HDI), diisocianato de isoforona (IPDI), bis[4-isocianatociclohexillmetano
(TMXDY), diisocianato de tetrametileno-xilidina (H 12 MDI), isocianato de isopropenildimetilbencilo (TMI), dimeros o
trimeros de los mismos y mezclas de los mismos. Son reticulantes de isocianato disponibles comercialmente
adecuados con preferencia VESTANAT® B 1358 A, VESTANAT® EP B 1186 A, VESTANAT® EP B 1299 SV (Evonik
Resource Efficiency GmbH, Marl, Alemania) y DESMODUR® BL 3175 (Bayer AG, Leverkusen, Alemania).

Los polimeros se pueden usar sin otros adyuvantes, en particular cuando los polimeros son liquidos a temperatura
ambiente y bajo presiéon normal, o se mezclan con otros disolventes orgéanicos, lubricantes, catalizadores, pigmentos
y aditivos. En el marco de esta invencién, se denominan composiciones poliméricas los polimeros en presencia o
ausencia de otros disolventes organicos, lubricantes, catalizadores, pigmentos y aditivos. Son preferentes
composiciones poliméricas que contienen polimeros en presencia de otros disolventes organicos, lubricantes,
catalizadores, pigmentos y/o aditivos.

Como disolventes organicos, que son especialmente Utiles como liquidos vehiculares para los polimeros, se usan con
preferencia hidrocarburos alifaticos, tales como por ejemplo y con preferencia gasolina de solucién, queroseno y nafta
P; hidrocarburos arométicos, tales como en particular benceno, tolueno, xileno o nafta disolvente 100, 150, 200 (Exxon
Chemicals GmbH); alcoholes, tales como en particular etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol o iso-butanol;
cetonas tales como en particular 2-butanona, ciclohexanona, metil-arilcetonas, etil-arilcetonas o metil-isoamil-cetonas;
ésteres, tales como en particular acetato de etilo o acetato de butilo; glicoles, tales como en particular butilglicol, glicol
éteres, tales como en particular metoxipropanol; glicol éteres, tales como en particular éter monoetilico de etilenglicol,
éter monoetilico de etilenglicol, éter monobutilico de etilenglicol, éter monometilico de propilenglicol; glicol ésteres,
tales como en particular acetato de butilglicol o acetato de metoxipropilo, o mezclas de los mismos. De manera
especialmente preferente se usa nafta solvente 100, 150 o0 200 o mezclas de las mismas. La nafta solvente se conoce
también con el nombre comercial Solvesso™.

Se pueden usar catalizadores para aumentar la velocidad del endurecimiento o la reticulacion.

Con preferencia, como catalizadores se usan compuestos de amonio cuaternarios, compuestos de fésforo,
compuestos de estafio y de zinc, tales como con preferencia haluro de tetraalquilamonio, un yoduro o acetato de
tetraalquilamonio o tetraarilfosfonio, octoato de estafio, octoato de zinc, trifenilfosfina o mezclas de los mismos.

De manera especialmente preferente, como catalizadores se usan soluciones de éster de 4cido fosférico, tales como
con preferencia ADDITOL XK 406™ (Cytec Surface Specialties, Inc., West Paterson, NJ) o acidos sulfonicos, tales
como con preferencia CYCAT 600™ (Cytec Surface Specialties, Inc., West Paterson dodecilbenceno, NJ) o
mercaptidos de estafio de mono y di-octilo, tales como con preferencia Tinstab OTS 17 MS™ (AKZO-Nobel Chemicals,
Inc., Chicago, Ill.) o dilaurato de dibutilestafio, tal como con preferencia FASCAT™ (Atofina Chemicals, Inc., Filadelfia,
PA) o mezclas de estos catalizadores.

En una forma de realizacién preferente se usa el catalizador en una cantidad del 0,05 % en peso al 5 % en peso,
preferentemente en una cantidad del 0,1 al 1,5 % en peso con respecto al peso de la composicidn polimérica.

Las composiciones poliméricas pueden contener lubricantes. Con preferencia, como lubricantes se usan ceras
alifaticas de cadena larga, tales como en particular ceras de carnauba (Luba-Print 887/dispersidén de cera C, Munzing
Chemie GmbH, Abstatt, Alemania) dispersiones de cera sintéticas, tales como con preferencia Lanco™ GLIDD 4518V
(Lubrizol, Corp., Wickliffe, Ohio), Lanco™ Wax TF 1780 EF, Lanco™ Wax 1350 FF (Lubrizol, Corp., Wickliffe, Ohio),
polietileno, polipropileno, lanolina, politetrafluoroetileno y mezclas de estos compuestos.

Se pueden afadir también pigmentos de la composiciéon polimérica. Los pigmentos adecuados, como escamas de
aluminio, diéxido de titanio y éxido de zinc se usan habitualmente para mejorar el aspecto de la capa de proteccion.
Si se usan escamas de aluminio como pigmentos, estas se usan con preferencia en una cantidad del 2 % en peso al
15 % en peso y de manera especialmente preferente en una cantidad del 5 % en peso al 10 % en peso, con respecto
al peso de la composicién polimérica. Un pigmento como diéxido de titanio, se usa con preferencia en una cantidad
del 35 % en peso al 50 % en peso y de manera aln més preferente en una cantidad del 40 % en peso al 45 % en
peso, con respecto al peso de la composicién polimérica. Si el 6xido de zinc se usa como pigmento, esta presente con
preferencia en una cantidad del 0,5 al 30 % en peso, y de manera aln mas preferente en una cantidad del 5 al 15 %
en peso con respecto al peso de la composicién polimérica.
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De manera especialmente preferente, la cantidad de pigmentos en la composicidén polimérica es menor de 300 ppm.
De manera muy especialmente preferente, la cantidad de pigmentos en la composicién polimérica es menor de
50 ppm. De manera aln mas preferente, la composicién polimérica no contiene pigmentos.

De la respectiva aplicacion depende que la composicidn polimérica pueda contener otros aditivos, tales como agua,
tensioactivos, agentes dispersantes (con preferencia lecitina), antiespumantes (con preferencia polisiloxanos
modificados), agentes espesantes (con preferencia metilcelulosa), o cargas, tales como con preferencia silicatos o
hidréxidos de aluminio o de magnesio asi como 6xido de magnesio, 6xido de calcio o negro de humo o mezclas de
los mismos.

De manera especialmente preferente, la cantidad de cargas en la composicién polimérica es menor que 300 ppm. De
manera muy especialmente preferente, la cantidad de cargas en la composicién polimérica es menor que 50 ppm. De
manera aln mas preferente, la composicién polimérica no contiene cargas.

La composiciéon polimérica se produce con preferencia mediante un mezclado sencillo del polimero y todos los
constituyentes opcionales en cualquier orden deseado con una agitacién suficiente. La mezcla resultante se mezcla
con preferencia hasta que todos los constituyentes de la composicién estdn mezclados esencialmente de manera
homogénea. Con preferencia se produce la composicién polimérica a temperaturas entre 10 °C y 50 °C.

La composicién polimérica se aplica con preferencia en forma liquida como solucién, suspension o dispersién sobre
la superficie de aluminio. Esto puede ocurrir por medio de cepillado, inmersién (dipping), rodaje o pulverizacién o por
medio de procedimientos comparables. Preferentemente se aplica la suspensién mediante pulverizacién sobre la
superficie de aluminio del recipiente.

Cuando se aplica como un revestimiento liquido, la composicién polimérica presenta con preferencia un contenido de
sélidos del 25 % en peso al 70 % en peso de material no volatil y de manera especialmente preferente del 30 % en
peso al 50 % en peso de material no volatil.

En una forma de realizacién preferente, la composicién polimérica contiene del 20 % en peso al 80 % en peso de
poliéster y del 1 % en peso al 80 % en peso de disolventes organicos y menos del 1 % en peso de lubricantes y/o
catalizadores.

En una forma de realizacién preferente adicional, la composiciéon polimérica contiene del 20 % en peso al 75 % en
peso de poliéster, del 10 % en peso al 79 % en peso de disolventes organicos y del 1 % en peso al 25 % en peso de
otros polimeros, tales como en particular poliacrilatos, resinas epoxidicas, fenoplastos o aminoplastos y menos del
1 % en peso de lubricantes y/o catalizadores.

En una forma de realizacién preferente adicional, la composiciéon polimérica contiene del 20 % en peso al 75 % en
peso de poliéster, del 10 % en peso al 79 % en peso de disolventes organicos y del 1 % en peso al 25 % en peso de
fenoplastos y menos del 1 % en peso de lubricantes y/o catalizadores.

En una forma de realizacién preferente adicional, la composiciéon polimérica contiene del 20 % en peso al 75 % en
peso de poliéster, del 10 % en peso al 79 % en peso de disolventes organicos y del 0,9 % en peso al 25 % en peso
de fenoplastos y del 0 al 2 % en peso de catalizadores y del 0,1 al 2 % en peso de lubricantes.

En una forma de realizacién preferente adicional, la composiciéon polimérica contiene del 20 % en peso al 75 % en
peso de poliéster, del 10 % en peso al 79 % en peso de disolventes organicos y del 0,9 % en peso al 25 % en peso
de fenoplastos y del 0 al 2 % en peso de catalizadores y del 0,1 al 2 % en peso de lubricantes y menos de 5 ppm de
cargas y/o pigmentos.

En una forma de realizacién preferente adicional, el poliéster se ha producido al menos a base de dianhidrido
piromelitico, triciclodecanedimetanol y el reticulante isoforondiisocianato. Este poliéster y el reticulante esté contenido
en particular en los productos Goldlack 32S23MC y Goldlack BT651B de la empresa Valspar Corp. Minneapolis, MN,
EE. UU. Los recipientes de aluminio que estan revestidos con este barniz y en los que el producto de llenado esta en
contacto con el Goldlack 32523MC o/y Goldlack BT651B, pueden limpiarse facilmente con soluciones acuosas. El
barniz se desprende en este proceso de limpieza de la superficie de aluminio.

El proceso de endurecimiento de la composicién polimérica sobre la superficie se lleva a cabo con preferencia
mediante calentamiento, con preferencia a una temperatura de 150 °C a 280 °C. La duracién del calentamiento se
sitiia con preferencia en de 1 min a 10 min.

Las composiciones poliméricas se pueden aplicar segun procedimientos conocidos para el experto en la materia, tales
como por ejemplo mediante el denominado procedimiento de horneado de hojas por medio de revestimiento con
rodillo, el procedimiento de recubrimiento con bobina o mediante revestimiento con cintas o también mediante
procedimientos de pulverizacién a escala técnica sobre chapas de aluminio. La composicidén polimérica se endurece,
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por tanto, mediante el efecto del calor, la radiacidén actinica, por ejemplo por medio de luz ultravioleta o infrarroja,
mediante radiacion electromagnética, por ejemplo el curado por haz de electrones o por medio de una combinacion
de estos procedimientos. Las chapas revestidas pueden conformarse, por tanto, hasta dar recipientes. No obstante,
asimismo es posible y también preferente revestir los recipientes de aluminio acabados con la composicién polimérica,
con preferencia mediante pulverizacién. Con preferencia se endurece mediante calentamiento la composicién
polimérica sobre la superficie.

Los revestimientos de polimero formados sobre la superficie de aluminio tienen con preferencia un grosor de 1 a
50 um. De manera especialmente preferente, los revestimientos de polimero tienen un grosor de 5a 10 um.

El marco de la invencién abarca todas las definiciones de restos, parametros y explicaciones anteriores expuestos a
continuacién o mencionados en intervalos preferentes entre si, es decir, incluso entre los respectivos intervalos e
intervalos preferentes en cualquier combinacién.

La invencién comprende asimismo un procedimiento para la produccién del recipiente de aluminio que contiene
producto de llenado de acuerdo con la invencidn descrito anteriormente, que contiene al menos un compuesto de la
férmula (1)

O O )
e R ()

0] 0]

en la que R' y R? independientemente entre si se refieren a alquilo C4+-Cs de cadena lineal o ramificado, en el que en
una etapa a.) se reviste un recipiente de aluminio con una composicién de polimero que contiene al menos un poliéster
y esta capa se endurece en una etapa b.) y después en una etapa c.) se introduce el producto de llenado, dado el
caso mediante gas de proteccién, en este recipiente de aluminio.

El producto de llenado se introduce con preferencia mediante una boquilla de llenado en el espacio interior del
recipiente de aluminio. Preferentemente, este proceso de llenado se efectlia bajo gas de proteccién. Como gases de
proteccién se consideran, por ejemplo, argén, helio o nitrégeno. Preferentemente, como gas de proteccién se usa
nitrégeno. Tras el llenado se cierra la abertura con preferencia por una tapa de plastico, que se puede obtener por
ejemplo de la empresa Bericap en Budenheim, Alemania. Las tapas de plastico pueden contener otros insertos, tales
como por ejemplo arandelas de sellado a base de politetrafluoroetileno (PTFE). Un inserto de este tipo se puede
obtener con la denominacién "Plytrax 100" comercialmente de Norton Performance Plastic Corporation, Wayne, NJ,
EE. UU. En este modelo, la capa de PTFE se fija en la tapa con ayuda de una espuma de polietileno en la tapa.

El almacenamiento y el transporte del producto de llenado se pueden efectuar en general a temperatura y presiones
que resultan adecuadas para el experto en la materia. Preferentemente, el almacenamiento y el transporte se efectlian
a temperaturas entre -78 °C y +40 °C, de manera especialmente preferente a temperaturas entre -38 °C y +38 °C y
de manera muy especialmente preferente a -25 °C y +25 °C. Preferentemente, el almacenamiento y el transporte del
producto de llenado se efectian a presién atmosférica, es decir, no se predefine ninguna presion especial. El
almacenamiento y el transporte del producto de llenado se pueden efectuar en presencia o ausencia de un gas de
proteccién. Preferentemente, el almacenamiento y el transporte se efectiian con la presencia de un gas de proteccién.
Con preferencia se emplea nitrégeno como gas de proteccién.

Mediante los recipientes de aluminio revestidos especiales, los compuestos de la formula (1) se pueden almacenar en
una pureza de més del 97 % durante un periodo de tiempo de uno a tres afios. De manera especialmente preferente,
los compuestos de la formula (1) se pueden almacenar en una pureza de mas del 98 % durante un periodo de tiempo
de hasta 2 afios. De manera muy especial, los compuestos de la formula (1) se pueden almacenar en una pureza de
méas del 99 % durante un periodo de tiempo de hasta 2 afios.

El recipiente de aluminio que contiene producto de llenado se conecta con preferencia a sistemas de bomba de
dosificacidén disponibles en el mercado. De este modo se posibilita dosificar el producto de llenado de manera sencilla
en otros recipientes, que contienen con preferencia bebidas, o lineas de bebidas. Por tanto, la invencién comprende,
asimismo, el uso del recipiente de aluminio que contiene producto de llenado en sistemas de bombas de dosificacién
para el llenado y la dosificacién en otros recipientes o lineas de bebidas.

Con el uso de acuerdo con la invencidn de los recipientes de aluminio se pueden transportar y almacenar los
compuestos de la férmula (l) sin descomposiciones esenciales. En los envases habituales hasta ahora, tales como
por ejemplo contenedores de vidrio, que se emplean para el transporte, se debe constatar, en comparacién a ello, una
considerable degradacion en el principio activo en poco tiempo. Dado que el peso de recipientes de aluminio es
claramente menor en comparacion con recipientes de vidrio, se pueden reducir los costes de transporte de los
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compuestos de la férmula (1) mediante el uso de acuerdo con la invencién de los recipientes de aluminio. Ademas, los
contenedores no se pueden deformar mediante el calor y protegen el contenido de manera segura contra el efecto de
la luz. Los recipientes de aluminio usados de acuerdo con la invencién también se pueden reciclar.

Ejemplos

Ejemplo 1

Produccién del recipiente de aluminio revestido

Un barniz de resina de poliéster (Goldlack BT651B (empresa Valspar Corp.)) se aplicd mediante pulverizacién sobre
la superficie de aluminio, en particular sobre la superficie dirigida hacia el producto de llenado. El recipiente se calentd
después durante 10 min hasta 190 °C. Después se comprobd visualmente la uniformidad del revestimiento.

Ejemplo 2

Llenado del recipiente de aluminio con dicarbonato de dimetilo

Las botellas de aluminio revestidas del ejemplo 1 se llenan con dicarbonato de dimetilo y se cierran directamente por
medio de una tapa de plastico de la empresa Bericap, Budenheim. Las tapas presentan una junta de
politetrafluoroetileno (PTFE). La junta se puede obtener comercialmente con la denominacién "Plytrax 100" y fue
adquirida por Norton Performance Plastic Corporation, Wayne, NJ, EE. UU.

Ejemplo 3

Ensayos de estabilizacién de dicarbonato de dimetilo en distintos contenedores

Se introdujeron 3 kg de dicarbonato de dimetilo en distintos contenedores, enumerados en la tabla 1, que se pueden
obtener comercialmente y producidos experimentalmente, después se cerraron y se colocaron para el almacenamiento
en distintos armarios de temperatura. Las condiciones, es decir, la duracién del almacenamiento y la temperatura de
almacenamiento, a las que se almacend el producto de llenado en los contenedores se pueden desprender de la tabla
1. La analitica se llevé a cabo por medio de cromatografia de gases; en este sentido, se determiné la cantidad presente
de carbonato de dimetilo, que es un producto de descomposicién de la descomposicion térmica de dicarbonato de
dimetilo. Si se encuentra una alta cantidad de carbonato de dimetilo, esta representa una baja estabilidad del
dicarbonato de dimetilo.

Tabla 1
Temperatura deContenido de carbonato de dimetilo
almacenamiento [°C] [ppm)/después de X dias de almacenamiento
IAluminio sin revestir (empresa Leicht y 20 6724 ppm/ 35 dias
Appelt, Bad Gandersheim, Alemania)
IAluminio anodizado (empresa Leichty 20 4462 ppm/ 35 dias
Appelt, Bad Gandersheim, Alemania)
Vidrio 20/40/20* 19591 ppm/168 dias
Barniz de resina de poliéster revestido 20/40/20* 120 ppm/ 365 dias

sobre aluminio con un contenido de
pigmentos de menos de 300 ppm.
(Goldlack BT651B (empresa Valspar
Corp. AG, Gruningen, Suiza)

Barniz de resina de poliéster revestido 20/40/20* 840 ppm/ 365 dias
sobre aluminio con un contenido de
pigmentos de menos de 300 ppm.
(Goldlack 32S23MC (Valspar Corp.
IAG, Griuningen, Suiza)

*5 semanas de almacenamiento a 20 °C, después 4 semanas a 40 °C, después almacenado adicionalmente a 20 °C

Como se puede desprender de la tabla 1, el dicarbonato de dimetilo, en un recipiente de aluminio revestido con barniz
de poliéster, puede almacenarse durante claramente mas tiempo, es decir, es mas estable, que en recipientes de
aluminio sin revestir o anodizados.

Resumen

La invencién se refiere a recipientes de aluminio que contienen diéster de acido dicarbénico y a un procedimiento para
la produccién de los diésteres de 4cido dicarbénico envasados.
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REIVINDICACIONES

1. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado, caracterizado por que el producto de llenado es al menos
un compuesto de la formula (1)

en la que

R1y Rz independientemente entre si se refieren a alquilo C1-Cs de cadena lineal o ramificado,
y el recipiente de aluminio esté revestido con al menos un polimero, al menos sobre el lado interior, en donde este
polimero es poliéster.

2. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que
los compuestos de la formula (1) son dicarbonato de dimetilo o dicarbonato de dietilo 0 mezclas de los mismos.

3. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que
los compuestos de la formula (1) estan presentes en una cantidad del 90 al 100 %, con preferencia en una cantidad
del 95 % al 100 %, con respecto a la cantidad total del producto de llenado, como producto de llenado.

4. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que la cantidad de cargas y/o pigmentos es menor o igual a 50 ppm en el revestimiento de
polimero.

5. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segin una o varias de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado por que el grosor de la capa polimérica asciende ade 5 a 10 um.

6. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segln la reivindicacién 1, caracterizado por que el
polimero es un poliéster con un peso molecular medio (MW) de 1000 a 7500 g/mol.

7. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segln la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el
polimero es un poliéster con una temperatura de transicién vitrea menor o igual a 100 °C.

8. Recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segln la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el
polimero es un poliéster, que se produjo al menos a partir de dianhidrido piromelitico, triciclodecanodimetanol y el
reticulante isoforondiisocianato.

9. Procedimiento para la fabricacién de un recipiente de aluminio que contiene producto de llenado segun la
reivindicacidén 1 que contiene al menos un compuesto de la férmula (1)

o_ O_ _O
RT \n/ \n/ ke ()
0 O

R' y R? independientemente entre si se refieren a alquilo C1-Cs de cadena lineal o ramificado,

caracterizado por que en una etapa a.) se reviste un recipiente de aluminio con una composicién polimérica
que contiene al menos un poliéster y esta capa se endurece en una etapa b.) y después en una etapa c.) se
introduce el producto de llenado, dado el caso mediante gas de proteccidn, en este recipiente de aluminio.

en la que

10. Procedimiento para la fabricaciéon de un recipiente de aluminio que contiene producto de llenado de acuerdo con
la reivindicacién 9, caracterizado por que como composicién polimérica en la etapa a.) se usa una mezcla que
contiene del 20 % en peso al 75 % en peso de poliéster, del 10 % en peso al 79 % en peso de disolventes orgénicos
y del 0,9 % en peso al 25 % en peso de fenoplastos y del 0,1 al 2 % en peso de lubricantes y menos de 5 ppm de
cargas y/o pigmentos.

11. Procedimiento para la fabricacién de un recipiente de aluminio que contiene producto de llenado de acuerdo con
la reivindicacion 10, caracterizado por que la composicién polimérica en la etapa a.) se aplica mediante pulverizacién

10
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sobre la superficie de aluminio del recipiente.

12. Procedimiento para la fabricaciéon de un recipiente de aluminio que contiene producto de llenado de acuerdo con
una de las reivindicaciones 10 u 11, caracterizado por que la etapa b.) se lleva a cabo mediante calentamiento a una
temperatura de 150 °C a 280 °C.

13. Uso del recipiente de aluminio que contiene producto de llenado de acuerdo con la reivindicacién 1 en sistemas
de bombas de dosificacién para el trasvase y la dosificacién del producto de llenado en otros recipientes o lineas de
bebidas.

11
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